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Wstep

Material edukacyjny zawarty w ninie¢jszym skrypcie stanowi
praktyczne dopelnienie wykladow 2z zakresu eksploatacji maszyn
rolniczych, realizowanych na studiach dziennych 1 zaocznych Kierunku
Technika Rolnicza i Lesna. Uklad ¢wiczen laboratoryjnych zostal tak
skonstruowany, aby zachowac¢ gradacj¢ ksztalcenia studentow poprzez
mozliwos¢ wykorzystywania przez nich juz zdobytych umiejetnosci na
kolejnych zajeciach. Dobdr tematow zdeterminowany byl rodzajem
posiadanego sprzetu rolniczego oraz mozliwosciami  technicznymi
koniecznymi do jego wykorzystania. Poszczegdlne zagadnienia
tematyczne poprzedza kompendium z wykladu, pozwalajac na
przygotowanie si¢ teoretyczne oraz w pelni $wiadome realizowanie
proponowanych zagadnien. Kolejne rozdzialy zakonczone sa zestawami
zadan oraz wzorem karty sprawozdania co ulatwia proces poznawczy i

dydaktyczny.

Koszalin dnia 04.12.2001. Tomasz Piskier
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Cwiczenie 1
GLEBA JAKO SRODOWISKO PRACY MASZYN
WPROWADZENIE

Gleba stanowi powierzchniows warstwe skorupy ziemskiej, w ktorej
rozwijajg si¢ korzenie roélin. Wszelkic zabiegi uprawowe, ich rodzaj, zasigg
oraz nasilenie maja za zadanie zoptymalizowanie warunkéw wzrostu i rozwoju
systemu korzeniowego. Stan gleby, jej parametry fizyczne decydujg o doborze
maszyn uprawowych, ich oporach roboczych, zuzyciu paliwa, a w niektérych
wypadkach przemawiajg wrgez za zaniechaniem jakiejkolwiek uprawy 1
zastosowaniem siewu bezposredniego.

PROGRAM CWICZENIA

Cwiczenic ma na celu praktyczne zapoznanic si¢ ze sposobami
okreslania podstawowych wlasciwosci fizycznych gleby, w bezposredni sposob
rzutujgcymi na parametry cksploatacyjne maszyn. Okreslony zostanie sklad
mechaniczny gleby, jej kategoria agronomiczna (badanie polowe). Oznaczymy
ponadto gestosc objgtosciows rzeczywisty 1 wilgotnoéé. Badania powyzsze
poshuza do okreslenia oporu jednostkowego, stawianego przez glebe pracujacym
W nigj maszynom.

OMOWIENIE PROGRAMU CWICZENIA

Podstawowg czgécig ¢wiczen jest pobranie prob polowych do badan.
Nalezy wykonac¢ plytka odkrywkg (na glgbokosé pracy maszyny podstawowej) i
pobra¢ z nigj probki gleby. Probki pobierane bgda do cylindréw o znanej
objetosci (50cm’). Bardzo wazne aby nie zostal zmieniony uklad przestrzenny
gleby, gdyz w istotny sposob wplywa on na uzyskane wyniki. Nastepnie pobrana
zostanic préba gleby luzem — przeznaczona do okreslenia  skladu
mechanicznego. W laboratorium zapisuje si¢ numer cylindra i wazy cylinder
wraz z glebg z dokladnoscia do dwdch migjsc po przecinku. Umieszeza sig go w
suszarce w temperaturze 105°C i suszy do stalej wagi. Glebg pobrang luzem
nalezy wylozy¢ na papier i suszy¢ do powietrznie suchej masy. Oznaczenie
organoleptyczne zawartosei czastek splawialnych w glebie, przeprowadza si¢ na
pobranych w terenie prébkach. W tym celu glebe umieszceza si¢ w kuwetach,
dobrze jest aby do czgéci gleby dodaé wody w celu wytworzenia plastyczngj
masy. Oznaczenia zawartosci czastek splawialnych w stanie wilgotnym gleby,
szczegolnie dla 0sdb poczatkujacych, sg duzo latwigjsze.
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Tab.1. Niektore cech rozpoznaweze skladu mechanicznego gleb
[Koémit 1 wsp. Gleboznawstwo z elementami geologii]

Grupa Okreslenie na
mechani- podstawie Zachowanie si¢ gleby w stanie
czna, %™ obserwac;ji Suchym Mokrym
Piasek Widoczne tylko Utwor sypki, przy Drobne agregaty,
luzny czescl piasku rozcieraniu szorstki, w rozpadajg si¢ przy bardzo
0-5% porach skory nie pozostaja | lekkim nacisku, podcezas
czastki wysychania nie brudzi rak
Piasek Widoczne czgsei | Sypki, przy rozcieraniu Nie plastyczny, agregaty
slabo- piaszczyste z szorstki, w porach ostrokrawedziste,
gliniasty | niewielka iloscia | pozostaje niewielka ilos¢ | rozpadajg si¢ przy bardzo
5-10% czesci czesci sptawialnych lekkim nacisku, lekko
drobniejszych brudzi palce.
Piasek Widoczne dobrze | Przy rozcieraniu Nie plastyczny, agregaty
glimasty | czesci piaszezyste 1 | wyczuwalna przewaga ostrokrawed ziste, przy
lekki sptawialne piasku, agregaty, ktore bardzo matym nacisku
10-15% przy niewielkim nacisku | rozpadajg si¢ (nacisk
rozpadaja sig, w porach wickszy mz przy piasku
skory zostaja czescl stabogliniastym), brudzi
sptawialne wyraznie palce
Piasek Widoczna Przy rozcieraniu wyczuwa | Agregaty ostrokrawedziste
gliniasty | przewaga czesci sie czescl splawialne i rozpadajg si¢ przy stabym
mocny piaszczystych lecz | przewage piasku, w porach | nacisku, przy rozcieraniu
15-20% | dos¢ duzo czgsci | skory pozostaja czesci szorstki, brudzi palce i
drobniejszych splawialne, tworzy drobne | zlepia sig, lecz nie mozna
agregaty, ktore rozpadajg | formowac waleczka
si¢ przy lekkim nacisku
Glina Wyraznie Przy rozcieraniu wyczuwa | Tworzy agregaty, w
lekka widoczne ziarenka | si¢ czgsteczki piasku, dotyku wyraznie szorstkie,
20-35% | piasku na tle agregaty pod matym brudzi palce, plastycznosé
drobnego proszku | naciskiem rozpadajg sie na | 1 lepkosé niewielka, przez
drobniejsze, waleczkowanie otrzymuje
ostrokrawedziste si¢ krotkie wateczki
Glina Widoczne ziarna | Twarde agregaty Migkkie agregaty,
srednia | piasku na tle ostrokrawedziste, rozpadajace si¢ przy
35-50% | drobnego proszku | rozpadajace sie przy dos¢ | nacisku, plastycznosé i
duzym nacisku, przy lepkosc wyrazna, przy
rozcieraniu szorstkie, waleczkowaniu tworzy
brudzi palce dlugie waleczki, brudzi
palce
Glina Na tle gliniaste; Tworzy agregaty twarde 1 | Twarde agregaty, uformo-
ciezka masy widoczne zbite, silny nacisk kruszy | wana kulka przy nacisku
>50% nieliczne ziarenka | je na odtamki, brudz palce | peka, wateczki sa dlugie 1

piasku

cienkie, silnie brudz palce

* - %% zawartosci czgstek splawialnych (mniejszych niz 0,02mm)
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W celu sprawdzenia poprawnoéci oznaczen zawartoci czesei
spltawialnych, metoda organoleptyczng, czgsc gleby zostanie poddana badaniom
poréwnawezym metoda Casagrande’a w modyfikacji Proszynskiego.

Oznaczenie metoda Casagrande’a wykonuje si¢ nastgpujaco:
wysuszong powictrznic glebg przesiewa sig przez sito o oczkach wielkosé 1mm,
zostang tutaj oddzielone czgsci szkieletowe od ziemistych. 7 przesianej gleby
odwaza si¢ 40g i umieszcza w emaliowanym naczyniu i dodaje si¢ do nigj 1,5g
bezwodnego weglanu sodu (Na,COs), 500-700ml wody destylowanej. Calosc
gotuje si¢ przez 30 minut. Zadaniem weglanu sodu jest peptyzacja gleby, gdyz
w przeciwnym razic nicktore agregaty glebowe (o najtrwalszej strukturze) mogg
zachowywac¢ si¢ jak czesci ziemiste zafalszowujac wyniki. Po ugotowaniu gleby
nalezy ja wystudzié do temperatury otoczenia, wlaé do cylindra miarowego 1
uzupelni¢ woda destylowang do objetosci 11. Kolejny etap, to wykonanie
roztworu poprawkowego. W tym celu do drugiego cylindra miarowego wsypuje
sig 1,5g bezwodnego weglanu sodu, dodaje okolo 500ml wody destylowanej 1
dokladnie miesza. Nastgpnie nalezy uzupelnic cylinder woda destylowang do
objetosct 11. Tak przygotowane roztwory rdznig si¢ jedynie zawartoscig gleby.

W cylindrze z woda destylowang umieszeza si¢ termometr oraz
acrometr. Natomiast cylinder z glebg zatyka si¢ dlonig 1 miesza (30 obrotow
gora — dol). Bezposrednio po wymieszaniu gleby umieszeza sig w cylindrze
acrometr (drugi). Jesli na powierzchni gleby wystapila piana, dolewa sig
alkoholu amylowego, w celu zmnicjszenia napigeia powierzchniowego.
Doktadnie taka sama ilos¢ alkoholu nalezy dolaé do roztworu poprawkowego
(zasada poréwnywalnoscei). Po uplywie czasu, ustalonego na podstawie tabel
gleboznawczych (dostarczonych dodatkowo na zajecia), dokonuje si¢ odczytu
wynikow badan. Réznica wskazan aerometrow, umieszezonych w cylindrach,
jest rowna zawartosci czastek splawialnych w badanym gruncie.

Gestosc objetosciowa rzeczywista 1 wilgotno$e aktualna gleby moze
zosta¢ okreslona na podstawie prob gleby umieszezonych w cylindrach (metoda
Kopeckiego). Po wyjeciu gleby z suszarki i wystudzeniu jej dokonuje si¢
nastepujgcych pomiardw: wazy si¢ cylinder z glebg oraz cylinder po usunigeiu z
niego gleby. Uzyskane wyniki podstawia si¢ do ponizszych wzorow,
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w ktorych:

S, — gestosé objetosciowa rzeczywista [g/lem®],
W, — wilgotno$¢ aktualna objetosciowa [%],

a — waga cylindra z glebg $wiezg [g],

d — waga cylindra z gleba wysuszong [g].

€ — waga pustego cylindra [g],

v — objeto$é cylindra [cm’].

Znajac gestosé gleby, jegj sktad mechaniczny oraz wilgotno$é mozna
okreslic (w przyblizony sposob) wielkosé oporu jednostkowego, stawianego
przez glebe maszynom uprawowym. Umiejetnosé ta bedzie niezwykle przydatna
na kolejnych éwiczeniach, szczegdlnie na tych, ktore dotyczyé beda oporow
roboczych maszyn, zuzycia paliwa w pracach polowych a nawet wydajnosci
maszyn.

ZADANIA DO WYKONANIA

1. Pobranie z poligonu prébek gleby do badan laboratoryjnych (cylindry i
gleba luzem).

2. Zwazenie cylindra z gleba swieza i umieszczenie go w suszarce.
3. Zwazenie cylindra z gleba wysuszona 1 pustego cylindra.

4. Wyliczenie ggstosci objetosciowe] rzeczywiste] 1 wilgotnoscei aktualne;
gleby.

5. Okreslenie organoleptyczne zawartosci czgsci splawialnych w glebie,
ustalenie kategorii agronomicznej gleby.

6. Umieszezenie wynikéw pomiaréw i oznaczen w tabeli sprawozdania.
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Cwiczenic 1 Gleba jako $rodowisko pracy maszyn

Imig 1 nazwisko Grupa

Data

Ocena

Tabela pomiaréw 1 oznaczen

Badana cecha Jednostka | Wartos¢ cechy
Zawarto$¢ czgsel splawialnych %
Grupa mechaniczna opis
Kategoria agronomiczna opis
Gestosé objetosciowa rzeczywista g/em’
Stopien zbitosci wg gestoéel objetosciowe) opis
Wilgotnosé aktualna %

Whnioski:
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Cwiczenie 2

AGREGATOWANIE MASZYN 1 SPOSOBY PRZEKAZANIA
NAPEDU

WPROWADZENIE

Maszyny uprawowe, stosowane w rolnictwie, przystosowane sg do
wspolpracy z ciggnikami rolniczymi bgdZz noénikami narzgdzi. Polaczenie
maszyny 1 ciggnika zapewnia mozliwo$é jej przemieszezania po polu, a w
wypadku maszyn aktywnych rowniez wykonanie okreslonego rodzaju pracy.
Agregatowanic maszyn odbywa si¢ kilkoma sposobami i uzaleznione jest od jej
rodzaju. Najprostszy sposob agregatowania, dotyczy maszyn przyczepianych.
Lacza sig one z ciggnikiem za pomocy stalego zaczepu, nie zmieniajacego
swojego polozenia zardéwno w czasie transportu jak i1 wykonywania pracy.
Najczgseie] sg to: przyczepy jedno- lub dwuosiowe, brony zgbowe, nicktore
siewniki. Maszyny polzawieszane i zawieszane agregatowane s3 z ciggnikiem
za pomoca trojpunktowego ukladu zawieszenia. Polaczenie takie umozliwia
podniesienie czgscl, lub cale) maszyny, na uwrociach lub w trakcie transportu.
Jest to bardzo popularny sposéb agregatowania i dotyczy wigkszosci maszyn
uprawowych.

U niektorych maszyn istnieje konieczno$é przekazania dodatkowego
napgdu od ciggnika. Silowniki hydrauliczne, stluzgce do podnoszenia lub
opuszczania czgsci maszyn, zasilane sy energig przekazywana za pomocy
zewngtrznego ukladu hydraulicznego, napedzanego przez pompe hydrauliczng
ciggnika. 7 takiego Zrodla energii korzystajg réwniez silniki hydrauliczne,
montowane np. w rozsiewaczach wapna.

Najpopularniejszy 1 najbardziej efektywny sposob przekazania napgdu
odbywa si¢ za pomoca watka przekaznika mocy, napedzanego przez silnik
ciggnika. Do koncdéwki walka przekaznika mocy podlacza sic walek
przegubowo-teleskopowy, ktory na drugim koncu podlaeza sig do maszyny.
Przekazanie napedu moze odbywac sig¢ z wykorzystaniem obrotéw zaleznych
Iub niczaleznych. Obroty niezaleZne sg przekazywane bezposrednio z silnika, z
pominigciem skrzyni przekladniowej ciggnika. Predkos¢ obrotowa walka
przekaznika mocy wynika wowczas tylko z obrotow silnika i nie zalezy od
wlaczone) przekladni w skrzyni przekladniowej oraz predkosci jazdy ciggnika.
Zalezno$e te wykorzystyje sig np. w sytuacji gdy za pomocg zmian predkosei
poruszania si¢ agregatu po polu pragnie si¢ uzyskac np. zmiang ilosci wysiewu
nawozu. Obroty zalezne sg przekazywane przez skrzynig przekladniows, sg wige
zsynchronizowane z predkoscig kot napgdowych 1 dlugoseig przebyte) drogi.
Uzyskuje si¢ podobny efekt jak gdyby naped czesci roboczych maszyny (np.
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tasmy wygarniajacej rozsiewacza) pochodzil od kot jezdnych. Istnieje
wowcezas Scista zalezno$é pomigdzy predkosceis przemieszezania sig agregatu a
obrotami cze¢sci roboczych maszyny (np. talerzy wysiewajacych).

PROGRAM CWICZENIA

W ramach zaje¢ laboratoryjnych zostanie wykonane agregatowanie
ciggnika i glebogryzarki. W tym celu wykorzystany zostanie trojpunktowy uktad
zawieszenia oraz wal przegubowo-teleskopowy, stuzgey do przekazania napgdu.
Uczestnicy zaje¢ zapoznajg si¢ z przekazaniem napgdu od ciggnika do
glebogryzarki, z zastosowaniem obrotéw zaleznych 1 niezaleznych.

OMOWIENIE PROGRAMU CWICZENIA

W celu zapoznania si¢ z zaleznym i niezaleznym sposobem przekazania
napgdu od silnika ciggnika na maszyny wspdlpracujgce, wykonane zostanie
proste doswiadczenie. Ciggnik ustawia si¢ tylnymi kotami na rolkach, stuzacych
do badan ukladu hamulcowego. Po umieszezeniu kot ciggnika w tym miejscu
hamownie, ustawia si¢ w taki sposéb, aby rolki obracaly si¢ swobodnie. W
wyniku tego, kola napedowe ciggnika bedsg si¢ obracaly, natomiast ciagnik
pozostanie w tym samym migjscu.

Na jednym z kol napedowych ciggnika zaznacza sig¢ kreda bialy pas,
ulatwiajacy okreslenie liczby jego obrotdow.

W trakcie do$wiadezenia skrzynia przekladniowa ciagnika ustawiona
jest na jeden z biegdw polowych 1 wlaczony jest naped na walek przekaznika
mocy (WOM). Kota napgdowe ciggnika powinny obracaé si¢ ze stalg
predkoscig. Jedna z osob liczy iloé¢ obrotéw kola napgdowego ciggnika.
Obliczenie to powinno trwaé¢ 2 minuty. W tym samym czasie zlicza sig¢ obroty
walka przekaznika mocy. Mozna wykorzystaé w tym celu tachometr, ktdrego
koncowke przyktada si¢ do srodka WOM-u. Uzyskane wyniki wpisuje si¢ do
tabeli umieszczone) w sprawozdaniu. Nastgpnie nalezy dokonac ponowne)
proby, przy czym bieg ciggnika pozostaje bez zmian, zwigksza si¢ natomiast
obroty silnika. Pomiar wykonuje si¢ analogicznie jak za pierwszym razem. Po
zakonczeniu drugiego pomiaru, ponownie zwigksza si¢ obroty silnika (bez
zmiany biegu) i powtarza caly proces.

Uzyskane wyniki podstawia si¢ do wzoru:
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w ktorym:
n; — wspolczynnik zalezno$ci obrotéw WOM i kot napgdowych (dotyczy 1-go

pomiaru),
Oy — liczba obrotéw walka przekaznika mocy szt/min (dla 1-go pomiaru),

Oy, - liczba obrotéw kota napedowego szt/min (dla 1-go pomiaru).

Jezeli pomigdzy wspdlezynnikami n (;.5) okre$lonymi w kolejnych probach
spelniona jest zaleznosc:

n =1m =1n;,

to przeniesicnic napgdu odbywalo sic w sposdb zalezny. Jezeli wartosci
wspolezynnikéw nie s3 sobie réwne:

m=1+m,

napgd zostal przekazany w sposdb niezalezny.

Po zakoficzeniu pomiaréw, zmienia si¢ sposéb przeniesienia napedu i
powtarza doswiadczenie, (wyniki doswiadczen nalezy umieScié w
sprawozdaniu).

W dalszej czgéci cwiczen nalezy przystapi¢ do zapoznania si¢ z
agregatowaniem maszyn z ciggnikiem.

Agregatowanic za pomocg trojpunktowego ukladu zawicszenia przeprowadza

si¢ W nastepujacy sposdb:

- nalezy podjechat¢ tylem ciggnika do maszyny przeznaczong] do
agregatowania,

- jako pierwszy punkt podlacza sig cigglo dolne nie posiadajgce mozliwosei
regulacji dlugosci wieszaka, sworzen maszyny po przelozeniu przez glowke
ciggla zabezpiecza si¢ przetyczka,

- w nastgpne] kolenosei nalezy przylaczyé drugie cigglo (o regulowane)
dlugosci wieszaka) i analogicznie, jak w wypadku pierwszego ciggla,
zabezpieczyC sworzen przetyczky,

- jako ostatni podlaczany jest tacznik gorny, laczacy ciagnik ze wspornikiem
maszyny. Zalozony sworzen nalezy zabezpieczyé przetyezkyg. Ostatnig
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czynno$cia jest napiccie lancuchow, w celu uniemozliwienia ciggltom
dolnym uderzania w kota ciagnika (nalezy jednak pozostawié pewien luz).

W przypadku maszyn aktywnych, nalezy dokonaé podlaczenia walka
przegubowo-teleskopowego, za pomocag ktorego przekazywany jest naped od
ciggnika. Mozna wykonad to w nastepujgcy sposob:

sprawdzi¢ czy walek przekaznika mocy nie obraca sig, tylko w takiej
sytuacji mozna przystapi¢ do pracy,

zalozyé wiclowpustows koncéwke walu przegubowo-teleskopowego na
koncowke walu odbioru mocy znajdujaea sie w przekladni napedowej
glebogryzarki. Czynnoéé t¢ wykonuje si¢ w taki sposob, aby widelki
przylaczne ostony trafily w widelki przylaczne, znajdujace sig¢ na obudowie
przekladm napgdowej glebogryzarki,

przetozy¢ przetyezki zabezpieczajace, przez otwory w widelkach,

podlaczy¢ koncowke wielowypustowg waltka przegubowo-teleskopowego
do koncowki walka przekaznika mocy znajdujacego sig w ciggniku,
polaczyé 1 zabezpieczyé widelki przylaczne (analogicznie jak do
glebogryzarki),

za pomocg lancuchéow przymocowaé ostonge walka przegubowo-
teleskopowego do niecruchomych czgéci ciagnika (pierwszy lancuch) 1
glebogryzarki (drugi tancuch),

sprawdzié wszystkie podlaczenia oraz zabezpicczenie ich przetyczkami,
jesli maszyna zostala podlaczona poprawnie mozna (na wolnych obrotach)
przystapic do oceny czy nastepuje przeniesienie napedu z ciggnika na
zespoly robocze maszyny.

ZADANIA DO WYKONANIA

1. Okreslic ilos¢ obrotow kol jezdnych ciagnika i walka przekaznika mocy.

2. Poda¢, kiedy naped przenoszony byl w sposéb zalezny, a kiedy w sposob
niczalezny.

3. Wrykorzystujac tréjpunktowy uklad zawieszenia zagregatowac ciagnik z
glebogryzarka.

4. Dokona¢ podigczenia waltka przegubowo-teleskopowego.
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Cwiczenie 2 Agregatowanie maszyn i1 sposoby
przekazania napedu

Imig 1 nazwisko Grupa Data Ocena

Tabela pomiarow

Kolejne pomiary

Badana cecha 1 2 3

Pierwsza proba

Liczba obrotéw WOM (szt/min)

Liczba obrotow kota jezdnego (szt/min)

Wartos¢ wspotezynnika n

Druga proba

Liczba obrotéw WOM (szt/min)

Liczba obrotow kota jezdnego (szt/min)

Wartos¢ wspotezynnika n

Wnioski:
1. Jaki byl sposéb przeniesienia napgdu w pierwszej, a jaki w drugie) probic?
2. Jakie praktyczne znaczenia ma mozliwo$¢ stosowania zaleznego i

niczaleznego przekazania napgdu? Podaj przyklady maszyn 1 zabiegdéw
agrotechnicznych, w ktorych korzystamy z tych zaleZznosci.
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Cwiczenie 3

POZIOMOWANIE 1 PARAMETRY ROBOCZE MASZYN
UPRAWOWYCH

WPROWADZENIE

Zabiegi uprawowe stosowane w rolnictwie maja na celu
zoptymalizowanie fizycznych wlasciwosei roli. Nastgpuje to poprzez
spulchnienie gleb, nadmiemie zageszezonych, lub ugniecenie gleb zbyt luznych.
Typowymi narzgdziami stosowanymi w celu spulchnienia gleby sg kultywatory,
glebosze, brony (bierne 1 czynne) oraz glebogryzarki. Narzgdziami, ktore poza
spulchnianiem rowniez odwracaja warstwe gleby sa plugi. Natomiast ugniatanie
gleby oraz jej kruszenie osigga si¢ poprzez stosowanie waldéw (wglgbnych,
kruszacych, strunowych itd.). Elementami decydujacymi o jakosci wykonanego
zabiegu jest glgboko$é oraz jej wyrdwnanie na calej szerokosci robocze
maszyny, predko$¢ poruszania sig¢ maszyn 1 jej elementow roboczych
(szczegdlnie u maszyn aktywnych) oraz nie pozostawianie omijakow przy
kolgjnych przejazdach roboczych. Wraz ze zmiang prgdkosci poruszania sig
maszyn nastgpuja zmiany intensywnosci ich oddzialywania na glebe, np. wyzsza
predkosé podezas orki powodyje intensywne kruszenie 1 rozrzucanie skiby przy
stabym odwréceniu — wskazana jest podczas podorywki. Orki wykonywane
najwolnigj to orki przedzimowe, w ktorych przede wszystkim wymagane jest
dokladne odwréceniu roli. Ponadto, istotnym elementem jest zachowanie
odpowiedniego stosunku szerokosci do glebokosci pracy poszezegdlnych
korpuséw pluznych. W podorywkach stosunek ten wynosi jak 2 : 1, w orkach
siewnych 1 : 1, a w orce zigbli 1 : 1,5 lub 2. Osiggnigcie takich parametrow
roboczych jest mozliwe poprzez dobdr odpowiednich plugéw (inne do
podorywki, inne do orek siewnych). Istniej réwniez pewna regulacja szerokosei
roboczej pluga, okreslana mianem regulacii szerokosci pierwszej skiby. Kolejng
regulacja jest regulacja glebokosci pracy, ktéra wykonywana jest jako regulacja
kopiujaca, pozycyjna, silowa lub mieszana. W ukladach swobodnych
agregatowania maszyn z ciggnikami (poprzez tréjpunktowy uklad zawieszenia)
najczescie] wystepuje regulacja kopiujaca, polegajaca na odpowiednim
ustawieniu kot kopiwjacych, ograniczajgcych zaglebianie si¢ maszyn w glebg
ponizej zadanej wartosci. Po ustawieniu glebokosci pracy mozna przystapi¢ do
wypoziomowania maszyny w plaszezyznach poprzecznej 1 podluzne). Regulacja
w plaszezyznie podluznej ma na celu wyrownanie pracy przedniej i tylnej czgsei
maszyny. Wykonywana jest za pomocg lgczmka gémego. Regulacja w
plaszczyznie poprzeczne) wykonywana jest za pomocg korby na wieszaku ciggla
i ma na celu wyrownanie glgbokosci pracy prawej i lewej strony maszyny.
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PROGRAM CWICZENIA

W trakeie zajgé laboratoryjnych zostanie wykonane agregatowanie pluga
z ciggnikiem, ustawienie glebokosci pracy, wypoziomowanie maszyny oraz
ustawienie szerokosci robocze) pierwsze) skiby. W dalszej czgéei zostanie
przeprowadzona probna orka i dokonana ocena jej glebokosci (oddzielnie dla
kazdego z korpusdow). W przypadku nierdwnomierne) pracy korpusdéw zostanie
wykonana korekta wypoziomowania maszyny.

OMOWIENIE PROGRAMU CWICZENIA

W celu przeprowadzenia ¢wiczenia nalezy zagregatowal ciggnik z
plugiem. Powstaly agregat maszynowy ustawia si¢ na plaskiej] powierzchni i
sprawdza czy wszystkie lemiesze przylegaja do podloza na calej swojej
dlugosei. Jezeli lemiesz pierwszego korpusu oparty jest o podloze, a lemiesz
ostatniego korpusu nie dotyka podloza oznacza to, Ze maszyna nie jest
wypoziomowana w plaszezyznie podluznej. Korekty dokonuje si¢ poprzez
wydluzanie lgcznika gémego (przéd maszyny pozostaje w  poprzednim
polozeniu, tyl ulega opuszczeniu). W przypadku gdy wszystkie lemiesze
dotykajg podloza, lecz np. tylko czgécia dziobowy (tyl lemiesza jest uniesiony)
oznacza to niepoprawne wypoziomowanie w plaszezyznie poprzecznej.
Regulacji dokonuje si¢ poprzez skracanie wieszaka ciggla prawego. W sytuacji
takiej punkt maszyny, w ktorym laczy si¢ ona z lewym cigglem dolnym —
pozostaje w tym samym polozeniu. Po wykonaniu regulacji poprzecznej
najczgscic) nalezy dokonaé niewiclkich zmian w poziomowaniu podluznym.

Po zakonczeniu poziomowania mozna przystapi¢ do ustalenia szerokosci
robocze) pierwsze] skiby. W tym celu do plozy ostatniego korpusu pluznego
przykladamy linial (wazne aby przylegal réwnolegle na calej dlugosei) i
kolorowg kredg na powierzchm podlogi rysujemy kreske. Nastgpnie nalezy
przetozy¢ linial do pierwszego korpusu pluznego i powtdrzyc caly zabieg.
Wazne aby narysowane kreski znajdowaly si¢ na podobnej wysokosei, co ulatwi
pomiar odlegloéci pomigdzy nimi. Za pomocg mimosrodu pluga dokonujemy
zmiany szerokos$ci robocze] pierwszej skiby. Ponownie nalezy przylozy¢ linial
do plozy ostatniego korpusu pluznego i zaznaczyé kreskg (pamigtad o zmianie
koloru kredy). Czynno$¢ te powtarza si¢ rowniez dla pierwszego korpusu. Po
wykonaniu powyzszych czynnosei mozna przystapic do pomiaru odleglosei
pomiedzy poszczegélnymi kreskami — przed 1 po zmianie ustawienia.
Pamigtajac, 7e odczytana warto$¢ dotyczy szerokosci robocze] dwdch skib
okresli¢ jaka byla i jaka jest obecnie szerokosé robocza pluga? Po zakonczeniu
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pomiaréw i obliczen mozna przystapi¢ do regulacji glebokosci pracy pluga.
Wykonuje sig jg za pomocg kota kopiujgeego.

Kolejnym ctapem cwiczen jest wykonanie prébnej orki. W poprzek
zaoranego pasa nalezy polozy¢ linial w taki sposob aby lezal on réwnolegle do
calizny (rys.1.). Zmierzy¢é odlegloéé od linatlu do calizny (z obydwu jego
koncow). Odkopac glebe do glebokosci, w ktorej pracowaly korpusy pluzne 1
zmierzy¢ glebokos¢ ich pracy. Glgbokoi¢ orki stanowi réznice pomiedzy
odlegloscig od liniatu do dna bruzdy a odlegloscia od liniatu do calizny. Schemat
wykonania pomiaru przedstawia rys.1. Poréwna¢ glgbokosci pracy
poszezegdlnych korpuséw. Jezeli s3 one rdzne oznacza to micprawidlowo
wykonang regulacje. Zwroc uwage, ze podcezas orki jedno z kot ciggnika jechato
w bruzdzie, a caly agregat zostal przechylony. W celu skorygowania nastaw
nalezy ustawic¢ ciagnik prawymi kolami na podwyzszeniu o takiej wysokoscei,
jaka bedzie glebokos¢ planowanej orki. Nastepnie opuszcza si¢ plug i ponownie

ab,c - miejsca pordans glehokoded orld

¥, ¥- tigjsca porndans odlegloded iniady od calizny (powitey

by sobie rowne)

Eys.1. Schemat ulozema himahy oraz wykonania pomiar
glebokodci orla

dokonuje poziomowania poprzecznego i podluznego zgodnie z przedstawionymi
wezesnie) zasadami. Po zakonczeniu poziomowania nalezy powtdrie wykonad
probna orke 1 okredlic glebokosé pracy poszezegodlnych korpuséw phluznych.
Jezeli jest ona taka sama, mozna uzna¢ plug za wypoziomowany.
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ZADANIA DO WYKONANIA

1. Wykorzystujac trojpunktowy uklad zawieszenia wykonaj agregatowanie
ciggnika i pluga.

2. Sprawdz ustawienie pluga na powierzchni podlogi i okregl czy jest
WYypoziomowany.

3. Dokonaj poziomowania poprzecznego i podluznego pluga.

4. Wrykonaj regulacjg szerokosci roboczej pierwszej skiby, okresl szerokosé
roboczg pojedynczego korpusu 1 calego pluga.

5. Ustaw glgbokos¢ robocza pluga wiedzae, ze zostanie nim wykonana
podorywka. Pamigtaj o zaleznosei szerokosci i glebokosei skiby w
proponowanym zabicgu

6. Przeprowadz probng orke 1 okresl glebokosé pracy poszezegélnych
korpuséw pluznych.

7. Jezeli glebokosé pracy poszezegdlnych korpusdéw pluznych jest rozna,
dokonaj ponownej regulacji poziomowania pluga.
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Cwiczenie 3

maszyn uprawowy

Poziomowanie i parametry robocze

vch

Imig 1 nazwisko Grupa

Data

Ocena

Badana cecha

Wartos¢ cechy

Przed
regulacja

Po
Regulacji

Szerokos$é robocza pojedynczego korpusu

Szerokosé robocza pluga

Glgboko$c pracy (mierzona w laboratorium)

Glebokose orki wykonywanej przez:

Korpus 1

Korpus 2

Korpus 3

Whnioski:

1. Opisz na czym polega réznica w poziomowaniu pluga i kultywatora.

2. Jakie sg zalety 1 wady regulacji kopiujace), na czym ona polega?
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Cwiczenie 4

WYDAJNOSC EKSPLOATACYJNA MASZYN

WPROWADZENIE

Wydajnos¢ maszyn stanowi podstawowy czynnik, umozliwiajacy
zaplanowanie proceséw technologicznych w rolnictwie. Skladnik ten jest
wypadkows szerokoscei robocze) maszyny, predkosci jej poruszania sig po polu
oraz sprawno$ci operatora. Podczas przeprowadzania dowolnych procesow
technologicznych, wyrézniamy wiele tzw. czaséw skladowych, niezbednych
do ich realizacji. Czas Ty, - okreslany jako czas ogdlny zmiany, stanowi sume
wszystkich czasow skladowych. Wobec tego zawarty w nim jest czas
efektywny (T,) bedacy czasem, w ktorym bezposrednio wykonuje sig czynnosé
podstawowa danego procesu. T, czas pomocniczy, zuzywany na powtarzajace
si¢ czynno$ci pomocnicze, niezbgdne do zachowania ciaglosci procesu
technologicznego. Ts czas przeznaczony na obstuge i1 regulacje maszyn. T,
czas usuwania usterek technicznych i technologicznych. Ts czas przeznaczony
na odpoczynek. Ts czas przygotowawcezy i zakonczeniowy, np. przejazdy na
pole i z powrotem lacznie z przygotowaniem maszyny do transportu. T
nadzwyczajne straty czasu, np. z przyczyn atmosferycznych, organizacyjnych.
Ty czas obshugi okresowej wg instrukcji obshugi. Poréownujagc czas
eksploatacyjny do czasu ogdlnego zmiany, mozna okresli¢ sprawno$¢ procesu
technologicznego (Kq7). Zwigkszenie wydajnosci, w wielu przypadkach, jest
mozliwe poprzez ograniczenie c¢zasow przeznaczonych na czynnosci
dodatkowe. Powoduje to rowniez wzrost sprawnosci wykonywanego procesu
technologicznego.

PROGRAM CWICZENIA

W trakcie ¢wiczenia nalezy okresli¢ praktyczng wydajnosé agregatu
podczas prac polowych. Nastgpnie pordéwnal jg z wydajnoseig teoretyczng,
wyliczong w oparciu o odpowiednic wzory. Wyniki poshuzg do okreslenia
sprawnosci przeprowadzonego procesu technologicznego. W podsumowaniu
¢wiczenia okreslona zostanie 1lo$¢ maszyn, niezbgdna do wykonania zabiegu
agrotechnicznego w okres§lonym czasie.
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OMOWIENIE PROGRAMU CWICZENIA

Pierwsza czgéC Cwiczenia zostanie przeprowadzona na poligonie
cksploatacyjnym.
Nalezy dokonaé nastgpujacych pomiardw:
- szerokoscei robocze) maszyny,
- dlugosci drogi przejazdu roboczego,
- czasow sktadowych procesu technologicznego,
- ilosci wykonane) pracy.
Pomiary zostang wykonane taémg miemiczg i stoperami.

W celu obliczenia wydajnos$ci teoretyezne] wykorzystana zostanie zaleznosé:

Wi=bev,
w ktorej:

W, = Wy - oznacza wydajnoé¢ teoretyczng [m’/s] po przeliczeniu [ha/h],
b - szeroko$¢ robocza [m],

v - predkosé jazdy agregatu podezas pracy [m/s).

Znajac iloé¢ wykonane] pracy mozna wyliczyé wydajnosé teoretyczng wg
zaleznoscei:

w ktorej:
Q - oznacza ilosciowy efekt pracy agregatu [m’],

T, - efektywny czas pracy [s].

Wydajnoéé praktyczna rézni sig znacznie od teoretycznegj. Uwzglednia
bowiem sprawno$é procesu technologicznego, a podstawowy wzor przyjmuje
postaé:
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Wy =beveK,,

w ktérym symbole oznaczajg odpowiednio:

Wy = Wp - wydajnoséé¢ praktyczna [m/s],
Ky - wspdlczynnik wykorzystania czasu eksploatacyjnego zmiany,
pozostate oznaczenia odpowiednio jak we wzorach powyzej.

W celu wyznaczenia wspdlezynnika wykorzystania czasu ogdlnego zmiany
nalezy skorzystaé z zalezno$ci:

w ktorej;
T, - oznacza czas efektywny, zuzyty bezposrednio na wykonanie zadania (czas

pracy maszyny w glebie) [h],
Tor - czas ogblny zmiany, stanowigcy sume wszystkich czasow sktadowych

[h].

Znajac 1lo$¢ pracy, ktérg nalezy wykonaé 1 wykorzystwjac  zaleznosci
dotyczace wydajnosei praktyczne) maszyn, mozna wyznaczy¢ niczbgdng ilose
maszyn potrzebnych do wykonania danej pracy w okresie agrotechnicznym.

W tym celu poshugujemy si¢ réwnaniem:

F
I= 5
Wy @ T, oty

w ktorym:

I - ilo$¢ potrzebnych agregatow [szt.],
F - ilo&¢ pracy do wykonania, powierzchnia uprawy [hal],
taer - dlugos¢ okresu agrotechnicznego [dni],

pozostate oznaczenia jw.
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ZADANIA DO WYKONANIA

L.

Dokonaj pomiaru szerokosci robocze] maszyny oraz dlugosci drogi
przejazdu roboczego [m].

Zmierz czasy trwania poszezegdlnych czynnosei, zgodnie z ich podzialem
umieszezonym we wstgpie do éwiczenia.

. Wykona; pomiar powierzchni, ktéra zostala poddana procesowi

technologicznemu.

Wylicz wydajnoéé  teoretyczng 1 praktyczng badanego procesu
technologicznego.

. Korzystajgc z danych zawartych w tabelach umieszczonych w ancksie,

oblicz wydajnos¢ praktyczna wybranego zabicgu agrotechnicznego i
wyznacz iloé¢ maszyn niczbgdnych do wykonania tego zabiegu w okresie
agrotechnicznym.
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Cwiczenie 4:

Wydajnosé eksploatacyjna maszyn

Imi¢ 1 nazwisko Grupa Data Ocena
Wartosé cechy

Badana cecha Jednostka

szeroko$é robocza maszyny m

predkosc jazdy podezas pracy m/'s

powierzchnia poddana obrébee m’

wspotezynnik Ky,

wydajnosé teoretyczna proby ha/h

wydajnosé praktyczna proby ha/h

Obliczenia wykonane w oparciu o dane tabelarycine

rodzaj maszyny nazwa
szerokosc¢ robocza m
predkosc agrotechniczna km/h
dlugosé okresu agrotechnicznego dni
czas cksploatacyjny zmiany h
wspotezynnik Ky,

powierzchnia przeznaczona do uprawy ha
wydajnosé praktyczna ha/h
potrzebna ilos¢ maszyn szt.

Whnioski:
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Cwiczenie 5

OPOR ROBOCZY MASZYN, ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC
CIAGNIKA

WPROWADZENIE

Opdr roboczy jest czynnikiem decydujacym o doborze ciagnika
wspolpracujacego do maszyn. W poéredni sposob wplywa réwnicz na ilosc
zuzytego w danym zabiegu agrotechnicznym paliwa. Wielko$é oporu zalezy od
rodzaju zabiegu agrotechnicznego, powierzchni kontaktu maszyny z gleba
(szerokos¢ 1 gleboko$¢ robocza, rodzaj elementéw roboczych), skladu
mechanicznego gleby oraz jej stanu uwilgotnienia. Poprawny dobor ciagnika do
dangj maszyny powinien zapewniaé optymalne wykorzystanie jego mocy,
uwzglednié oczywiscie nalezy rezerwy mocy silnika niezbgdng przy zmianach
warunkow pracy. Dobierajae ciggnik do wspélpracy z maszynami uprawowymi
nalezy uwzgledni¢ predkosé poruszania si¢ agregatu podczas pracy. Zaleznos< ta
bedzie decydowala o wielkosci mocy uzytecznej niezbednej do wykonania
dancgo zabiegu. Drugim niczmiernie istotnym czynnikiem, ktéry nalezy
uwzglednié jest sprawnos¢ ogdlna ciagnika (n, — czytaj éta). Parametr ten
okresla w jakiej czegéci moc silnika jest zuzywana na wszelkie straty mocy,
zwigzane np. ze sprawnoscia przekladni mechanicznych ciagnika, wielkoscig
poslizgu 1 oporami toczenia kol ciggnika. Wartos¢ tego wspolezynnika,
wyznaczona empirycznie, waha si¢ w granicach 0,6 dla ciggnikéw kolowych z
napedem na jedng o, 0,7 dla ciagnikow gasienicowych oraz 0,8 dla ciggnikow
kolowych z napgdem na dwic osic. Podczas wyznaczania mocy efcktywne)
maszyn aktywnych, nalezy uwzgledni¢ rowniez moc przekazywana tym
maszynom przez walek odbioru mocy. Opdr roboczy maszyn mozna wyznaczyc
teoretycznie, uzyskane wyniki obarczone s3 jednak pewnym bledem,
wynikajacym z przyjmowania przyblizonych wspélezynnikéw dotyezacych np.
oporu jednostkowego. Dokladne wartosci oporu mozna zmierzyé w warunkach
polowych za pomoca dynamometru, umieszezonego pomigdzy Zrodlem energii a
pracujaca maszyna.

PROGRAM CWICZENIA

W trakecie ¢wiczenia zostanie przeprowadzona polowa proba oporu
roboczego kultywatora. Czgéé obliczeniowa bedzie polegala na poréwnaniu
oporu roboczego kultywatora, wyznaczonego w badaniu polowym, z
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teoretycznie obliczonym oporem kultywatora o podobnych parametrach
roboczych. Wyliczona réwniez zostanie moc uzyteczna, efcktywna oraz
catkowita niezbgdna do wykonania tego zabiegu. Okreslona, ponadto, zostanie
klasa i moc ciggnika wymaganego do wspolpracy z analizowang maszyng.

OMOWIENIE PROGRAMU CWICZENIA

Do przeprowadzenia prob polowych wykorzystany zostanie zestaw
skladajacy si¢ z dwoéch ciggnikow, kultywatora, dynamometru i zestawu
wskazujgecego do pomiaru sit. Jeden z ciagnikéw nalezy zagregatowal za
pomocg trojpunktowego ukladu zawieszenia z kultywatorem. Nastepnie nalezy
wypoziomowaé poprzecznie 1 podluznie maszyne (zgodnie z zasadami
omdéwionymi na <&wiczeniach dot. regulacji maszyn). Ustawia si¢ zadang
glebokosé pracy kultywatora i zapisuje jej wartos¢. Dokonuje si¢ réwniez
pomiaru szerokosci roboczej. Ciagnik, ktory zostal zagregatowany postuzy
jedynie za nosnik narzedzia”, umozliwiajacy sprawne jego opuszczanie i
podnoszenie oraz regulagjg. Energia bowiem pochodzi¢ bedzie od drugiego
ciggnika, polaczonego z pierwszym sprzggiem, w ktory wbudowany zostal
dynamometr. Dynamometr nalezy podlaczy¢ do zestawu wskazujacego pomiary
sit. Wskazania miernika beda dotyczyly sumarycznego oporu pracujgcej
maszyny (kultywatora) i ciggnigtego nosnika narzedzi (ciagnika). W celu
uzyskania wartosci charakteryzujace) jedynie opdr pracujgcego narzgdzia,
nalezy wykona¢ dwa pomiary. Pierwszy polegajacy na tym, ze odczytujemy
wskazania podezas gdy jeden ciggnik ciagnie drugi, a narzedzie unicsione jest
nad gleba (nie pracuje). Drugi pomiar wykonuje si¢ w analogiczny sposob, lecz
narzedzie zaglebione jest w glebie. Warunkiem poprawnosci przeprowadzonych
badan jest zachowanie takiej samej predkosci przy obydwu przejazdach, zestaw
porusza si¢ po takim samym podlozu. Roéznica wskazan odezytu drugiego
(kultywator w glebie) 1 pierwszego (kultywator ponad glebg) dajg wartosé, ktorg
mozna podstawi¢ do wzoru:

P, =cte P e N e0,0098066 ,

gdzie:

P, — sita oporu roboczego [kN],

a - 1los¢ dzialek odczytana na mierniku MP-3 A,

P — polozenie przelgcznika zakresdéw na wskazniku,

N — zakres nominalny sitomierza (2000).
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Teoretycznie opor roboczy maszyn mozna wyliczy¢ korzystajac z

nastepujgcych wzordow:

- dla pluga:
P,=k,eaeben,

w ktorym:

P, — opér roboczy phluga [kN],

k, — opor jednostkowy orki (tabela w ancksic) [kKN/m”],
a — glgbokos¢ pracy [m],

b — szeroko$¢ pracy pojedynezego korpusu [m],

n — ilo$¢ korpusow.

- dla pozostalych maszyn uprawowych:

w ktorym:
P, — opdr roboczy pozostaltych maszyn [kN],
k, — opdr jednostkowy dangj maszyny (tabela w ancksie) [kN/m],

b, — calkowita szeroko$¢ robocza [m)].

Obliczenia dotyczace oporu roboczego kultywatora nalezy oprze¢ o
wyniki pomiaréw, uzyskanych na poligonie, np. szeroko$¢ robocza. Wartosé

oporu jednostkowego nalezy przyjac z tabeli zawarte] w ancksie, pamigtajac, Zze
wartosci te zaleza od kategorii agronomicznej gleby (oznaczona na ¢wiczeniu nr

1), stanu jej uwilgotnicnia oraz glgbokoSci pracy maszyny. Nalezy wige
wykaza¢ si¢ pewnym wyczuciem w doborze tego wspolezynnika. Uzyskang

warto$¢ nalezy wpisaé do tabeli umicszezone] w sprawozdaniu. Podobnie jak

warto$¢ wyliczona w czgdei praktycznej badan. Po dokonaniu obliczen oporu
mozna przystagpi¢ do okre$lenia mocy uzyteczng] potrzebnej do wykonania

danego zabicgu agrotechnicznego. Okresla ja wzor:

Ne=P,ev,
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w ktorym:

Ny — moc uzyteczna [KW],
P, (lub P,) — opdr roboczy narzgdzia [kN],
v — prgdkosé robocza wykonywanego zabiegu [m/s].

Powyzszy wzor jest traktowany jako uproszezony, zaklada on bowiem, ze
zabieg wykonywany jest na terenie plaskim, przy stalej predkosci robocze;).

Kolejnym etapem, ktory nalezy wykonaé w celu poprawnego doboru
ciggnika wspdlpracujagcego do maszyn uprawowej, jest okreslenie mocy
efektywnej. Dla maszyn biernych wielkos¢ tg wyznacza zaleznosé:

Ny
Ne=

[kW],
Mo

w ktorey:

N, — moc efektywna [kKW],

Ny — moc uzyteczna [KW],

Mo - wspolezynnik sprawnosci ogdélnej ciggnika.

W przypadku obliczania mocy efektywnej maszyn aktywnych, nalezy
uwzglgdnié moc przekazywang za posrednictwem walka odbioru mocy, a
powyzsza zalezno$¢ przybierze postac:

Nu Ny
N, = + kW],
Mo MNp
przy czym
N, =M,en,

oznaczenia odpowicdnio:

N, —moc przekazywana przez walek odbioru mocy [kW],
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Mp - sprawnos$¢ watka odbioru mocy,

M, — moment obrotowy watka odbioru mocy [kNm],
n, — obroty watka odbioru mocy [rad/s],

pozostale oznaczenia jak we wzorze powyzej.

Podczas wykonywania zabiegdw uprawowych nalezy przewidzieé pewna ilosc
rezerw mocy niezbedna do wykonania danego zabiegu. Uwzglednia ona lokalne
zmiany oporu jednostkowego, wynikajace np. z odmiennej wilgotnoséci gleby na
danym odcinku, koniecznosci pokonania wzniesienia itd. Rezerwa ta wynosi
okolo 15% dla orki 1 5% dla pozostalych zabiegéw. Wartos¢ mocy caltkowitej
mozna w takim wypadku obliczy¢ stosujac wzor:

N
Ne= [kW],
K,

w ktorym:

N, — moc catkowita [kKW],

N, — moc efektywna [kKW],

K, — wspdleczynnik rezerw mocy (0,85 — dla orki, 0,95 — dla pozostatych

zabiegow).

ZADANIA DO WYKONANIA

1. Wykonaj zestaw do badan, skladajacy sie¢ z ciagnikéw, sprzggu i
kultywatora (zgodnie z wezeénicjszym opisem).

2. Okre§l parametry eksploatacyjne kultywatora oraz predkosé poruszania sig
zestawu, wyniki umies¢ w sprawozdaniu.

3. Dokonaj pomiaru oporu roboczego pracujgce] maszyny (wg opisu
zamieszczonego w omowieniu programu cwiczenia).

4. Wyznacz warto§¢ mocy cfektywnej ciggnika potrzebnego do
przeprowadzenia badania.

5. Wrylicz opdr roboczy testowanego kultywatora, stosujgc wspdlezynniki
cksploatacyjne zawarte w tabelach umieszczonych w ancksie. Dobierz
odpowiedni ciagnik.

6. Pordéwnaj vzyskane wyniki i opracuyy wnioski.
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) Opdr roboczy maszyn, zapotrzebowanie na
Cwiczenie 5 moc ciggnika
Imig 1 nazwisko Grupa Data Ocena
Parametr eksploatacyjny Jedno- Wartos¢ Wartosé
stka zmierzona | tabelarvczna
Szerokos¢ robocza m X
Glgbokosc pracy m X
Prgdkosc jazdy podczas zabiegu m/'s X
Wspolezynnik oporu jednostkowego
kN/m X
Wspoltezynnik  sprawnosci  ogdlnej
ciggnika n, X
Wspolezynnik rezerw mocy X
Wyniki
Opér roboczy kN
Moc efektywna kW
Moc uzyteczna kW
Moc catkowita kW
Ciagnik wspolpracujgcy kW

Whnioski:
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Cwiczenie 6

ZUZYCIE PALIWA W PRACACH POLOWYCH

WPROWADZENIE

Jednym ze skladnikéw decydujacych o kosztach ponoszonych na
uprawe danej rosliny, jest koszt zuzytego paliwa. Ilosé zuzytego paliwa,
wyrazona w kg/ha lub w MJ/ha, umozliwia ponadto poréwnanie odmiennych,
czgsto  alternatywnych, technologii uprawy. Pozwala na okre§lenie ich
energochtonno$ci a nawet wyznaczenie efektywnodci energetycznej, przy
uwzglednieniu wielkosci plonu uzyskanego w wyniku ich stosowania. Jednym
ze sposobow optymalizacii, wykorzystania ciggnikéw rolniczych, jest taki dobor
maszyn wspolpracujacych, ktory zapewnia wykorzystanie mocy ciagnika w
stopnin maksymalnym. Przemawia to za precyzyjnym doborem ciggnika do
maszyn, w zaleznosci od ich zapotrzebowania na energig, a nawet tworzeniem
agregatéw wiclozadaniowych.

PROGRAM CWICZENIA

W trakcie ¢wiczenia zostanie wyliczone zuzycie teoretyczne i
praktyczne paliwa, podczas wykonywania podstawowych prac polowych, z
zastosowaniem pojedynczych maszyn oraz agregatow uprawowych. Pozwoli to
na okreslenie réznic w zuzyciu paliwa, czasu pracy oraz wydajnosci maszyn,
podczas wykonywania poszczegolnych zabiegéw agrotechnicznych.

OMOWIENIE PROGRAMU CWICZENIA

W celu poprawnego wykonania c¢wiczenia nalezy skorzystac, w
poczatkowej fazie obliczen ze wzorow i1 wskaznikow eksploatacyjnych
zawartych w Cwiczeniach 4. 5 dot. wydajnosei maszyn oraz ich opordéw
roboczych. Sciste zuzycie paliwa okresla sie poprzez kazdorazowe zmierzenie
ilosci paliwa przed rozpoczeciem zabiegu agrotechnicznego 1 po jego
zakonczeniu. 7 réznicy te] wyznaczy¢ mozna ilo$¢ zuzytego paliwa, ktorg
odnosi si¢ do wykonanej pracy. Jest to jednak stosowane jedynie w $cistych
uktadach doswiadczalnych prac naukowych. W praktyce ilos¢ zuzytego paliwa
mozna wyliczy¢ z duzym prawdopodobienstwem stosujgc wzory empiryczne.
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Godzinowe zuzycie paliwa przez ciagnik oblicza sig, znajac odcigzenie silnika
1 jednostkowe zuzycie paliwa, zgodnie z zaleznosciy:

Nee g.

Ge =——— [kg/h],
1000

gdzie:

G, — godzinowe zuzycic paliwa [kg/h],
N, — moc efektywna [kKW],
g. — jednostkowe zuzycie paliwa przy mocy efektywnej Ne [g/kWh].

Godzinowe zuzycie paliwa wyliczone zgodnie z powyzszg zaleznoseig
sprawdza si¢ jedynie w przypadku gdy ciggnik stale wykonuje dang czynnosé,
tzn. np. wykonuje orkg. Nie jest tutaj uwzglgdniony czas niezbgdny do
zaglebienia si¢ pluga w glebg, nawrotow, regulacji itd. Stad tez dokladne
wyliczenie jest mozliwe dopiero po uwzglednieniu ilosci czasu przeznaczonego
na poszczegolne zabiegi, skladajace sig na dany proces technologiczny oraz
uwzglednienie zmieniajacego si¢ w tych czasach zapotrzebowania na moc
ciggnika.

W sytuacji takiej powyzsza zaleznosé przyjmuje postaé:
ZNie gieti
Gep & ——— @ 0,001 [kg/h] 5
TOE
przy czym: Tog = 2 t; [h]
pozostale oznaczenia:
G & — $rednie praktyczne godzinowe zuzycie paliwa [kg/h],
N — moc efektywna rozwijana w poszezegolnych odeinkach czasu Ty [kW],
g, — jednostkowe zuzycie paliwa przy poszczegdlnych mocach Ny [g/kWh,
t; - odcinki czasu Tog, W ktorych rozwijane sg rézne moce efektywne [h],

Tos - czas ogdlny zmiany pracy agregatu [h].
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Teoretyczne i praktyczne zuzycie paliwa w odniesieniu do jednostki
wykonane] pracy mozna wyliczyé postugujgc si¢ ponizszymi wzorami:

Ge

Qt - [kg’/ha] »
W
Gepér

Qp - [kg’/ha] s
W08

gdzie:

Qup - teoretyczne lub praktyczne zuzycie paliwa na jednostke wykonanej pracy
[ke/hal,

G, - godzinowe zuzycie paliwa [kg/h],

G & - Srednie praktyczne godzinowe zuzycie paliwa [kg/h],

W, - teoretyczna wydajno$¢ agregatu [ha/h],

Wog - praktyczna wydajnosc agregatu [ha/h].

ZADANIA DO WYKONANIA

1. Korzystajac z danych cksploatacyjnych zawartych w tabelach
umieszczonych w aneksie dobierz parametry robocze maszyn i
wspolpracyjacych z mimi ciggnikéw. Dane te nalezy umiescié w
sprawozdaniu.

2. W oparciu o ¢wiczenia 4, 5, oblicz opér roboczy maszyn, moc efektywng
oraz wydajnosé praktyczng maszyn. Sprawdz poprawnos¢ doboru ciggnika.

3. Oblicz zuzycie paliwa na ha przy stosowaniu pojedynczych maszyn 1
skladajacych si¢ z nich agregatow uprawowych oraz czas niezbedny do
uprawy 1 ha pola. Wyniki umie$é w sprawozdaniu.
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Cwiczenie 6 Zuzycie paliwa w pracach polowych
Imig i nazwisko Grupa Data Ocena
Parametr eksploatacyjny Jedno- Maszyna
stka
Aktywna Bierna

Szerokosé robocza m
Predkosé robocza km/h
Jednostkowe zuzycie paliwa g/kWh
Moment obrotowy walka kNm
Obroty watka odbioru mocy rad/s
Wsp. opordéw jednostkowych kN/m
Wsp. wykorzystania czasu
cksploatacyjnego zmiany
Wsp. sprawnoscei ogdlng) ciagnika
Wsp. sprawnosci watka odbioru
mocy

Wyniki

Jedno- Maszyna Agregat

Parametr eksploatacyjny stka | Aktywna | Bierna
Opdr roboczy kN
Moc efektywna kW
Zuzycie paliwa kg/h
Paliwo zuzyte na uprawe lha kg/ha
Wydajnoé¢ praktyczna ha/h
llos¢ czasu niezbedna do uprawy h
1ha pola

Whnioski:
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Cwiczenie 7

NORMA WYSIEWU I PROBA KRECONA SIEWNIKA

WPROWADZENIE

Siew nasion ma na celu umieszczenie ich w glebie na glgbokosc
zapewniajgcg swobodny podsigk  wody, niezbednej do kielkowania,
Jednoczesnie nie moze byc zbyt gleboki, gdyz moze to utrudniaé wschody.
Drugim zadaniem spelnianym podczas siewu jest rozmieszczenie nasion na
powierzchni. Odstep migdzy nasionami nalezy dostosowaé do indywidualnych
wymagan poszezegolnych gatunkéow roslin.  Stosowana jest tutaj zasada
maksymalizacji plonu z powierzchni a nie z roéliny. Nalezy zachowal
szczegolng dbalos¢ o rownomierne rozmieszczenie nasion, co zZapewni
przysziym roélinom podobne warunki wzrostu. W praktyce jako$¢ wykonanego
siewu, jest zabiegiem bardzo trudnym do poprawienia, gdyz mozna jg w pelni
oceni¢ dopiero po wschodach roélin. Przed przystgpieniem do siewu nalezy
ustalic ilo$¢ wysiewu nasion, nastepnie ustawi¢ siewnik na Zgdana ilos¢
wysiewu i przeprowadzié ,probny wysiew” w celu sprawdzenia poprawnosci
nastawy.

PROGRAM CWICZENIA

Cwiczenie sklada si¢ z czgéci teoretyeznej i praktyezngj. W czesci
teoretyczne] zostanie ustalona ilo$¢ wysiewu nasion, z uwzglednieniem
optymalnej obsady roélin na jednostce powierzchni, oraz wartosci uzytkowej
nasion. W czgéel praktyeznej wykonana zostanie proba krgcona siewnika
(probny wysiew), ocena rownomiernosci siewu i zgodnosci ilosci wysianych
nasion z ilo$cig zaplanowang.

OMOWIENIE PROGRAMU CWICZENIA

Material siewny roélin, oprocz nasion celnych, zawiera réwniez pewien
odsetek zanieczyszczen w postaci nasion innych roslin, piasku, nasion chwastow
itd. Stad tez uzasadnione jest stwierdzenie, ze wysiewajac np. 100 kg materiatu
nasiennego wysiewamy zaledwie np. 99 kg nasion. Reszte stanowia bowiem
zanieczyszezenia. Ponadto, spoéréd nasion celnych nie wszystkic zachowujg
zdolno$¢ kietkowania do chwili siewu. Mogg to byé nasiona poprawnie
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wyksztalcone fizycznie ale uposledzone fizjologicznie, lub uszkodzone w
trakcic przygotowania materialu siewnego (np. podczas suszenia). Podawane
normy wysiewu roélin mozemy traktowaé jedynie orientacyjnie, poniewaz
przyjmujg one, ze ilo$¢ wysianych nasion jest rowna ilosci wzeszlych roélin.

W celu okreslenia wartosci uzytkowe] nasion nalezy oznaczy¢ ich
czysto$§¢ 1 zdolno§é kietkowania. Oznaczenic czystoéci przeprowadza sig
nastgpujaco:

- nalezy odwazy¢ 5 razy po 50g nasion, wysypac je na papier i oddzieli¢ od
nich wszelkie zanieczyszezenia,

- ponownie nalezy zwazy¢ pobrane probki (kazda indywidualnie), ulozy¢
proporcje w celu obliczenia ilosei pozostalego materialu,

-z uzyskanych wynikéw nalezy wyliczy¢ srednig, charakteryzujgca partie
materiahu.

Podczas oznaczania zdolnosci kielkowania wybiera si¢ 4 probki nasion celnych

po 100 sztuk w kazdej, uklada si¢ je na bibule w szalce Petriego, nasacza woda i

pozostawia na kilka dni. Po uplywie 5-7 dni liczy si¢ skielkowane nasiona 1

ponownie uklada proporcje, wyliczajac ilo$¢ skielkowanych nasion. Ze

wszystkich préb nalezy wyliczy¢ érednig. Znajac powyzsze wartosci mozna

przystapi¢ do obliczenia wartosci uzytkowej nasion, ulatwia to wzor:

cn e zd
Wy =— [%],
100
w ktorym:

Wu — warto$¢ uzytkowa [%],
cn — czystosé nasion [ %],

zd — zdolnos¢ kietkowania [%o].

Znajac warto$¢ uzytkows nasion mozna przystagpié do okreslenia
pozadanej ilosci wysiewu. Przyblizone ilodci wysiewu (norma wysiewu)
umicszezone sg w tabeli w ancksie. W celu ustalenia dokladnej ilosci wysiewu
nalezy skorzysta¢ z zaleznosci:
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w ktorey:

Iw — 1los¢ wysiewu [kg/hal],

Ls — obsada roslin [szt/m’],
MTN — masa tysigca nasion [g],
Wu — warto$¢ uzytkowa [%o].

Dane dotyczace obsady ro§lin oraz masy tysigca nasion poszezegdlnych
gatunkow roslin uprawnych umieszezono w tabeli znajdujacej si¢ w aneksie.

Znajac  optymalng ilo§¢ wysiewu nasion, mozna przystgpié do
nastawienia siewnika. W tym celu nalezy skorzysta¢ z tabel ustawienia skrzyni
przektadniowej dolaczonych do siewnika. Odczytaé z nich nalezy ustawienia
skrzyni (np. B 5), odpowiadajace ustalonej wezesniej ilosci wysiewu. W celu
sprawdzenia poprawnosei nastawy nalezy wykonaé probe krgcong siewnika.

Proba krgcona siewnika wykonywana jest w nastgpujgcy sposdb. Po
umieszczeniu nasion w skrzyni nasienngj siewnika nalezy sprawdzi¢ czy
wszystkie aparaty wysiewajace zostaly zapelnione nasionami. Oczywiscie
chodzi wylacznie o te aparaty, ktdre bedg wykorzystywane do siewu. Pozostale
aparaty nalezy zamkng¢ zasuwkami. Wazne jest aby wszystkie wykorzystywane
w trakcie siewu aparaty mialy swoje zasuwki otwarte na takg samg
przepustowosc (np. na 2 zabek). Jesli czynnosci te wykonane sa prawidtowo, na
kazdy z przewoddéw wysiewajgeych zaklada sig torbg papierows, a nastgpnie
kilkakrotnie obraca si¢ kolem napedzajagcym, aby wszystkie aparaty
wysiewajace rozpoczely wysiew nasion. Jesli siew nastgpuje nalezy przerwac
krgeenic kolem a nasiona z torebek wsypaé z powrotem do skrzyni nasiennej.
Ponownie nalezy zatozy¢ torebki na przewody nasienne 1 wykonaé 50 obrotow
kolem napedzajgcym. Wysiany material pozostaje w torebkach. Obecnie nalezy
okresli¢ szerokos¢ roboczg siewnika pamigtajac, ze kolejny przejazd bedzie
oddalony od poprzednicgo o szeroko$¢ jednego migdzyrzgdzia. Zmierzyc
réwniez nalezy obwdd lub érednicg kola napedzajacego. Nastepnie dokonuje si¢
wazenia wysianych probek nasion (kazda osobno). Uzyskane wyniki nalezy
zsumowac okre$lajac mase cale) proby. W celu sprawdzenia zgodnosei nastawy
z pozadang ilosciag wysiewu, wyniki uzyskane w probie oraz parametry siewnika
podstawié nalezy do wzoru:

Po=ReLoeb [m’],
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w ktorym:

Po — powicrzchnia obsiana podczas proby [m?],
R — obwdd kola [m],

Lo — liczba obrotéw kolem,

b — szeroko$é robocza siewnika [m].

Znajac powierzchnig obsiang podczas proby mozna wyliczyé iloéé wysianych
nasion na ha przy zachowaniu danej nastawy. Umozliwia to zaleznos¢:

q e 10000
Q=——— [kg/ha],
Po
w ktorej:

Q — nastawiona ilos¢ wysiewu [kg/hal],
q — masa nasion wysianych w prébie [kg].
Po - powierzchnia obsiana podczas proby [m’].

Znajac ilos¢ wysicwanego materialu na ha podczas proby, nalezy
porownac ja z iloscia pozadana i okreslic czy wynik proby jest zadowalajacy
(odstepstwo mniejsze niz 5%). Jesli nie, nalezy zmieni¢ nastawe skrzyni
przekladniowe] 1 ponownie przeprowadzié probg krgcong az do uzyskania
poprawnej nastawy.

Masa probek nasion, wysianych przez poszczegdlne aparaty
wysiewajgce, postuzy do okre§lenia réwnomiernoéci wysiewu poszezegdlnych
aparatow. Mozna wykona¢ to za pomocy proporcji, w ktorej] za 100%
przyjmujemy $rednig mase wszystkich prob i do niej poréwnujemy masy
poszezegdlnych probek skladowych.

ZADANIA DO WYKONANIA
1. Okresl czystose, zdolnosé kielkowania oraz warto$¢ uzytkowsa nasion.
2. Ustal optymalng iloéé wysiewu badanych nasion.

3. Wykonaj probe krgecong siewnika, uzyskane wyniki poréwnaj do ustalongj
teoretycznie ilosci wysiewu.

4. Okre$l rownomiermosé wysiewu poszezegodlnych aparatéw wysiewajacych.

Wrykonaj wykres slupkowy rownomiernosei wysiewu poszezegdlnych redlic

wh
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Cwiczenie 7 Norma wysiewu, proba krecona siewnika

Imig i nazwisko Grupa

Data

Ocena

Badana cecha Jednostka | Warto$¢
Gatunek wysiewanych nasion Opis
Czysto$¢ materialu siewnego %
Zdolnos¢ kielkowania nasion %
Wartos uzytkowa nasion %
Masa tysigca nasion g
Zalecana norma wysiewu kg/ha
Optymalna ilo$¢ wysiewu kg/ha
Nastawa skrzyni przekladniowe) siewnika opis
llos¢ wysiana w probie | kg/ha
Ilos¢ wysiana w prébie 11 kg/ha
lloé¢ wysiana w probie 111 kg/ha

Whnioski:
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Cwiczenie 8

DOBOR SRODKOW TRANSPORTOWYCH W ROLNICTWIE

WPROWADZENIE

Transport stanowi integralny skladnik procesow produkcyjnych w
rolnictwie. Umozliwia przemieszezanic materialdw wewngtrz magazynow,
pomieszczen inwentarskich — stanowiac transport lokalny. Wykorzystywane
tutaj sa urzadzenia stacjonarne (tasmociagi, przenosniki) lub niestacjonarne (np.
wozki widtowe). Transport zachodzacy z opuszezeniem pojedynczego budynku
okreslamy mianem transportu drogowego. Wystepuje szereg rodzajow tego
transportu. Zewngtrzny — pomigdzy gospodarstwem a rynkiem, wewngtrzny — w
obrgbie gospodarstwa, przy czym w tym przypadku wyréznia si¢ transport
polowy i podworzowy. Masa materiatu podlegajgcemu transportowi w danym
gospodarstwie wynosi érednio 30t’ha rocznie (waha si¢ od 15-60 t/ha). W
zalezno$ci od zakresu transportu, masy towaru do przewiezienia, odleglosei i
wielu innych czynnikow mozna wyrézni¢ powyzsze rodzaje transportu.

Cechg wspdlna procesu transportu jest fakt, ze zawsze sklada si¢ on z
pewnych stalych czynnoéci, a mianowicie: zatadunku, rozladunku, przejazdu z
fadunkiem i przejazdu bez fadunku. Wymienione skladniki réznig si¢ pomiedzy
sobg w poszezegolnych rodzajach transportu, jednak podstawowa rdznica
migdzy nimi polega na tym, ze transport mozemy rozpatrywaé jako czynnosé
podstawowg lub pomocnicza. W obydwu przypadkach powinna zostad
zachowana potokowos¢ transportu wyraznie podnoszac jego wydajnosc.

PROGRAM CWICZENIA

Planowane ¢éwiczenie pozwoli na praktyczne zapoznanie sig z roznicami
eksploatacyjnymi zachodzacymi pomigdzy doborem $rodkéw transportowych
przeznaczonych do transportu traktowanego jako czynnosé gldéwna i transportu
stanowigcego czynnos¢ pomocnicza. Opracowany zostanie dobor ilosci srodkow
transportowych w zaleznoéci od ich ladownosci, wydajnosei srodkow
fadunkowych - roztadunkowych oraz maszyn wspolpracujgcych, wykonujacych
czynno$¢ podstawowg danego procesu technologicznego.
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OMOWIENIE PROGRAMU CWICZENIA

W celu okre§lenia wydajnosci  zestawu transportowego mozna
skorzysta¢ z zaleznoéei:

Qo

Wo = [tm] Ll

to
w ktorej:
W, — wydajnos¢ zestawu transportowego [t/h],
Q, — ladownos¢ zestawu [t],

t, — czas obiegu $rodka transportowego [h].

Zaleznos¢ powyzsza jest spelniona w przypadku gdy ladownosé zestawu
wykorzystana jest w 100%. Gdy wykorzystanie to jest mniejsze, np. podczas
przewozu towaréw znacznie odbiegajacych cigzarem objgtosciowym niz
przewiduje to przeznaczenie $rodka transportowego, nalezy skorzystal ze
wspolczynnika wykorzystania ladownosci:

Vpe G,
Qo
gdzie:
¢ — wspolczynnik wykorzystania fadownoscei,
V, — objgtosé przestrzeni ladunkowej [m’],
G, —masa objetosciowa [t/m’],

Q, — ladownosc érodka transportowego [t].

Uwzgledniajac przytoczone zaleznosci wzor okreslajagcy wydajnosé zestawu
transportowego moze przyjmowac postac:

ce (),
Wo D [t/h] s
t()
oznaczenia jak powyzej.
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Drugim, rzutujgcym na wydajnos¢ skladnikiem przytoczonych
wzorow jest czas obiegu $rodka transportowego. Czas ten okresla sumg
poszczegolnych czasow liczonych od momentu zaladowania poprzez przejazd z
towarem, przejazd bez towaru, roztadunek az do ponownego zaladowania. Jest
jednoczesénie  skladnikiem stosunkowo latwo poddajacym sie roznym
modyfikacjom organizacyjnym, a od sprawnosci jego organizacji W wyrazny
sposob uzalezniona jest wydajno$¢ calego procesu transportu. Okreslamy go
zaleznoscig:

to=t, +t +t, + [h],
w ktorej:
t,— czas obiegu $rodka transportu [h],
t, — czas zaladunku [h],
t; - czas przejazdu z ladunkiem [h],

tw — czas wyladunku [h],
t; — czas przejazdu bez tadunku [h].

Czas trwania zaladunku i wyladunku wyraznie rézni si¢ gdy transport jest
traktowany jako czynno$¢ gléwna lub czynnos¢ pomocnicza. W transporcie
stanowigcym czynno$¢ gldwna czasy te charakteryzuje zaleznosé:

Qo
t,= [h] .
Wn
1
Qo
tw = [h] 5
Wi

gdzie:

Wi () — wydajnosé zaladunku (wyladunku),
pozostate oznaczenia jak powyzej.

Transport, jako czynno$¢ pomocnicza podlega innym zaleznosciom, a czas
roztadunku przyjmuje postac:
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Qo

ty = [h],

Wy e q

w ktorey:
Wy — wydajnosé eksploatacyjna maszyny wspdlpracujgee) [ha/h],
q — ilo$¢ materialu zuzytego na ha [t/hal.

Wydajno$c¢ zestawu w okreslonym czasie wyliczana jest z prostej zaleznoscei:
Wi=W,eT,

w ktorej:

W, — masa przewieziona w okreslonym czasie [t],

T — czas, w ktérym naleZzy przewicz¢ dang masg [h],

W, _jw.

Okreslajge liczbe érodkéw transportowych niezbednych do wykonania danego

zadania, nalezy pamigtaé o zachowaniu ciggloéci procesu technologicznego.

Zgodnie z tg zasadg nalezy odmiennic ustalac t¢ liczbg dla transportu jako
czynno$ci glownej 1 jako czynnosci pomocniczej.

Transport jako czynnos¢ glowna generuje zaleznosé:

Q
It:75
W,

w ktorej:

I; — liczba $rodkow transportowych do przewiezienia dangj masy w czasie,
Q — masa do przewiezienia [t],
W, — wydajnoséé pojedynczego zestawu [t].

Transport traktowany jako czynnosé pomocnicza, podlega innegj zaleznosci, np.
podczas dostarczania materiatlu do pracujgce) maszyny:
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t
lai=—,
tw
gdzie:
I — liczba érodkdéw transportowych dostarczajgeych materiat na pole,

t,— czas obrotu $rodka transportowego [h],
tw — czas wyladunku (zalezny od wydajnosci maszyny podstawowgej) [h],

Gdy mamy do czynienia z odbieraniem materiatu od maszyny pracujace] w polu
wykorzystujemy zaleznosé:

w ktorey:

t, — czas zatadunku érodka transportu [h] jako wypadkowa wydajnosci maszyny
podstawowej 1 plonu zbierang) masy,

pozostale oznaczenia jw.

Czynnikiem warunkujgcym wydajno$c transportu jest rowniez predkosc
przejazdow, pamigtac jednak nalezy, iz jest ona uzalezniona od $rodka
transportu jak 1 od nawierzchni po ktorej transport ten si¢ odbywa, (tab.2).

Tab.2. Zalecane predkosei transportu w pracach rolniczych.
[Dobek: Cwiczenia z uzytkowania agregatéw rolniczych|

Rodzaj transportu
Rodzaj podloza Samochodowy Ciggnikowy
km'h km'h
Pole 12-18 8-12
Droga polna 17-25 11-17
Droga polna wyréwnana 35-50 16-20
Droga z utwardzong nawierzchnia 50-80 20-40

Prgdkosc jazdy z fadunkiem jest mniejsza niz bez tadunku.
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ZADANIA DO WYKONANIA

1. Z bocznicy kolejowej nalezy odebrac ,,a™ ......... ton nawozow mineralnych
luzem w czasie b ... godzin pracy. Do zaladunku na zestawy
transportowe o tadownosci 6t uzyto ladowacz o wydajnosei ,¢” ....... t/h.

Droga transportu wynosi 10 km, predkose przejazdu z tadunkiem 14km/h, a
bez ladunku I km/h. Czas wyladunku przyczepy w gospodarstwie
Wynosi ,,e"........ minut.

Oblicz ile zestawow jest potrzebnych do przewiezienia tej masy w czasie?

2. Dobierz liczbe sadzarek d4-rzgdowych i1 $rodkow transportowych o
tadownosei ,f7.......... t, potrzebnych do obsadzenia ,g”......... ha pola w

ciggu ,h” ... godzin pracy, majac nastgpujace dane:

- ilos¢ sadzeniakow wysadzanana lTha i .......... ton,

- rozstawa migdzyrzedzi 62,5cm,

- predkosé robocza sadzarki 4,7km/h,

- wspodlezynnik wykorzystania czasu eksploatacyjnego zmiany 0,3,

- droga dowozu sadzeniakéw Skm,

- érednia predkosc transportu 12km/h,

- czas zaladunku przyczepy 30 minut.

Cwiczenie § Dobér srodkéw transportu w rolnictwie

Imig 1 nazwisko Grupa Data Ocena

Wnioski:
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Cwiczenie 9

OCENA EKSPLOATACYJNA CZYSZCZALNI ZEOZONEJ

WPROWADZENIE

Plon roslin uzyskany podczas zbioru kombajnowego najczescie]
charakteryzuje sig dos¢ wysoka wilgotno$cia, uniemozliwiajaca bezposrednie
przeznaczenie go do przechowywania oraz pewnym stopniem zanieczyszczenia.
W sklad zanieczyszezen wehodzg substancje mineralne (piasek) oraz organiczne
(nasiona chwastow, fragmenty klosow itd.). Szkodliwos$é zanieczyszczen jest
uzalezniona od przeznaczenia plonu. Nasiona przeznaczone na pasz¢ nie mogg
zawiera¢ zanieczyszcezen mineralnych i trujacych nasion chwastéw. Natomiast
najwyzszym stopniem czystoéci powinien charakteryzowal si¢ material
nasienny. Tutaj niedopuszezalne sg domieszki innych nasion roélin uprawnych a
nawet odmian (w zaleznosci od stopnia kwalifikacji materialu nasiennego).
Wynika stad konieczno$é doczyszezania materiatlu, pochodzacego ze zbioru
kombajnowego, a najwyzsza starannos¢ tego procesu wymagana jest przy
produkcji materialu siewnego. Wysicw czystego materialu siewnego stanowi
bowiem niezmierniec wazny czynnik integrowanych metod ochrony roslin
zardwno przed chwastami (wprowadzaniem ich nasion na pola) jak i agrofagami
bytujgcymi na nasionach chwastoéw. Material taki zapewnia, ponadto, wigksze i
stabilnigjsze plony.

PROGRAM CWICZENIA

W trakcie ¢wiczenia nalezy dokonac¢ analizy nastaw czyszezalni
zlozong), ze szezegbdlnym uwzglednieniem ich przydatnosei do czyszezenia
badanego na zajgciach materialu nasiennego. Kolejny etap to przeprowadzenie
niezbgdnych korekt nastaw. Po jego zakonczeniu nalezy przeprowadzié proces
czyszczenia nasion 1 dokonac jego oceny zgodnie z obowigzujacg metodyka.

OMOWIENIE PROGRAMU CWICZENIA

Przygotowanie czyszezalni do pracy rozpoczyna sig od przegladu
punktéw smarowniczych o krétkich odstgpach smarowania i sprawdzenia stanu
technicznego maszyny (wykonywane przez pracownika laboratorium).
Nastepnie nalezy rozpoznaé rodzaj materialu nasiennego i korzystajac z tabeli
sit, umicszczong) w ancksie, sprawdzié przydatnosé sit zalozonych w
czyszczalni do danych nasion, w razie potrzeby dobra¢ prawidlowe sita i
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wymieni¢ je. Dane zawarte w tabeli doboru sit, traktowane sg jako wartosei
przecigtne. Po uruchomieniu czyszezalni dokonuje sig¢ (w razie potrzeby)
korekty sit. Wielkos¢ nasion jest bowiem wyraznie uzalezniona od przebiegu
warunkow  agrotechnicznych 1 klimatycznych w  roku uprawy, cech
odmianowych, rodzaju zanieczyszcezen 1 wielu innych. Poza zmiang sit (gérnego
1 dolnego), w nicktérych wypadkach stosuje si¢ zmiang kata ustawicnia sita
gornego. Moze to by¢ konieczne, np. przy duzej domieszee rzodkwi $wirzepy
lub wyki. Sito gérne zakladamy w goérne oparcie.

Pod kanal sortownika powietrznego nalezy zalozyé siatke sortownika.
Podczas czyszczenia optymalne nastawy zasuwy kanalu  sortownika
przedstawiajg sig nastepujaco:

dla nasion drobnych — pozycja 12-15mm od gory,

zboza — pozycja 20mm od gory,

nasiona roslin straczkowych i kukurydzy — pozycja 20-25mm od gory.

Zespol szezotek nalezy ustawié w taki sposob, aby szezotki przylegaly
réwnomiernie do sita dolnego, czyécily go, ale nie wykazywaly nadmiernego
ugigeia.

Podczas rozruchu maszyny zasuwa wylotowa w skrzyni zasypowej
musi by¢ zamknieta !

Poprawne nastawy zasuwy regulacyjnej po stronie wlotowe) kanalu
powictrznego podawania materiatu wynosza odpowiednio 2-4 dla ziarna, 0,5-1,0
dla nasion drobnych oraz 4-6 wartosci podziatki dla nasion roslin straczkowych.

W celu przeprowadzenia czyszezenia materialu nasiennego za pomocg
tryjera komorkowego, nalezy zamknaé pokrywe blaszang na wylocie zespolu
sitowego. Korekta nastaw rynienki tryjera polega na przestawieniu dzwigni
wychylne; w lewo podczas sortowania pszenicy 1 zyta, lub w prawo podczas
sortowania owsa lub jeczmienia. Zyto o dlugich nasionach w przypadku duzej
ilosci polamanego ziarna mozna sortowaé przy nastawie rynienki jak dla owsa 1
jeczmienia.

Ocena wyniku procesu rozdzielania.
W wyniku procesu rozdziclezego przeprowadzanego w czyszezalni nastgpuje
rozdzielenie materialu  wyjéciowego na  poszezegélne skladmki. W
przygotowaniu materialu nasienncgo najwaznigjszym produktem jest ziarno
celne (siewne) 1 stopien jego doczyszezenia. Pozostale skladniki s mnigj
istotne. W wyniku procesu zupelnego (idealnego) uzyskany material nasienny
nic posiada Zadnych zanieczyszezen, ziarno jest jednorodne bez uszkodzen i
odlaman. Wynik taki jest niezmiernie trudny do uzyskania. W celu ocenienia
jakosci procesu czyszezenia nalezy pobraé proby materiatu przed czyszezeniem i
po czyszczeniu (z materialu siewnego). Probka powinna mieé objetoéé 100em’ i
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by¢ reprezentatywna dla calej partii materialu. Wigksza doktadnosé uzyskuje
sig pobierajac kilka prob 1 wykonujge z nich  probg zbiorcza, ktdra po
wymieszaniu dzielimy na cztery cze$ci. Trzy z nich odrzucamy, a czwarta
poddajemy analizie. W praktyce nasiennicze) istnicjg $ciste przepisy dotyczgce:
ilosci, wielkosei 1 sposobu pobierania tego typu préb w zaleznosci od wielkosei
partii 1 jej przeznaczenia. Pobrang probke srednig nalezy wysypaé na papier i
dokladnie oddzieli¢ z niej ziarno celne. Obie czgici probki nalezy zwazye. To
samo wykonuje si¢ z probka materiatu siewnego (pobrang po zakonczeniu
procesu czyszezenia). Uzyskane wyniki podstawia sig do wzoru:

ap by

2

g bg

w ktorym:
g - wspolezynnik procesu czyszezenia,
a, -ilos¢ ziarna celnego w produkcie [%],
ilodé 7 I 1 " o
a,— ilo$¢ ziarna celnego w materiale wejsciowym [%o],
b;- 1loé¢ zanieczyszezen w produkceie [%o],
by — 1lo$¢ zanieczyszezen w materiale wejsciowym [%o].

Wspolczynnik & przyjmuje wartoséé od +1 dla procesu idealnego do —1
dla procesu odwrdconego, tj. gdy wszystko ziarna przejdzic do odpadu, a
wszystkie zanieczyszezenia do produktu.

Innym parametrem moze by¢é czysto$¢ nasion, rozumiana jako
procentowy udzial ziarna celnego w masie produktu.

ZADANIA DO WYKONANIA

1. Okresl gatunek czyszczonego materiatu.

Sprawdz, czy nastawy czyszezalni (w tym sita) zostaly poprawnie dobrane

do materiatu bedacego przedmiotem czyszczenia.

Dokonaj korekty nastaw.

4. Pobierz préobki érednie materialu wejéciowego, oznacz w nich zawarto$c
ziarna celnego 1 zanieczyszezen.

5. Zgodnie z zasadami omdéwionymi w programic {wiczenia przeprowadz
proces czyszczenia nasion w czyszezalni zlozonej.

6. Pobierz prébki srednie materialu wyjsciowego, oznacz w nich zawartosé
ziarna celnego 1 zanieczyszczen.

7. Wyznacz wspolczynnik procesu czyszezenia.

7Y
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Cwiczenie 9 Ocena eksploatacyjna czyszczalni zlozonej

Imig 1 nazwisko Grupa

Data

Ocena

Badana cecha Jednostka | Wartos¢
Gatunek nasion Opis
Sito géme (wielkoéé oczek) mm
Sito dolne (wielkosé oczek) mm
Nastawa zasuwy kanalu sortownika Pozycja
Zasuwa regulacyjna po stronie wlotu kanalu
powietrznego podawania materialu Pozycja
Masa nasion czystych w probie materiatu wejsciowego g
Masa nasion czystych w probie materiatu wyjsciowego g
Masa zanieczyszczen w probie materialu wejsciowego g
Masa zanieczyszczen w probie materialu wyjsciowego g
Wartosé wspdlezynnika procesu czyszezenia
Czystos¢ materiatu nasiennego (w produkcie) %

Whnioski:
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Cwiczenie 10

SIEW I SCIEZKI TECHNOLOGICZNE — PROBY POLOWE

WPROWADZENIE

Wspolezesne rolnictwo, w celu zapewnienia optymalnych warunkow
wzrostu roslin wykorzystuje wiele metod pielegnacji. Zabiegi pielggnacyjne,
polegajace na ochronie roélin przed agrofagami oraz nawozeniu pogléwnym
(dolistnym) wykonywane sa dopiero po wysiewie roélin a nawet po ich
wschodach. Wymusza to koniccznoéé wiclokrotnego wijazdu na pola z
rosngcymi  ro$linami. W celu przeciwdzialania uszkodzeniom roslin,
wywolywanym przez kola ciggnikow, opracowano technologic uprawy z
wykorzystaniem $ciezek technologicznych. Technologia ta polega na tym, ze
podczas siewu roslin pozostawia sig na polu nie zasiane pasy, w ktorych podezas
opryskow beda poruszaly sig kola ciagnika i opryskiwacza. Nalezy zwrocié
szczegolng uwage na skorelowanie szerokosei robocze) siewnika, opryskiwacza
oraz rozstawy kot wspdélpracujacych z nimi ciggnikow.

PROGRAM CWICZENIA

W trakeie éwiczen terenowych wyliczona zostanie ilos¢ wysiewu nasion
zboz. Zgodnie 7 tabelg nastaw siewnika SO43/3D zostanie wykonane ustawienie
ilosci wysiewu oraz jego sprawdzenie — zgodnie z metodyka éwiczenia 7.
(Norma wysiewu 1 préba krgcona siewnika). W dalsze) czesei cwiczen nalezy
przygotowaé siewnik do pracy, ustawi¢ dlugos¢ znacznikow oraz okreslic
zasady wykonania $ciezek technologicznych. W trakcie préb polowych nalezy
wykona¢ siew nasion, uwzgledniajac zaplanowane $ciezki technologiczne.

OMOWIENIE PROGRAMU CWICZENIA

llo$¢ wysiewu nasion nalezy ustalic zgodnic z metodyks podang w
¢wiczeniu 7., uwzgledniajac gatunek oraz parametry wysiewanego materialu.
Przygotowanie siewnika do siewu rozpoczyna si¢ od sprawdzenia jego stanu
technicznego 1 usunigeia ewentualnych usterek. Sprawdza sig wszystkie aparaty
wysiewajace, drozno$¢ przewodoéw nasiennych oraz nastawe siewnika. W
oparciu o tabelg wysiewu, umieszczong w ancksie, dokonuje sig korekty nastaw
dostosowujac je do pozadanych dla ustalonej ilosci wysiewu. Nalez wsypac
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nasiona do skrzyni nasiennej i przeprowadzi¢ prébe krecong siewnika (wg
metodyki podangj na éwiczeniu 7.). W przypadku réznic przekraczajgcych 5%,
nalezy dokonac korekty nastawy i powtorzye probe krecong.

Precyzyjne wykonanie siewu w warunkach polowych jest mozliwe
dzigki wyznaczeniu migjsc kolejnych przejazdow siewnika. Wykonuje sig to
poprzez zastosowanie znacznikow, w §ladach ktorych prowadzi sig kola
ciggnika przy kolejnych nawrotach. Dhugos¢ znacznika (prawego jak i lewego)
WYZNAcza sig¢ W Oparciu o wzor:

w ktorym:

Z — wysiggnik znacznika prawego lub lewego mierzony od $ladu skrajnej redlicy
do talerza znacznika [cm],

Ss— odleglose migdzy skrajnymi redlicami [em],

t — rozstawienie przednich kol ciggnika mierzone od $rodka jednego kola do
srodka drugiego u ich podstawy [cm],

d — szerokos¢ migdzyrzedzia [cml].

Po wyliczeniu teoretyczne] dlugosci znacznikow, pordwnuje si¢ ja ze stanem
faktycznym i dokonujemy ewentualnej korekty.

Wielokrotne przejazdy opryskiwaczy po polu powinny odbywac sig
sciezkami technologicznymi. Wyznaczenie tych sciezek odbywa si¢ podczas
siewu ro$lin 1 polega na zamykaniu odpowiednich aparatéw wysiewajgcych
siewnika. Na powierzchni pola pozostaja paski nie obsiane, po ktérych beda
poruszaly si¢ kota ciggnika 1 opryskiwacza. Wazne jest dostosowanie odleglosei
pomiedzy kolejnymi sciezkami do szerokosci roboczej opryskiwacza. Pozwoli
to unikngé podwdjnego opryskiwania tych samych roélin lub wystgpowania
omijakow (miejsc nie opryskanych). W przypadku zastosowania technologii
siewu z wykorzystaniem siewnika S043/3D ,Poznaniak 6, w celu ustalenia
sciezek technologicznych mozna poshuzyé sig jedng z metod omawianych na
wykladzie. Pamigta¢ jednak nalezy, ze schemat podany w tabelach dotyczy
wylagcznie opryskiwaczy o szerokosci roboczej 8 lub 10m. W innych
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przypadkach mozna szerokos¢ opryskiwacza wyznaczy¢ graficznie. Podczas
ustalania $ciezek technologicznych nalezy wykonac nastgpujgee zabiegi:

1. sprawdzié rozstawe redlic wysiewajgeych (powinna wynosié 189,5cm),

2. sprawdzi¢ rozstawg pomigdzy poszezegolnymi redlicami (powinna wynosic
10,5¢cm),

3. sprawdzi¢ rozstawe kol ciggnika wspélpracujacego z opryskiwaczem (135
lub 150cm, mierzone od $rodka prawego do srodka lewego kola),

4. sprawdzié szerokosé kol jezdnych,

okresli¢ szerokos¢ robocza wspolpracujgeego opryskiwacza..

wh

Tab.3. Zestawienie danych do wykonania $ciezek technologicznych
przy siewie zbdz siewnikiem S043/3D (wg Instrukceji obshugi)

Szerokosé robocza opryskiwacza

[m] 8 10
Rozstawa kot ciggnika
wspolpracujacego z 135 150

opryskiwaczem [cm]

Szerokos$é robocza siewnika [em] 200 200

Odleglosé migdzy skrajnymi

redlicami [em] 189.5 189,5
Szerokosé migdzyrzedzi [cm] 10,5 10,5
Metoda wyznaczania $ciezek B C ¢ B
Numery zamykanych aparatow 1,234
wysiewajacych* 234 3,45 456,77 |16,17,18,
15,16,17 19

*- aparaty wysicwajace ponumerowane s3 od lewej strony maszyny

Po ustaleniu metody wykonania s$ciezek technologicznych 1 zamknigeiu
odpowiednich aparatow wysiewajacych nalezy wykona¢ siew ziarna
(przynajmniej dwa przejazdy sicwnikiem).
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W celu sprawdzenia poprawnosci wykonania siewu 1 S$ciezek
technologicznych nalezy odgarnaé ziemi¢ z 1zgddéw nasion, dokonaé pomiaru
szerokosci wszystkich migdzyrzedzi oraz szerokosci sciezek technologicznych.

ZADANIA DO WYKONANIA

1. Dokonaj agregatowania siewnika z ciagnikiem.

2. Ocen sprawnos¢ siewnika (przenoszenie napedu z kota napedowego na
aparaty wysiewajgce).

3. Wylicz iloi¢ wysiewu ziarna uzytego w doswiadczeniu.

4. Zgodnie z tabelg nastaw dokonaj ustawienia normy wysicwu ziarna.

5. Wykona) probg krgcong siewnika 1 w razie potrzeby dokonaj korekty
nastaw.

6. Wylicz dlugos¢ znacznikéw 1 dokonaj ich ustawienia.

7. Dobierz metodg i1 ustaw siewnik na wykonanie sciezek technologicznych.

8. Po wykonaniu siewu pomierz szerokos¢ wszystkich migdzyrzedzi 1 okresl

czy siew zostal wykonany poprawnie.
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Cwiczenie 10 Siew i sciezki technologiczne
— proby polowe

Imig 1 nazwisko Grupa Data Ocena

Badana cecha Cecha

Jednostka Wartosé

Szerokosé robocza siewnika m

Szerokosé robocza opryskiwacza m

Rozstawa kot ciagnika (przy siewie) cm

Rozstawa kol ciagnika (przy oprysku) cm

Wyliczona norma wysiewu kg/ha

Wysiana w prébie iloié nasion kg/ha

Powierzchnia obsiana podczas proby m’

Metoda wyznaczanie $ciezek technologicz. Symbol

Narysuj schematycznie plan pola z zaznaczeniem wszystkich rzedow wysianych
nasion oraz Sciezkami technologicznymi, podaj odleglos¢ pomigdzy
poszczegolnymi rzegdami. Uzasadnij dlaczego sciezki technologiczne zostaly
wykonane wg dangj metody.

Wnioski:
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Cwiczenie 11

PIELEGNACJA ROSLIN — ZASADY EKSPLOATACJI MASZYN

WPROWADZENIE

Pielggnacja roslin ma na celu zapewnienie im optymalnych warunkow
wzrostu 1 rozwoju od chwili zasiewu az do sprzgtu. Przeprowadzana jest
metodami chemicznymi i1 mechanicznymi. Metody chemiczne ograniczaja
nickorzystny wplyw patogendéw, w tym chwastéw, natomiast metody
mechaniczne poza ograniczeniem zachwaszczenia, wplywaja rowniez na
regulacje wlasciwosci gleby. W pielegnacji mechanicznej stosuje sig inne zasady
dla roélin uprawianych w szerokich rzgdach niz dla roélin uprawianych w
waskich rzgdach. Uprawy szerokorzgdowe to gléwnie: kukurydza, buraki,
rzepak, ziemniaki — tutaj podstawowym narzgdziem bgdg pielniki stosowane w
migdzyrzedziach roslin. Roéliny uprawiane w waskich rzedach, takie jak zboza,
strgczkowe, piclggnuje sig gldwnie poprzez zastosowanie bron zgbowych.
Stosowanie bron w zbozach jest mozliwe przed wschodami i ma na celu
likwidacje ewentualnego zaskorupienia. Drugim waznym momentem, w ktérym
stosowane jest bronowanie, to faza poczgtku kizewienia. Brony doskonale
ograniczajg wzrost chwastow 1 likwidujg znaczna ilo$¢ ich siewek.
Najwaznigjszym jednak wykonywanym przez brony zadaniem jest stymulacja
rozwoju systemu korzeniowego oraz rozkrzewiania sig¢ roslin (np. zbozowych).
Przy stosowaniu upraweck migdzyrzedowych kierunck prowadzenia pielmkow
nie nastrgcza zadnego problemu, gdyz musi by¢é réwnolegly do rosnacych
rzgdow roslin. Podczas zabiegu bronowania, zgby bron pracujg zardwno w
rzgdach roslin jak 1 pomigdzy nimi. Prowadzenie réwnolegle do rzeddéw moze
powodowac intensywne uszkodzenie roslin uprawnych, co znacznie je ostabia.
Podobne uszkodzemia mozna spowodowad poprzez nicodpowicdni dobor
terminu zabiegu (rosliny zbyt mlode, lub o zbyt zaawansowanym wzroscie,
nadmierne przesuszenic gleby, nadmierna wilgotnosc). Stad termin stosowania
zabiegu, jego rodzaj oraz sposdb wykonania okazuja si¢ niezmiernie wazne.

PROGRAM CWICZENIA

W trakcie zajeé laboratoryjnych zostanie wykonana ocena plantacji
roslin zbozowych oraz stanu ich zachwaszczenia. Przeprowadzone, ponadto,
bedg badania wplywu réZznych wariantach zastosowania brony zgbowej na
ograniczenie liczebnodci chwastéw oraz stopien uszkodzenia zboz.



58
OMOWIENIE PROGRAMU CWICZENIA

Okreslenic wplywu bronowania na rosliny rolnicze oraz chwasty, moze
zostaé poprawnie wykonane wylacznie pod warunkiem zapoznania sig¢ ze stanem
plantacji przed 1 po bronowaniu. W tym celu na plantacji zboza wyznacza sig
dwa poletka. Powinny znajdowac si¢ one w takiej odleglosci, aby mozna bylo
swobodnie wykonywaé migdzy nimi manewry ciggnikiem. Schemat
wyznaczania poletek przedstawia rys. 2.

C D E F
A LAl
t Pol. T Fol. IT
1.0m / rzedy raslin T
B« LBl
‘4— 1.0t — )
1 D1 EFl Fl

Eys. 2. Schemat wyenaczerda poletels do przeprowadzenia

proboeso bronowania (oEnaczema wtekicie)

W obrzeza pola wbija si¢ repery. Nalezy je umiescic w taki sposob, aby
nic przeszkadzaly przy wykonywaniu zabicgu bronowania. Pomigdzy parami
reperow np.: A-B, lub E1-F1 (patrz rys. 2) odleglos¢ wynosi 1.0m. Po
umieszczeniu wszystkich reperéw w polu (A-F1), mozna polaczy¢ je linkami.
Linki przebiegajg odpowiednio od punktu A do Al, B do Bl itd. UloZzone linki
wyznaczaja dwa poletka o rownej powierzchni.

Po wyznaczeniu poletek, nalezy policzy¢ wszystkie chwasty oraz roéliny
zboza rosngca w kazdym z kwadratow. Wazne aby nie deptac roslin w trakcie
calego Cwiczenia. Nastgpnie nalezy zdjaé linki 1 przystgpié do zabiegu
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bronowania. Bronowanie na poletku pierwszym wykonuje si¢ ukosnie do
rzgdow roslin (patrz schemat), na poletku drugim — wzdluz rzedow.

Po zakoncezeniu bronowania, ponownie zaktada sig linki na odpowiednie
repery 1 przystgpuje do obliczenia chwastdw 1 roslin zboz na kazdym z poletek.
Zaréwno chwasty jak i rosliny zboz nalezy pogrupowaé na trzy kategorie:

- roéliny zniszczone (wyrwane),

- rosliny uszkodzone (porozrywane, powywracane ale korzen

znajduje si¢ w glebie),

- roéliny nie uszkodzone.

Uzyskane wyniki nalezy umiescié w tabeli sprawozdania 1 poddac obliczeniom.
Efektywnosé odchwaszezania mozna wyznaczyé postugujae sig zaleznosciami:

PLCH - I<LCH

Eo= e 100,
Pren
Zicu
Ez = e 100,
Pren

w ktorych:

Eo— ogdlna skutecznoéé zwalezania chwastow [%6],

Ex — bezwzgledna skutecznosé zwalczania chwastow [%o],

Prcr— liczebnosé chwastéw oznaczona przed bronowaniem [szt. |,

Kica— liczebnoéé chwastow nicuszkodzonych oznaczona po bronowaniu [szt.],
Zicn - liczebnosé chwastow zlikwidowanych (wyrwanych) oznaczona po

bronowaniu [szt.|.

Wspolczynnik skutecznos$ci ogélnej zwalczania chwastéw jest mmnigj
miarodajny od wspolezynnika bezwzgledne) skutecznosci. Wynika to przede
wszystkim z faktu, ze w korzystnych dla roélin warunkach, np. po wystgpieniu
opadéw deszczu, znaczna liczba chwastow moze ponownie si¢ ukorzenic.

Stopien uszkodzenia zbdz okresla si¢ wg wzoru:
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PLZ = KLZ

Us

100 ,
PLZ
gdzie:

U, — ogolny stopien uszkodzen roslin zboza [%],
Pr;— liczebnosé roslin zbéz oznaczona przed bronowaniem [szt.],

Kz — liczebno$é nieuszkodzonych roslin zbdz oznaczona po bronowaniu [szt. ].

Powyzsza zaleznos¢ ma charakter ogélny. W przypadku pszenic, mozna
stosowaé wzor analogiczny jak do oznaczania skutecznosei bezwzgledne)
zwalczania chwastow (Ep). Wynika to ze szezegolnej odpornosei tego gatunku
na bronowanie.

Dobrze wykonane bronowanie powinno charakteryzowaé si¢ wysokim
wspolczynnikiem  skutecznosci  zwalczania chwastdw, przy niewicelkim
uszkodzeniu roslin uprawnych.

ZADANIA DO WYKONANIA

1. Wyznacz poletka przeznaczone do badan.

2. Oznacz liczebnosé chwastow 1 roélin zboZza wystepujgeych na kazdym z
poletek.

3. Zgodnie ze schematem zamieszczonym na rys. 2, wykonaj bronowanie
poletek.

4. Oznacz, oddzielnie dla kazdego z poletek, liczebnosé:
- chwastéw uszkodzonych,
- chwastéw nicuszkodzonych,
- chwastow wyrwanych,
- roélin zb6Z uszkodzonych,
- roslin zboz nieuszkodzonych.

5. Oblicz wspdlczynniki ogdélnej 1 bezwzgledne) skutecznosci zwalczania
chwastow, oraz stopien uszkodzenia zbdz.
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Cwiczenie 11

Pielggnacja roslin -

zasady eksploatacji maszyn

Imig 1 nazwisko Grupa Data Ocena
Poletko
Badana cecha P1- P2 -
bronowane bronowane
ukoénie do wzdhuz
rzedow rzedow
Oznaczenia wykonane przed bronowaniem
Liczebno$¢ chwastow [szt]
Liczebno$é roslin zboz [szt]

Oznaczenia wykonane po bronowaniu

Liczebnos¢ chwastow nieuszkodzonych [szt]

Liczebnos¢ chwastow uszkodzonych [szt]

Liczebnos¢ chwastow zlikwidowanych [szt]

Liczebnose roslin  zboz nieuszkodzonych [szt]

Liczebnos¢ roélin zbdz uszkodzonych [szt]

Liczebnos¢ roslin zbdz zlikwidowanych [szt]

Wartoéci wspdlezynnikow

Ogolnej skutecznosci zwalczania chwastow

Bezwzglebnej skutecznosei zwalczania

chwastow

Stopnia uszkodzenia roélin zbdz
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Whnioski:

1. Ktory ze sposobéw likwidacji zachwaszezenia okazal si¢ skuteczniejszy i
dlaczego?

2. Jakic warunki nalezy spelnié aby uzyskac maksymalng skutecznosé
zabiegu?

3. Od jakich parametréw gleby, roslin 1 chwastéw zalezy wybdr momentu
zastosowania bronowania?
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Cwiczenie 12

ROZSIEWACZE NAWOZOW — OCENA WYDAJNOSCI 1
JAKOSCI PRACY

WPROWADZENIE

Nawozenie roélin jest czynnikiem w istotny sposob decydujacym o
wiclkosei 1 jakosci uzyskiwanych plondéw. Stosowane jest w celu zbilansowania
ilosei skladnikéw pokarmowych pobieranych przez roéling. Czgéé bowiem
substancji nawozowych dostarcza roélinom samoczynnie gleba, w wyniku
mineralizacji prochnicy oraz wictrzenia mineraléw glebowych, czgsé natomiast
nalezy uzupelniaé w nawozach mineralnych lub organicznych. Nawozy
stosowane w rolnictwie dziclimy na nawozy mineralne, stosowane w formie
stalej (pyliste, granulowane lub krystaliczne) 1 plynnej oraz nawozy organiczne
stosowane jako obomik, komposty, nawozy ziclone. Technologia stosowania
poszczegolnych nawozéw rozni si¢ od siebie pod wieloma wzgledami.
Wrystepuje tutaj odmienny dobér maszyn (rozsiewacze, opryskiwacze,
rozrzutniki). Istotne zréznicowanie stanowi rownicz masa stosowanego nawozu:
od kilku kilograméw przy mikronawozach do kilkudziesigeiu ton na hektar przy
oborniku. Niezmiernie waznym czynnikiem podczas nawozenia jest ilosé i
rownomierno$é rozsiewu nawozu. Zapewnia to zblizone warunki wzrostu
poszezegdlnych roslin.

PROGRAM CWICZENIA

Podczas badan laboratoryjnych zostanie wykorzystany zawieszany
rozsiewacz nawozow mineralnych o tarczowym zespole wysiewajgcym.
Zostanie okre$lona ilo$¢ wysiewanego nawozu w kgha, szeroko$¢ pasa
wysiewu oraz rownomiemo$é rozsiewu nawozu przy roznych ustawieniach
lopatek wysiewajagcych.

OMOWIENIE PROGRAMU CWICZENIA

Do okreslenia ilosci i réwnomiernosci wysiewu nawozu nalezy postuzyé
sig zestawem kuwet. Kuwety nalezy rozstawié obok siebie w poprzek drogi
przejazdu rozsiewacza nawozu. Pamigtajac o pozostawieniu miejsca na przejazd
kot ciggnika. Kuwety powinny zostalé rozstawione na takg szerokosé, ktora
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odpowiada szerokosci rozsiewu nawozu (8-10m). Nastgpnie ustawia sig
wiclkosé szezeliny wysiewajace), przez ktorg nawdz wysypuje si¢ ze skrzyni
nawozowe] rozsiewacza. Wsypuje si¢ material, ktory bedzie podlegal
rozsiewaniu 1 przeprowadzamy probny wysiew.

Ciagnik nalezy ustawi¢ prostopadle do linii ustawionych poprzednio
kuwet. Po uruchomieniu aparatu wysiewajgcego mozna przejechaé nad
kuwetami. W celu uzyskania dokladniejszych wynikéw przejazd taki powinno
si¢ powtdrzye 2.-3. krotnie. Material znajdujacy si¢ w poszezegdlnych kuwetach
zsypyje si¢ do torebek opisanych kolejnymi numerami. Zawartosé kazdej torebki
wazy sig, a wartosci zapisuje w tabeli pod odpowiednim numerem.

Na podstawie danych zawartych w tabeli mozna dokonaé obliczen
szerokosci roboczej rozsiewacza, wskaznika nieréwnomiernosci wysiewu oraz
ilogei wysianego nawozu na ha.

Szeroko$é robocza rozsiewacza wyznaczana jest w oparciu o Wzor:

Br:nob.sa

w ktorym:

B, — szeroko$¢ robocza rozsiewacza [m)],

ne, — liczba pudelek z nawozem, w ktorych znajduje sig co najmniej poltowa
sredniej ilosci wysiewanego nawozu oznaczonego we wszystkich pudeltkach
znajdujgeych sig na pasie skutecznego obsiewu [g],

s — szerokos¢ pojedynczego pudetka [m].

Szerokos¢ roboczg mozZzna réwnicz wyznaczyé w sposob graficzny,
sporzadzajac wykres stupkowy, na ktérym umieszceza si¢ poszezegdlne kuwety 1
ilosci znajdujacego si¢ w nich wysiewanego materialu. Na wykresie nalezy
rowniez umicécié $rednig warto$¢ wysiewanego materialu okre$long dla
wszystkich kuwet (zaznacza sig¢ linig przerywang). Wszystkie shupki znajdujace
sig ponizej wartosei éredniej vznaje sig za miejsca, w ktorych wysiew jest zbyt
niski. Migjsca te nie sa traktowane jako szerokosc¢ robocza.

Wskaznik nierdwnomicrnosci poprzeczne] wysiewu nawozu powinien
by¢ jak najmniejszy. Jednak w praktyce rolniczej uznaje si¢ go za zadawalajacy,
jesli nie przekracza 20% przy wysiewic nawozow granulowanych 1 30% przy
wysiewie nawozow pylistych.

Okresla si¢ go zgodnic z wzorami:
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d
3= * 100%,
qér
przy czym:
VX Ag/?
d=— .
n-1
w ktorym:

5 - wskaznik nierdéwnomiemosei poprzeczng) wysiewu nawozu [%o],
d — odchylenie standardowe,

Qs — $redmia wartosé obliczeniowa,

Aqi— wartosé odchylki od gg,

n — liczba pomiaréw w prébie (kuwet).

Okreslenia ilosci wysianego nawozu na jednostke powierzchni dokonuje
sig sumujgc powierzchnig kuwet, znajdujacych si¢ na pasie skutecznego
wysiewu oraz sumujgc ilosé znajdujacego sig w nich wysiewanego materiahu.
Obliczenia mozna dokona¢ w/g proporcji.

ZADANIA DO WYKONANIA

1. Ustaw kuwety na pasie wysiewu nawozu (pamigtajgc o miejsce na przejazd
kot ciagnika).

2. Ustaw ilo$¢ wysiewu nawozu na zasuwie regulacyjnej rozsiewacza.

Dokonaj wysiewu nawozu.

4. Okresl ilos¢ nawozu znajdujaca sig w poszezegdlnych kuwetach, wartosei

umiesc w tabeli.

Wrykonaj histogram przedstawiajacy rozklad nawozu podcezas wysiewu.

6. Wryznacz graficznie 1 z zastosowaniem wzoru szerokoséé roboczg
rozsiewacza.

7. Okresl wspdlezynnik nierdwnomiernosci rozsiewu nawozu i zinterpretuj
uzyskang wartosc.

8. Podaj ile wyniosta ilos¢ wysiewu nawozu w przeliczeniu na ha.

7Y

wh
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Cwiczenie 12

Rozsiewacze nawozow

Imig i nazwisko

Grupa

Data

Ocena

Dane do wyznaczama szeroko$ei robocze] rozsiewacza (skutecznego pasa
rozsiewu) 1 wskaznika nierownomierno$ci poprzecznej rozsiewu nawozow

mineralnych.

Kuweta

B

Oddalenie od
srodka pasa
wysiewu [m]

Masa materiatu z
kuwety (q;) [g]

Odchytka od

wartosci sredniej

(Agy)

/Aqi/Z

O[S0 A | ton| 2| 2| —

Srednio =

/A * =

Badana
cecha

Szeroko$é rozsiewu
okre$lona graficznie | okre$lona wg

Szerokosé rozsiewu

wZoru

Wskaznik Ilosé
nierowno-
miernosci

wysiewu
kg/ha

Wartosé

Wnioski:
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Cwiczenie 13

BILANS CZASU PRACY AGREGATU

WPROWADZENIE

Podczas pracy agregatu ciggnikowego w trakcie dnia roboczego
wyrdznia si¢ kilka skladowych czasu pracy. Najwaznigjszy, z punktu widzenia
cksploatacyjnego, jest efektywny czas pracy, okreslajacy czas, w ktorym
maszyna obrabia lub przetwarza obickt pracy. Np. w trakcie orki jest to czas, w
ktorym plug znajduje sig¢ w glebie i jest ciggnigty przez ciggnik. Nie jest
mozliwe, aby sytuacja taka zachodzila stale. W trakcic bowiem wykonania
przykladowego zabiegu orki - niezbgdne sa nawroty, przejazdy jatowe itp.
stanowigce czas pomocniczy. Ponadto, pewna ilo§é czasu przeznaczona jest na
obstuge techniczng, usuwanic usterck, odpoczynck obstugi, przejazdy
transportowe, obshuge maszyn towarzyszacych. Nalezy réwniez przewidziec
czas na réznego rodzaju usterki techniczne, technologiczne, organizacyjne, lub
wynikajace z warunkéw atmosferyeznych. Idealnie przeprowadzony proces
technologiczny charakteryzuje si¢ bardzo duzym udzialem czasu efektywnego,
niewielkim udzialem czasu pomocniczego 1 przejazdow transportowych.
Natomiast straty czasu nie powinny wystgpowad. Znajomosé udzialu
poszezegdlnych czaséw skladowych w caloksztalcie procesu technologicznego
umozliwia przeprowadzenie oceny jego sprawnosci oraz — prognozowanie
wydajnosci praktycznej agregatu w zadanym czasie.

Tab.3. Symbole 1 okreslenia przedzialow czasu dotyczace maszyn 1 narzgdzi
rolniczych
[Dobek: Cwiczenia z uzytkowania agregatéw rolniczych]

Symbol Nazwa Okreslenie
1 2 3
Efektywny czas | Czas w ciagu ktorego maszyna obrabia lub przetwarza
Ty pracy {zgodnie z je) przeznaczeniem) przedmiot pracy, a jej

zespoly robocze znajduja sie pod obcigzeniem. Czas
efektywny obejmuje rowniez czas zuzyty na nawroty,
zatadunek lub wyladunek materiatu jesli czynnosci te nie
powodujg przerwania procesu wykonywanego przez

Maszyne.

Czas
T, |pomocniczy T, =Tu+Tut+Ty




1 2 3
Crzas nawrotow | Czas zuzywany na wykonanie nawrotow na koncach pola,
Tay podezas ktorych proces technologicmy (wykonywany przez
maszyng) ulega przerwaniu.
Crzas Czas zuzyty na przejazdy jalowe w miejscu pracy (np.
Tay | przejazdow przejazdy z sadzarka ziemniakow do przyczepy 1 powrdt na
jatowych w | miejsce gdzie przerwano prace)
miejscu pracy
Czas Czas zuzywany na wykonanie czynnosci zwiazanych z
Ty | przestojow realizowanym przez maszyng procesem technologicznym,
technologi- np. napelnianie 1 uzupelnianie przez maszyne zbiornikow
cznych materialem technologicznym (nasionami, woda, nawozami)
uzupelnianie brakujacego sznurka, wyladunek zbieranego
materiatu (zboz, siana, ziemniakoéw itp.) podnoszenie i
opuszezanie znacznikOw, wymiana przyczep itp.
Czas  obstugi
T3 technicznej T3 = T31+ T32 + T33
Czas Czas zuzyty na codzienna obstuge techniczng w zakresie
T3; | codziennej przewidzianym w  instrukcji  obshugi;  czyszczenie,
obstugi smarowanie, napelnianie zbiomikow paliwa, ukladu
technicznej chtodzenia, dokrecanie srub itd.
Crzas Czas potrzebny na uruchomienie 1 podgrzanie silmka
Ts; | przygotowania | maszyny samojezdne], zmiang polozenia maszyny (transport-
maszyny  do | praca), przygotowanie maszyny do wykonywania innego
pracy rodzaju czynnosci roboczych, przyczepianie (zawieszanie 1
odczepianie maszyny itp.)
Czas Czas zuzywany na przeprowadzanie regulacji zwigzanych ze
T3; | przeprowadza- |zmiang warunkow pracy (regulowanie glebokosci orki,
nia regulacji regulowanie predkosci obrotowe], luzow itd.)
Czas usuwania
T4 usterek T4 = T41 == T42
Czas usuwana | Czas potrzebny do usuwania zapchan zespotow roboczych
Ty | usterek przerabiang masa (np. korzeniami, stoma). Liczony jest
technolo- tacznie z czasem pracy jatowe) maszyny lub kombajny przy
gicznych zapobieganiu zapchaniom lub ich usuwaniu.
Czas usuwania | Czas przestoju maszyny zuzywany na usuwanie usterek
Ty | usterek technicznych (zlaman, odksztalcen, zwar¢, zataré itp.) lacznie
technicznych | z czasem potrzebnym do lokalizacji uszkodzenia, demontazu
1 montazu uszkodzonej czesci, regulacji mechanizmow
zwigzanych z usunigciem uszkodzenia 1 naprawg
uszkodzonej czegsci (o ile naprawe przeprowadzono)
Crzas Crzas przeznaczany na odpoczynek 1 potrzeby fizjologiczne
Ts odpoczynku personelu obstugujacego dana maszyne
Czas
Ts przejazdow Ts=Ts + Tsz

transportowych
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1 2 3
Crzas Czas przejazdow transportowych na trasie z migjsca postoju
Ts1 | przejazdow na pole oraz z powrotem.
transportowych
baza-pole-baza
Crzas Crzas przejazdu transportowego z jednego miejsca pracy na
Tsz | przejazdow  z | inne w trakcie trwania zniany
pola na pole
Czas Czas zuzywany na przeprowadzenie codzienne] obstugi
T codziennej technicznej  maszyn  towarzyszacych  w  zakresie
obstugi maszyn | przewidzianym w ich instrukcji obstugi (ciggniki, agregaty
towarzyszacych | napedowe itp.) warunkujacy prawidlowe wykonanie procesu
technologicznego przez maszyne
Straty czasu z
Tg Przyczyn Tg = Tgl + ng + ng
niezaleznych
od badane;
maszyny
Straty czasu z| Straty spowodowane brakiem srodkow energetycznych lub
Te1 | przyczyn transportowych, czgsci zamiennych, materiatu (ziarno, woda)
organiza- nie przygotowaniem pola, niewystarczajacg liczba personelu.
cyjnych
Straty czasu z | Straty czasu spowodowane wystapieniem nie sprzyjajacych
Tgz | przyczyn warunkow w wyniku przyczyn meteorologicznych (rosa,
meteorolo- opady, nieodpowiednia temperatura, nadmiema predkosc
gicznych wiatru itd.)
Straty  czasu | Straty czasu powstale w wyniku prowadzenia badan,
Tes powstate z | pobierania probek, fotografowania, udzielania wskazowek,
innych usuwania uszkodzen maszyn towarzyszacych.
przyczyn
Operacyjny
Toa czas pracy | Tea = T1 + T2
maszyny
Czas roboczy
T04 Zmiany T04 = T1 + T2 +T3 +T4
Czas
T07 eksploatacyjny T07 = Tl + Tz + T3 + T4 + T5 + Ts + T7
zmiany
Kontrolny czas
ng Zmiany Tog = T1 + T2 + T3 + T4 + T5 + T5 + T7 + Tg

O sprawnosci

przeprowadzonego procesu technologicznego mozna

wnioskowacé w oparciu o wybrane wskazniki eksploatacyjne:
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Q
Wydajnosc efektywna W, =—— .
T
Q
Wrydajnos¢ w czasie roboczym Wy =——— .
Tos
Q
Wrydajnos¢ w czasie eksploatacyjnym Wy, =——.
T07
T
Wspolezynnik wykorzystania czasu eksploatacyjnego Koy =—— .
Tor
T,
Wspolezynnik pewnosei technologiczne] Ky =
Tl + T41
T,
Wspotezynnik pewnosci techniczne] Ky; = .
T+ Ty

gdzie:
Q — ilosciowy efekt pracy agregatu lub maszyny,

- pozostale oznaczenia zgodne z tabela zamieszczona powyzej.

PROGRAM CWICZENIA

Cwiczenic ma na celu praktyczne zapozmanic studentéw z
wykonywaniem pelnego chronometrazu procesu technologicznego uprawy roli.
Nalezy wige okreslic parametry eksploatacyjne agregatu maszynowego,
wykonaé pomiar poszczegolnych czasow skladowych 1 zakwalifikowaé je do
odpowiednich czaséw eksploatacyjnych. Poprawne wnioskowanie dotyczace
wykorzystania poszezegdlnych czasdéw w procesie technologicznym mozna
przeprowadzi¢ dopiero po okresleniu zakresu wykonanych prac, w tym
przypadku uprawy gleby.
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OMOWIENIE PROGRAMU CWICZENIA

Réwnoczesnie z przystgpieniem do realizacyi ¢wiczenia nalez rozpoczgd
pomiary czasu trwania wszystkich wykonywanych czynnosci. Pomiary dokonuje
sig przy uzyciu stopera, a uzyskanc wyniki zapisuje z opisem rodzaju pracy.
Poniewaz proces technologiczny ma charakter ciagly, nalezy dokonywaé
pomiaru dwoma stoperami na przemian. Jeden mierzy czas czynnoScl pierwszej,
w chwili gdy wartoé¢ odezytu jest zapisywana, drugi stoper dokonuje pomiaru
nastepnej czynno$ci. Taki sposdb pomiaru znacznie usprawnia przeprowadzenie
chronometrazu.

Okreslenie  parametrow  eksploatacyjnych agregatu  maszynowego
dokonuje si¢ migdzy innymi poprzez pomiar jego szerokoéci robocze] oraz
predkoscei poruszania si¢ podczas zabiegu. W tym celu nalezy wytyczy¢ poletko
poddawane zabiegowi uprawy oraz zmierzyé szerokosé roboczag agregatu.
Poletko uprawowe do prob eksploatacyjnych powinno mie¢ 50-200m dlugosci,
natomiast szeroko$¢ powinna stanowié wielokrotno§é szerokosci roboczej
maszyny (okoto 20-50m). Wytyczajac poletko uwzglednié trzeba rowniez pasy
uwroci o szerokosci 2-3 szerokosci roboczych agregatu, konieczne do
wykonania nawrotéw podczas prac polowych.

Po wykonaniu pomiaréw  polowych nalezy zakwalifikowaé
poszczegdlne czasy do odpowiednich czasow cksploatacyjnych 1 uzyskane
warto$ci umiesci¢ w tabeli sprawozdania.

ZADANIA DO WYKONANIA

1. Dokonaj pomiaru czasu trwania wszystkich czynnosci wykonywanych w
trakcie procesu technologicznego uprawy roli.

2. Wyznacz poletko doswiadczalne, okresl jego wymiary oraz powierzchnig.

3. Zakwalifikuyj uzyskane wyniki pomiaru czaséw pracy do odpowiednich
czasOw cksploatacyjnych, umiesé je w tabeli sprawozdania.

4. Wrylicz nastgpujace wskazniki eksploatacyjne badanego procesu:
- wydajnosc efektywna,

- wydajnos¢ w czasie roboczym,

- wspdlezynnik wykorzystania czasu eksploatacyjnego,

- wspolezynnik pewnosei technologiczne;.

h

. Opracuj wnioski dotyczgee vzyskanych wskaznikow 1 ich wielkosei.
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Cwiczenie 13

Bilans czasu pracy agregatu

Imig i nazwisko

Grupa

Data

Ocena

Symbol | Crzas

Rodzaj wykonywanej czynnosci

Rodzaj wskainika

Symbol

Wartos¢

wydajnosé efektywna,

wydajnos¢ w czasie roboczym,

wspolezynnik wykorzystania czasu eksploatacyjnego,

wspdlczynnik pewnoséci technologicznej,

Whnioski:
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Tab.1. Zalecane predkosei agrotechniczne 1 wspdlezynniki wykorzystania czasu
eksploatacyjnego zmiany przy wybranych pracach polowych.
[Dobek: Cwiczenia z uzytkowania agregatoéw rolniczych]

Predkosci
Rodzaj zabiegu agrotechniczne Wspolezynnik
[km/h] Koy
Orka 4.0-7,5 0,55-0,80
Podorywka 6,0-9,0 0,65-0,85
Bronowanie 4,0-8,0 0,70-0.85
Talerzowanie 5,5-6,5 0,65-0,85
Wldkowanie 5,5-8,0 0,65-0,85
Kultywatorowanie 4.5-7.5 0,60-0,80
Gryzowanie 1,0-4,0 0,60-0,80
Watowanie 4,0-5,0 0,65-0,85

Tab.2. Przecigtne wartosei oporu jednostkowego orki
[Kuczewski, Majewski: Eksploatacja maszyn rolniczych]

Kategoria agronomiczna gleb Opor jednostkowy
[kN/m*]
Gleby lekkie:
- Piaszczyste 20
- gliniasto-piaszczyste 20-30
- gliniaste lekkie 35-40
Gleby srednio-zwiezte;
- gliny $rednie 35-50
Gleby zwiezte:
- gliniaste ciezkie 50-70
- gliniaste wilgotne 70-85

- gliniaste suche 85-100
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Tab.3. Przecigtne wartosci oporu jednostkowego maszyn 1 narzg¢dzi rolniczych
[Kuczewski, Majewski: Eksploatacja maszyn rolniczych]

Rodzaj zabiegu Maszyna lub narzedzie Opor
jednostkowy

[kN/m]

Widékowanie wloka ciggnikowa 0,4-0.6

Bronowanie brona uprawowa cigzka 0,5-0,7

brona sprezynowa 1,0-1,8

Walowanie wal wglebny 0,9-1,3

wal strunowy 0,3-0.6

Talerzowanie brona talerzowa 1,8-2,4

Kultywatorowanie kultywator o z¢bach sprezynowych 1,6-24

kultywator z gesiostopkami 1,5-2,1

Uprawa migdzyrzedowa zaleznie od rodzaju zabiegu 0,5-2,5

Podorywka brona talerzowa 1,2-2,5

Siew rzedowy siewnik 1,0-1,4

Sadzenie Sadzarka do ziemniakow 1,3-2,0

Obsypywanie ziemniakow Obsypnik 1,5-2,0

Koszenie traw Kosiarka 0,7-1,0

Grabienie siana Grabie ciggnikowe 0,5-0,7

Przetrzasanie siana Przetrzasacz bgbnowy 0,7-0,9

Koszenie zboz Wigzalka ciggnikowa 1,3-1.6

Kosiarka pokosowa 1,0

Kopanie ziemniakdéw Kopaczka ciggnikowa 2,6-2,7
Zbidr burakdéw Kombajn 12,0-15,0

wyorywacz ciggnikowy 2,5-3,7

Narzedzia aktywne glebogryzarka 2,2-2.8

brona wahadlowa 1,6-2,2

Agregaty uprawowe kultywator + wat strunowy 2,2-4,0

bierne kultywator + brona 1,8-2,5
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Tab.4. Przecigtne wartosci jednostkowego zuzycia paliwa wybranych ciggnikow
w zaleznosci od ich obcigzenia
[Krok, Piotrowski: Cwiczenia z eksploatacji sprzgtu rolniczego]

Obcigzenie Jednostkowe zuzycie paliwa [g/kWh]
silnika w % przez ciggniki 0 mocy silnika [kW]
22 38 55 58 77
20 555 570 475 535 570
30 400 435 365 395 435
40 330 380 315 325 365
50 300 385 285 290 325
60 280 290 270 270 300
70 270 280 265 265 285
20 265 265 260 260 270
90 270 280 265 270 280
Moment 145,5 166,5 261,0 2776 3575
obrotowy
[Nm]
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Tab.5. Zalecane normy wysiewu i charakterystyka nasion wazniejszych roglin

uprawnych

(opracowanie wlasne)

Zalecana Zalecana Masa Masa
Roslina norma obsada roslin | tysiaca objeto-
wysiewu szt./m’ nasion sciowa
kg/ha g kg/dem’
Bobik na nasiona 180-250 50-70 Ok. 500
Bobik na zielonke 200-300 60-80 Ok. 500
Buraki cukrowe siew rzedowy 25-30 7-8 20-30
Buraki cukrowe siew punktowy 6-9 7-8 20-30 0,280
Buraki pastewne 18-25 8-10 20-30
Groch 120-300 80-100 220-350
Jeczmien jary 120-160 220-380 43-47
Jeczmien ozimy 100-160 200-250 35-48 0,650
Koniczyna czerwona (wsiewka) 12-18 650-800 1,8-22
Kukurydza na ziamo 50-75 8-12 250-400 0,740
Len wloknisty 130-180 1000-1200 | 4,5-15,0
F.ubin biaty na nasiona 220-280 70-80 Ok.. 320
Lubin bialy na zielonke 250-380 80-100 Ok. 320
F.ubin zolty na nasiona 130-160 80-90 120-180
F.ubin 2oty na zielonke 200 100-110 120-180
Owies 120-180 350-500 30-35 0,450
Peluszka na nasiona 120-160 100-120 200-250
Peluszka na zielonke 180-220 140-180 200-250
Pszenica jara 160-200 300-420 30-43
Pszenica ozima 120-250 280-350 34-45 0,760
Rzepak ozimy 6-8 60-80 4-6
Zyto 100-180 250-350 30-46 0,710
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Tab.6. Wykaz ziarnistych plodéw rolnych z wykorzystywanymi do ich
czyszezenia sitami w czyszezalm zlozongj , Petkus™
(Instrukcja obshugi czyszezalni zlozonej Petkus)

Wymiary w mm
Gatunki roslin
Sito gérne Sito dolne
3,00 1,80
3,25 2,00
zyto 3,50
4,508
3,75 2,25
pszenica 4,00 2,50
4,508
3,75 2,25
jeczmien 4,00 2,50
5,50
3,00 1,80
3,25 2,00
owies 3,50
3.75
5,50
bob 9,00 6,50
groch 9,50 6,00
peluszka 8,000 4,25
tubin 5,25 5,500
gryka 3,200 2,25
koniczyna czerwona 2,200 0,90
zycica trwala 1,50 1,205
rzepak 3,002 1,50
2,80 1,20
len 1,75 2,200
burak cukrowy 5,000 1,5x25
burak pastewny 9,00 1,8

& - oznacza sita o otworach okraghych.
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