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PRZEDMOWA

Oddajemy do Parstwa rak publikacje, zwigzang z nadaniem prof. dr.
hab. inz. Jarostawowi Mikielewiczowi tytutu i godnosci Doktora Honoris
Causa Politechniki Koszaliriskie;j.

Profesor Jarostaw Mikielewicz jest wybitnym naukowcem polskim,
ktérego osiggnigcia sg znane i cenione w najwiekszych osrodkach swiato-
wych. Jest autorytetem naukowym w dziedzinie mechaniki, techniki ciepl-
nej i energetyki, autorem bardzo duzej liczby publikacji, a oryginalne roz-
wigzania naukowe zaproponowane przez Profesora przeszty juz do kano-
now klasyki tych dziedzin wiedzy. Prace Profesora dotycza szerokiego
zakresu zagadnien, poczawszy od podstaw termodynamiki az do jej zasto-
sowan w energetyce Zrodet odnawialnych. Profesor jest tworcg polskiej
szkoty mechaniki ptynéw, zwlaszcza w obszarze przeptywdéw wielofazo-
wych. Zawsze chetnie jest zapraszany do komitetéw naukowych i organi-
zacyjnych kongresow i sympozjow organizowanych w kraju i za granica,
a dotyczacych szeroko pojetych probleméw wspdtczesnej energetyki.

Profesor Jarostaw Mikielewicz jest wieloletnim dyrektorem naczel-
nym Instytutu Maszyn Przeptywowych PAN w Gdarnsku. Z koszaliriskim
srodowiskiem akademickim zwigzany jest od 36 lat przede wszystkim jako
nauczyciel akademicki, wspaniaty dydaktyk, konsultant wielu prac nauko-
wych powstatych w tym osrodku. Zawsze jest traktowany jako Przyjaciel
miodziezy, nasz autorytet naukowy i moralny oraz wspaniaty Cztowiek.

Niniejsza publikacja zawiera uzasadnienie wniosku Rady Wydziatu
Mechanicznego wystepujagcej o nadanie godnosci honorowej, Uchwate
Senatu Politechniki Koszaliriskiej, laudacje promotora — prorektora Poli-
techniki Koszaliriskiej prof. dr. hab. inz. Tadeusza Bohdala, opinie czci-
godnych recenzentow w osobach profesoréw Jana Talera z Politechniki
Krakowskiej, Tadeusza Chmielniaka z Politechniki Slaskiej oraz Kazimie-
rza Wojsa z Politechniki Wroctawskiej, a takze uchwaty senatow wymie-
nionych uczelni popierajacych inicjatywe Politechniki Koszalifiskiej.

Ksigzke zamyka wyktad Profesora Jarostawa Mikielewicz nt. ,,Do-
mowy kociot z mikroelektrownig".






SEOWO WSTEPNE

Czcigodny Doktorze Honorowy,

Wysoki Senacie,

Dostojni Goscie,

Panie i Panowie

Dynamiczny rozwdj cywilizacji wymaga zabezpieczenia populacji
ludzkiej w dwa podstawowe dobra, jakimi sg Zzywnos¢ i energia. Prioryte-
ty te spowodowaty, ze XX wiek zapisal si¢ w historii dziejow jako wyjat-
kowy i przetomowy. W ubiegtym stuleciu ,,wyprodukowano i skonsumo-
wano” tyle energii, ile byto potrzeba w pierwszych 1900 latach ery nowo-
zytnej. Jest to porOwnanie porazajgce swoja wielkoscia, sktaniajgce do po-
stawienia pytania, czy nie zostata przekroczona pewna dopuszczalna gra-
nica. Z jednej strony odnotowuje si¢ postep cywilizacyjny mierzony ol-
brzymim postepem technicznym, a z drugiej — pojawiajg si¢ zagrozenia
1 dgzenie do pewnego stanu rownowagi. Wsrdd zagrozen trzeba wymienic
wyczerpywanie, z duzym nat¢zeniem, nieodnawialnych Zrddet energii czy
tez zanieczyszczenie Srodowiska naturalnego na niewyobrazalng skale.
7. takim bagazem cywilizacyjno-energetycznym weszliSmy w XXI wiek,
a Polska takze do Unii Europejskie;j.

Problemy wspdiczesnego Swiata muszg by¢ nie tylko dobrze rozu-
miane przez spoteczenstwo europejskie i Swiatowe, ale trzeba wskazaé
im skuteczne metody wyjscia z takiego impasu. Do tego potrzebne sg au-
torytety naukowe, wiarygodne klasg swoich dokonan opartych na wiedzy,
ktorych gtos dotrze do wszystkich, nawet sceptykow. Nie mam zadnych
watpliwosci, ze nalezy do nich nasz Czcigodny Doktor Honorowy Poli-
techniki Koszaliiskiej — profesor dr hab. inz. Jarostaw Mikielewicz — czto-
nek korespondent PAN, takze Doktor Honoris Causa Politechniki Krakow-
skiej, dyrektor Instytutu Maszyn Przeptywowych PAN w Gdarsku.
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Nie ma innej metody, aby poznac tajniki wspdtczesnej energetyki tyl-
ko poprzez rzetelng i glgbokyg wiedze w zakresie: termomechaniki, wy-
miany ciepta i szeroko pojetej gospodarki energetycznej. Profesor Jaro-
staw Mikielewicz jest wybitnym naukowcem w tych dziedzinach, uzna-
nym autorytetem we wszystkich osrodkach krajowych i1 w najwigkszych
sSwiatowych. Propozycje jego rozwigzan technicznych znalazty swoje urze-
czywistnienie w bardzo wielu konkretnych zastosowaniach. Ogromna liczba
publikacji Profesora zachwyca nie tylko iloscig, ale przede wszystkim gte-
big naukowych dociekan.

Profesor Jarostaw Mikielewicz wyrdznia si¢ takze wrodzonym talen-
tem laczacym cechy wybitnego naukowca oraz doskonatego dydaktyka
1 organizatora zycia akademickiego. Jest niewatpliwie twdrcg polskiej szko-
ty energetykow o dokonaniach w skali Swiatowej. Jednoczesnie jest wiel-
kim przyjacielem naszej uczelni i naszym Profesorem. Stowa te niech beda
wyrazem wdzigcznosci, jakie zywi koszalifiskie sSrodowisko akademickie,
najpierw Wyzszej Szkoty Inzynierskiej, a nastgpnie Politechniki Kosza-
liiskiej, z ktérym przez ostatnich 36 lat aktywnie wspdtpracowat nauko-
wo 1 dydaktycznie. Wyrazam przy tym glebokg nadzieje, ze Profesor nie
odmowi kontynuacji tej wspotpracy.

Profesor Jarostaw Mikielewicz wpisal si¢ na trwale w srodowisko
naszej Uczelni. Nadanie mu godnosci Doktora Honoris Causa Politechni-
ki Koszalifiskiej ma zaswiadczyC i uczynié, aby wartos¢ ta stata si¢ nie-
przemijajaca.

Prof. dr hab. inz. Tomasz Krzyzynski
JM Rektor Politechniki Koszalifiskie]

12



Prof. dr hab. inz. Leon Kukietka
Dziekan Wydziatu Mechanicznego
Politechniki Koszalifiskiej

UZASADNIENIE WNIOSKU

o nadanie tytutu i godnosci Doktora Honoris Causa Profesorowi
Jarostawowi Mikielewiczowi

Godnos¢ 1 tytut Doktora Honoris Causa Politechniki Koszaliriskiej
nadawany jest osobom wybitnym, ktére swoja wiedza, inteligencja i nie-
przecietnym twérczym dziataniem osiggnety nie tylko wszystkie dostepne
szczeble kariery zawodowej, ale rOwniez staly si¢ autorytetami naukowy-
mi i moralnymi, godnymi nasladowania.

W gronie dotychczasowych laureatéw, ktérym uczelnia przyznala te
zaszczytne tytuly, sg osoby, ktdre nie szczgdzgc swoich sit przyczynity sie
do tworzenia nowego oblicza wspotczesnego Swiata w roznych dziedzi-
nach. Nasi doktorzy honorowi byli i sg promotorami postgpu cywilizacyj-
nego, a postepu technicznego w szczegdlnosci. Potrzeba nam takich wzor-
cOw, na ktorych studiujgca mtodziez akademicka bedzie opiera¢ system
wartosci zawodowych i1 zyciowych w ogdle.

W obrazie idealnego laureata tej godnosci widzi si¢ cztowieka wybit-
nego, o nieprzecietnych zdolnosciach i talencie, kierujgcego si¢ troskg o do-
bro innych i catego spoteczenistwa. Profesor Jarostaw Mikielewicz dosko-
nale wpisuje si¢ w ten obraz. Jest nieckwestionowanym autorytetem w dzie-
dzinie szeroko pojetej energetyki nie tylko w skali polskiej, lecz przede
wszystkim Swiatowej. W koszaliriskim srodowisku akademickim jest zna-
nym i cenionym nauczycielem, inspiratorem i promotorem wielu prac na-
ukowych oraz wspaniatym cztowiekiem. Przebywanie w jego gronie jest
prawdziwg przyjemnoscig.

Whnioskodawcg przyznania Profesorowi Jarostawowi Mikielewiczo-
wi zaszczytnej godnosci Doktora Honoris Causa jest Wydzial Mechanicz-
ny Politechniki Koszaliniskiej, ktoremu Profesor poswigcit wiele lat pracy.
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Prof. dr hab. inz. Jarostaw Mikielewicz urodzit si¢ 10 kwietnia 1941
roku w Wilnie. W 1946 roku przeniost si¢ z rodzicami do Gdariska, gdzie
ukonczyt szkote podstawowg oraz VII Liceum Ogdlnoksztalcace. Po ukon-
czeniu szkoty sredniej rozpoczat w 1959 roku studia na Wydziale Maszy-
nowym Politechniki Gdariskiej, uzyskujagc w 1964 roku stopieri magistra
inzyniera mechanika w specjalnosci maszyny cieplne ttokowe. Juz w 1962
roku, bedac jeszcze studentem, otrzymatl od prof. Jana Madejskiego, kie-
rownika Katedry Podstaw Techniki Cieplnej Politechniki Gdariskiej, pro-
pozycje pracy w charakterze asystenta-stazysty. Bezposrednio po ukon-
czeniu studiéw podejmuje w 1964 r. prace na stanowisku asystenta w tej
katedrze, a nastepnie od 1965 roku zostaje zatrudniony w Instytucie Ma-
szyn Przeptywowych Polskiej Akademii Nauk w Gdarisku na stanowisku
asystenta w Zaktadzie Termodynamiki i Wymiany Ciepta. Instytut Ma-
szyn Przeptywowych PAN jest do dzisiaj podstawowym miejscem pracy
Profesora — to juz 45 lat.

Na podstawie przedtozonej rozprawy doktorskiej pt. ,,Analiza mozli-
wosci zastosowania ptynnych Zeber w wysokotemperaturowym rekupera-
torze roznocisnieniowym”, ktérej promotorem byt prof. Jan Madejski, Rada
Wydziatu Budowy Maszyn Politechniki Gdarniskiej nadata (w 1968 r.) prof.
J. Mikielewiczowi stopient naukowy doktora nauk technicznych. Praca ta
zostata nie tylko wyrdzniona przez Rad¢ Wydzialu Budowy Maszyn, ale
uzyskata w 1971 roku nagrode Wydziatu IV Polskiej Akademii Nauk.
W roku 1969 otrzymat nominacj¢ na stanowisko adiunkta w Instytucie
Maszyn Przeptywowych PAN. Nalezy podkresli¢, ze od tego czasu datuje
si¢ nawigzanie Scistej wspotpracy naukowej prof. J. Mikielewicza z prof.
Robertem Szewalskim (6wczesnym dyrektorem instytutu), zwlaszcza
w dziedzinie rozwijania koncepcji i zastosowania sitowni dwuczynniko-
wych. Ta bardzo owocna wspotpraca naukowa trwata nieprzerwanie do
Smierci prof. R. Szewalskiego i dotyczyta bardzo wielu kierunkéw badan
naukowych w energetyce.

Swaj dorobek naukowy, dotyczacy zwlaszcza generacji pary w obiegu
dwuczynnikowym typu woda — freon, podsumowat Profesor w rozprawie
habilitacyjnej pt. ,,Wybrane zagadnienia generacji pary czynnika nisko-
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wrzqcego w obiegu dwuczynnikowym”, na podstawie ktérej Rada Wydziatu
Budowy Maszyn Politechniki Gdarskiej nadata Mu 12 czerwca 1972 roku
stopiert naukowy doktora habilitowanego. W tym roku koriczyt 31 lat i zo-
stat powotany na stanowisko kierownika Zaktadu Termodynamiki i Wymia-
ny Ciepta w Instytucie Maszyn Przeptywowych. W roku 1973, wéwczas
docent J. Mikielewicz, zostaje zatrudniony na 1/2 etatu w Wyzszej Szkole
Inzynierskiej w Koszalinie w Zaktadzie Termodynamiki i Energetyki Ciepl-
nej. Przez nastepnych 35 lat wspdtpracowat i nadal wspotpracuje naukowo
i dydaktycznie z pracownikami tej jednostki oraz z naszg Uczelnig.

Rada Panstwa, Uchwatg z dnia 13 wrzesnia 1979 r., nadata, 38-letnie-
mu wowczas docentowi tytul naukowy profesora nadzwyczajnego, nato-
miast w grudniu 1990 r., w wyniku pozytywnie zaopiniowanego przez
Centralng Komisje Kwalifikacyjng przewodu, sekretarz Akademii Nauk
powotatl Go na stanowisko profesora zwyczajnego. Rada Naukowa IMP
PAN wybrata prof. J. Mikielewicza w 1992 roku na stanowisko zastepcy
dyrektora ds. naukowych, natomiast w 1998 roku zostat wybrany na sta-
nowisko dyrektora naczelnego instytutu i petni t¢ funkcje do dnia dzisiej-
Szego.

W latach 1981-1982 Profesor J. Mikielewicz przebywal, jako Visi-
ting Professor, w Brown University w USA, zas w 1986 roku byt na sty-
pendium DAAD w czterech uniwersytetach niemieckich, a w 1988 roku
w trzech uniwersytetach amerykarskich, w ramach wspétpracy z Amery-
kanskg Akademig Nauk. W roku 1991, na zaproszenie McMaster Univer-
sity, prowadzit przez miesigc wyktady w kilku uniwersytetach kanadyj-
skich. Odnotowac tez nalezy Jego staze naukowe, mi¢dzy innymi: w Insty-
tucie Fizyki Ciepta AN ZSRR w Nowosybirsku, w Instytucie Wymiany Cie-
ptai Masy w Mirisku oraz w Uniwersytecie Delaware, University Michigan
i Massachusetts Instytut of Technology w USA. Prof. J. Mikielewicz byt
takze zapraszany przez najwazniejsze osrodki naukowe i1 akademickie b.
ZSRR, USA, Wielkiej Brytanii, RFN, Francji i Kanady.

Od ukoriczenia w 1964 r. studiéw magisterskich Kandydat pracowat
na wszystkich stanowiskach, to znaczy: asystenta-stazysty, asystenta, st.
asystenta, adiunkta, docenta, prof. nadzwyczajnego i zwyczajnego. Cha-
rakteryzujgc catoksztatt dziatalnosci prof. Jarostawa Mikielewicza, trzeba
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podkresli¢, ze z powodzeniem tgczy dziatalnos¢ naukowg z dydaktyczng i
moze pod tym wzgledem stanowi¢ wzorcowg do nasladowania postawe
naukowca.

Wsréd bardzo wielu kierunkéw dziatalnosci naukowej Profesora Ja-
rostawa Mikielewicza mozna wyrdznic¢ nastgpujgce:

— analiza nowych obiegéw termodynamicznych sitowni r6znych typow,

— problemy wrzenia w przeptywie czynnikow stosowanych w maszynach
1 urzadzeniach energetycznych w szerokim zakresie ich wykorzystania (od
urzadzen chtodniczych do reaktorow jadrowych wiacznie),

— zagadnienia stabilnosci przeptywéw dwufazowych typu para-ciecz w ka-
natach, z uwzglednieniem przeptywow krytycznych,

— problemy odparowania w cienkich warstwach cieczy oraz bezposred-
niej kondensacji pary na przechtodzonych powierzchniach,

— zagadnienia wymiany ciepta w warunkach konwekcji swobodnej, w tym
problemy fizyki zjawisk w termosyfonach i diodach cieplnych jedno-
1 dwufazowych,

— analiza pracy niekonwencjonalnych urzadzen, w ktérych majg zastoso-
wanie zagadnienia konwersji energii, w tym problemy kolektoréw sto-
necznych i ich wykorzystania w warunkach polskich.

Dorobek naukowy Profesora obejmuje co najmniej 250 opublikowa-
nych prac naukowych, w tym: 3 monografie, 9 podrg¢cznikow akademic-
kich, 2 rozprawy, ponad 170 artykutéw (w tym w czasopismach zagranicz-
nych o zasiggu migdzynarodowym). W okresie 20042008, tj. od uzyskania
tytutu Doktora Honoris Causa Politechniki Krakowskiej, opublikowal 78
artykutéw 1 byt promotorem 2 zakoriczonych przewodéw doktorskich. Miarg
osiggni¢¢ naukowych i uznania w srodowiskach naukowych jest fakt, ze
publikacje Kandydata byty dotychczas cytowane przeszio 160 razy, przy
czym cytowania dotyczg oryginalnych rozwigzan analitycznych, zwtaszcza
probleméw wymiany ciepta i masy, a takze wynikow badan eksperymental-
nych.

Trzy pozycje zwarte, opublikowane przez prof. J. Mikielewicza, zna-
lazty szerokie uznanie i sg traktowane jako prace o charakterze fundamen-
talnym w literaturze technicznej:
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— 1995 r. — monografia pt.: ,,Modelowanie zjawisk przeptywowych”; wyd.
Ossolineum, Wroctaw; seria Maszyny Przeptywowe, tom 17, jest to kom-
pendium obecnego stanu wiedzy w zakresie zjawisk transportu masy,
pedu i energii;

— 1998 r. — monografia pt.: ,,Ruch i wymiana ciepta cienkich warstw cie-
czy” (wspotautor: prof. Marian Trela); praca obejmujgca catoksztatt za-
gadnien ruchu ciepta w cienkich warstwach na powierzchni ciata state-
g0; wyd. Ossolineum, seria Maszyny Przeptywowe, tom 23;

— 1998 r. — monografia pt.: ,,Niekonwencjonalne urzqdzenia i systemy kon-
wersji energii” (wspOtautor: prof. Janusz T. Ciesliniski), wyd. Ossoli-
neum, tom 24, Wroctaw; unikalne opracowanie dotyczgce konwersji ener-
gii w niekonwencjonalnych urzadzeniach wykorzystujgcych takze od-
nawialne Zrédta energii.

W dziatalnosci naukowo-badawczej prof. J. Mikielewicza nie mozna
pomingC istotnej dziatalnosci o charakterze aplikacyjnym. Nalezy tu wy-
mieni¢ opracowania techniczne samodzielne i zespotowe, takie jak: kon-
cepcje rozwoju turbin — na zlecenie ZAMECH-u w Elblagu, opracowania
wykonane dla przemystu okretowego, w tym dla stoczni w Gdarisku i Gdy-
ni, ekspertyzy dla Centrum Techniki Okrgtowej, dla KLIMOR-u i PBUCH-u
w Gdyni, koncepcyjne rozwigzania techniczne kolektoréw stonecznych w
zastosowaniu, migdzy innymi w rolnictwie.

Prof. J. Mikielewicz byt dotychczas promotorem 16 zakoriczonych
przewoddéw doktorskich, recenzentem 30 rozpraw doktorskich i kilkuna-
stu rozpraw habilitacyjnych. Pod jego kierownictwem naukowym pigciu
doktorantéw zagranicznych zrealizowato prace doktorskie (jedna z prac
doktorskich byta obroniona w Manchester University, a jedna w Krolew-
skim Instytucie Technologii w Sztokholmie). Prof. J. Mikielewicz byt opi-
niodawcg dorobku co najmniej 12 kandydatéw do tytutu profesora.

Wsréd osiggnie¢ dydaktycznych nalezy wyrdzni¢ oryginalny, autorski
cykl wyktadéw z takich przedmiotow, jak: mechanika osrodkéw ciggtych
oraz termodynamika na Wydziale Fizyki Technicznej i Matematyki Stoso-
wanej w Politechnice Gdariskiej, a takze wyktady z termodynamiki, mecha-
niki ptynéw oraz wymiany ciepta i masy prowadzone w Wyzszej Szkole
Inzynierskiej w Koszalinie, a nastepnie w Politechnice Koszaliriskie;j.
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Kandydat prowadzit przez wiele lat wyktady na Studium Doktoranc-

kim w Instytucie Maszyn Przeptywowych PAN w Gdarisku, réwniez dla
personelu inzynieryjnego ,,Energoprojekt” w Gdansku oraz wyktady dla
mtodych pracownikéw nauki z ,, Teorii eksperymentu”.

W dorobku dydaktycznym prof. J. Mikielewicza odnotowaé nalezy opu-

blikowanie 9 pozycji w postaci podrgcznikéw akademickich 1 skryptow.

Wsrdd osiggniec organizacyjnych Profesora Jarostawa Mikielewicza

trzeba podkresli¢ nastgpujgce:

w latach 1972-1992 kierownik Zaktadu Naukowego Termodynamiki
1 Wymiany Ciepta IMP PAN; od 1992 r. — zastgpca dyrektora instytutu
ds. naukowych; od 1998 r. — dyrektor naczelny IMP PAN w Gdarisku;
cztonek korespondent Polskiej Akademii Nauk — Wydziat IV Nauk Tech-
nicznych;

wiceprezes Gdanskiego Oddziatu Polskiej Akademii Nauk w Gdarnsku;

— jest wieloletnim cztonkiem Rady Naukowej IMP PAN, a takze byt czton-

kiem Rady Wydziatu Budowy Maszyn Politechniki Gdarskiej oraz Wy-
dzialu Mechanicznego Politechniki Koszaliriskiej, cztonek Rady Wy-
dziatu Fizyki Technicznej 1 Matematyki Stosowanej, cztonek Rady Na-
ukowo-Technicznej Osrodka Badawczo-Rozwojowego w Bydgoszczy,
Rady Naukowej Centrum Techniki Okretowej w Gdarisku oraz Instytu-
tu Energetyki w Warszawie;

przez trzy kolejne kadencje petnit funkcje przewodniczacego Komitetu
Termodynamiki i Spalania PAN;

czlonek Komitetu Probleméw Energetyki przy Prezydium PAN;
cztonek Sekcji Mechaniki Ptynéw KM PAN;

cztonek Rady Naukowej Miedzynarodowego Instytutu Chtodnictwa
w Paryzu;

cztonek Gdarnskiego Towarzystwa Naukowego;

przez dwie kadencje cztonek Komitetu Badarn Naukowych;

czlonek Centralnej Komisji ds. Tytutéw i Stopni Naukowych;

delegat Polski do V Ramowego Programu UE w Komisji ,,Energia”;

organizator i wspotorganizator Letnich Szkot ,,Przeptywow Dwutazowych™;
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— cztonek Komitetu Organizacyjnego migdzynarodowej konferencji ,,Baltic
Heat Transfer Conference” i wielu innych;

— recenzent bardzo wielu prac publikowanych w migdzynarodowych cza-
sopismach.
Prof. dr hab. inz. J. Mikielewicz otrzymat nastgpujace odznaczenia
— Krzyz Kawalerski Orderu Odrodzenia Polski;
— Kirzyz Oficerski Orderu Odrodzenia Polski;
— Doktor Honoris Causa Politechniki Krakowskiej;
a takze nagrody:
— Nagroda Wydziatu IV PAN za wyrdzniong pracg doktorska;
— Nagroda Sekretarza PAN za kierowanie oraz udzial w pracy pt. ,,Mode-
le zjawisk wystepujqcych w przeptywach dwufazowych”;
— Nagroda naukowo-organizacyjna Sekretarza Wydziatu Nauk Technicznych
PAN za organizacj¢ prac w Komitecie Termodynamiki i Spalania PAN;
— Nagroda za wybitne osiggnigcia w zakresie przeptywow dwufazowych;
1 wyréznienia honorowe:
— Ztota Odznaka Wydzialu Mechanicznego Politechniki Gdanskiej;
— Srebrny Medal Wydziatu Mechanicznego Politechniki Krakowskiej;
— Medal 75-lecia Wyzszej Szkoty Morskiej w Gdyni;
— Medal im. Stanistawa Ocheduszki — Politechnika Slaska;
— Medal ,,Zastuzony dla WSInz. Koszalin”;
— Odznaka Honorowa ,,Za zastugi dla rozwoju woj. koszalifiskiego™
Profesor Mikielewicz posiada udokumentowane wieloletnie zastugi
na rzecz naszej Uczelni:

— rozpoczal owocng, dlugoletnig wspdtprace z naszg uczelnig od dnia 1 paz-
dziernika 1973 roku, to znaczy trwa ona juz 36 lat. W tym okresie przez
ponad 20 lat byt zatrudniony, jako nauczyciel akademicki, na stanowi-
skach docenta i profesora, uprzednio w Wyzszej Szkole Inzynierskiej
w Koszalinie, a nastgpnie w Politechnice Koszaliriskie;j.

— udokumentowana dziatalno$¢ naukowa Profesora obejmuje jego osig-
gnigcia w rozwoju 1 ksztatceniu kadry, a w szczegdlnosci: na wniosek
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Rady Wydziatu Mechanicznego opracowat recenzj¢ dorobku naukowo-
badawczego i dydaktyczno-wychowawczego w zwigzku z postepowa-
niem o nadanie tytutu profesora zwyczajnego, recenzowat cztery prace
habilitacyjne oraz 5 prac doktorskich, ktérych przewody zakoficzono na
Wydziale Mechanicznym; byt promotorem jednej pracy doktorskiej obro-
nionej na tym wydziale. Prof. J. Mikielewicz recenzowat 2 podregczniki,
4 monografie oraz 6 skryptéw opracowanych przez pracownikéw na-
ukowych wydziatu. Recenzowal rowniez opracowania naukowe na in-
nych wydziatach uczelni. Bral czynny udziat i stuzyt konsultacjg na-
ukowg w 5 projektach badawczych finansowanych przez KBN, a pro-
wadzonych w Politechnice Koszalifiskie;.

— w okresie etatowej dziatalnosci nauczyciela akademickiego prowadzit
zajecia w Zaktadzie Termodynamiki i Energetyki Cieplnej w czasach
WSInz., a nastgpnie w Katedrze Techniki Cieplnej i Chtodnictwa. Pro-
wadzit wyktady w bloku tematycznym ,,Termomechanika”, obejmuja-
cym takie przedmioty, jak: termodynamika techniczna, termodynamika
silnika spalinowego, mechanika ptynéw, wymiana ciepta, spalanie — na
studiach dziennych oraz niestacjonarnych. Niektore zajecia byty row-
niez cz¢sciowo prowadzone w Instytucie Maszyn Przeptywowych PAN
w Gdansku i cieszyty si¢ zawsze uznaniem ze strony stuchaczy, tak jak
wszystkie zajecia prowadzone przez Profesora.

— jest wspdtautorem dwdch oryginalnych skryptéw dydaktycznych po-
Swieconych termodynamice i wymianie ciepta, ktére zostaty opubliko-
wane przez Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Koszaliriskiej. Z opra-
cowan tych korzystaja rowniez studenci innych uczelni.

— Prof. Jarostaw Mikielewicz, w dotychczasowym okresie swojej wspot-
pracy z Uczelnig, dat si¢ poznaé, jako niekwestionowany autorytet na-
ukowy w naszym srodowisku akademickim. Trzeba podkresli¢, ze za-
wsze stuzyt i stuzy pomocg wszystkim pracownikom wydziatu i uczel-
ni, niezaleznie od wieku i stopnia naukowego. Pobyt prof. J. Mikielewi-
cza w Koszalinie zawsze byt i jest okazjg do zorganizowania zajec se-
minaryjnych dla pracownikéw lub wymiany pogladéw dotyczacych réz-
nych spraw, nie tylko naukowych.
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W podsumowaniu
Biorgc pod uwage:
wybitne, doceniane w kraju i na Swiecie, osiggnig¢cia naukowe Profesora

w dziedzinie termodynamiki i w dziedzinach pokrewnych, zwigzanych
z energetyka w zakresie badan teoretycznych i eksperymentalnych,

znaczgce osiggnigcia w organizacji nauki w Polsce,

uznany i niekwestionowany autorytet w naukowych osrodkach krajo-
wych i zagranicznych,

ogromny wktad w ksztalcenie kadry w wielu osrodkach akademickich
oraz innych placowkach naukowo-badawczych;

Profesor jest Doktorem Honoris Causa Politechniki Krakowskiej (2004),

ma udokumentowane zastugi na rzecz rozwoju i autorytetu Politechniki
Koszaliniskiej 1 wielkie uznanie w koszaliniskim Srodowisku akademic-
kim

nalezy zaliczy¢ Profesora Jarostawa Mikielewicza do grona wybit-
nych uczonych w dziedzinie energetyki cieplnej, ze szczegélnym podkre-
Sleniem termodynamiki. Przyznanie Mu tytutu Doktora Honoris Causa jest

w pelni uzasadnione.

)
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UCHWALA SENATU
POLITECHNIKI KOSZALINSKIE]J

Nr 6/2006 z dnia 18 marca 2009 r. w sprawie nadania tytutu
Doktora Honoris Causa Politechniki Koszalifiskiej
Profesorowi Jarostawowi Mikielewiczowi

Na podstawie art. 16 ust. 2 Ustawy z dnia 27 lipca 2005 r. — Prawo
o szkolnictwie wyzszym (Dz. U. Nr 164, poz. 1365 z p6Zn. zm.) i § 26
Statutu, Senat Politechniki Koszalifiskiej, po wystuchaniu opinii senatéw
Politechniki Krakowskiej, Politechniki Slaskiej oraz Politechniki
Wroctawskie;,

nadaje
Profesorowi Jarostawowi Mikielewiczowi
tytut Doktora Honoris Causa Politechniki Koszaliriskiej

Rektor

=

prof. dr hab. inz.
Tomasz Krzyzyfiski
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QFFE FQ.S.

W IMIENIU RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ
MY
REKTOR I SENAT POLITECHNIKI KOSZALINSKIEJ

ZA WSPOLNA ZGODA SENATOW
POLITECHNIKI KRAKOWSKIEJ
I
POLITECHNIKI SLASKIEJ
I
POLITECHNIKI WROCEAW SKIEJ

NADALISMY
PROFESOROWI ZWYCZAIJNEMU NAUK TECHNICZNYCH
DOKTOROWI HABILITOWANEMU INZYNIEROWI

JAROSLAWOWI MIKIELEWICZOWI

CZEONKOWI KORESPONDENTOWI PAN,
DOKTOROWI HONORIS CAUSA,

WYBITNEMU SPECJALISCIE W ZAKRESIE MECHANIKI,
TECHNIKI CIEPLNEJ I ENERGETYKI,
NAUCZYCIELOWI I WYCHOWAWCY KADR NAUKOWYCH I STUDENTOW,
ZASEUZONEMU DLA INTEGRACJI KRAJOWEGO I EUROPEJSKIEGO
SRODOWISKA AKADEMICKIEGO

W UZNANIU OSIAGNIEC W PRACY NAUKOWEJ I DYDAKTYCZNEJ
ORAZ ZASEUG DLA ROZWOIJU NAUKI I TECHNIKI

ZASZCZYTNY TYTUL, PRAWA I PRZYWILEJE Z NIM ZWIAZANE

DOKTORA HONORIS CAUSA

I W DOWOD WIARYGODNOSCI TEGO WYDARZENIA NINIEJSZY DYPLOM
OPATRZONY PIECZECIA POLITECHNIKI KOSZALINSKIE] WYSTAWILISMY

KOSZALIN, DNIA 10 CZERWCA 2009 ROKU

PROMOTOR REKTOR
TADEUSZ BOHDAL TOMASZ KRZYZYNSKI

24



QUOD FELIX FAUSTUM FORTUNATUMAQUE SIT

NOMINE REIPUBLICAE POLONAE
NOS
RECTOR SENATUSQUE COSLINAE POLYTECHNICAE

CUM COMMUNI CONSENSU SENATUUM
POLYTECHNICAE CRACOVIENSIS
ET
POLYTECHNICAE SILESICAE
ET
POLYTECHNICAE WRATISLAVIENSIS

DEDIMUS
PROFESSORI REGULARI TECHNICARUM SCIENTIARUM
DOCTORI HABILITATO INGENIARIO

TAROSLAO MIKIELEWICZ

ACADEMIAE SCIENTIARUM POLONAE SOCIO EPISTOLARIO,
DOCTORI HONORIS CAUSA,
PRAECELLENTI EXPERTO IN MACHINALI SCIENTIA,
ARTE TECHNICA CALORICA ET ENERGETICA
MAGISTRO ATQUE PRAECEPTORI DOCTORUM ET STUDENTIUM
AD REGIONALEM NEC NON EUROPEICAM SOCIETATEM ACADEMICAM
INTEGRANDAM MERITO

EIUS IN STUDIIS ATQUE DIDACTICA SUCCESSUS
ATQUE AD SCIENTIAE ET TECHNICAE PROGRESSUM MERITA CENSENTES

DECORUM TITULUM, IURA ET PRIVILEGIA HUIC TITULO ATTINENTIA

HONORIS CAUSA DOCTORIS

ET PRO VERITATIS HUIUS EVENTUS TESTIMONIO HOC DIPLOMA
SIGILLO COSLINAE POLYTECHNICAE CORROBORATUM EDIDIMUS

COSLINO, DIE X MENSIS IUNII ANNO MMIX

PROMOTOR RECTOR
TADEUSZ BOHDAL TOMASZ KRZYZYNSKI
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Prof. dr hab. inz. Tadeusz Bohdal

Promotor
LAUDATIO

Czcigodny Doktorze Honorowy!
Magnificencjo Rektorze!
Wysoki Senacie!

Szanowni Goscie!

Szanowni Pracownicy Uczelni!

Drodzy Studenci!

Dziefi uroczystego wreczenia zaszczytnego tytutu Doktora Honoris
Causa Wielkiemu Uczonemu, jest dniem szczegdlnym, zaréwno dla wy-
réznionej osobistosci, jak i catej spotecznosci akademickiej. W tym bo-
wiem dniu wyrdzniamy najlepszego wsrod najlepszych. Wyr6zniamy wy-
bitnego uczonego, nauczyciela, organizatora, ale przede wszystkim nie-
zwyktego czltowieka. Jestem dumny i szczgsliwy, ze moge uczestniczy¢
w tak wielkim i niezwyktym wydarzeniu. To dla mnie wielki zaszczyti wy-
roznienie. Zadaniem promotora jest dowies¢, ze przyznawany dzi$ tytut
jest w pelni zastuzony. Majac na uwadze niekwestionowane zastugi laure-
ata, moje zadanie nie nalezy do szczegdlnie trudnych.

Profesor Jarostaw Mikielewicz jest uznanym autorytetem nauki pol-
skiej 1 Swiatowej. W osobie tej widzimy wybitng posta¢ naukowca, twor-
cy, profesora, dyrektora, nauczyciela akademickiego, wychowawce kadry
1 tworce wielu szkot naukowych. Ponadto widzimy prawego i zyczliwego
Cztowieka, Kolege 1 Przyjaciela. Jego postawa moralna i zdecydowanie
jednoznaczne poglady na nauke i zycie zastugujg na najwyzszy szacunek.
Mam wielki zaszczyt i honor przedstawi¢ prof. dr hab. inz. Jarostawa Mi-
kielewicza — cztonka korespondenta PAN, Doktora Honoris Causa Poli-
techniki Krakowskiej jako rzeczywistego integratora calego srodowiska
naukowego i badan naukowych w dyscyplinach: mechanika, technika ciepl-
na i energetyka.
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Profesor Jarostaw Mikielewicz urodzit si¢ 10 kwietnia 1941 roku
w Wilnie. W 1946 roku przenidst si¢ z rodzicami do Gdariska, gdzie ukon-
czyt szkote podstawowg oraz Liceum Ogdlnoksztatcgce. Po ukoriczeniu
szkoty sredniej rozpoczat w 1959 roku studia na Wydziale Maszynowym
Politechniki Gdariskiej, uzyskujac w 1964 roku stopierh magistra inzyniera
mechanika w specjalnosci Maszyny Cieplne Ttokowe. Juz w 1962 roku,
bedac jeszcze studentem, otrzymat propozycje pracy jako asystent-stazy-
sta. Bezposrednio po ukoriczeniu studiéw podjat w 1964 r. pracg na stano-
wisku asystenta w Katedrze Podstaw Techniki Cieplnej, a nastepnie od
1965 roku zostat zatrudniony w Instytucie Maszyn Przeptywowych Pol-
skiej Akademii Nauk w Gdarisku na stanowisku asystenta w Zaktadzie
Termodynamiki i Wymiany Ciepta. Instytut Maszyn Przeptywowych PAN
w Gdansku jest do dzisiaj podstawowym miejscem pracy Profesora J. Mi-
kielewicza.

Na podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,,Analiza mozliwosci zastoso-
wania ptynnych zeber w wysokotemperaturowym rekuperatorze roznoci-
snieniowym” (promotor: prof. Jan Madejski) Rada Wydziatu Budowy
Maszyn Politechniki Gdariskiej nadata w 1968 r. prof. J. Mikielewiczowi
stopient naukowy doktora nauk technicznych. Praca zostala wyrdzniona
przez Rad¢ Wydziatu Budowy Maszyn i uzyskata w 1971 roku nagrode
Wydziatu IV Polskiej Akademii Nauk. W roku 1969 otrzymat nominacje
na stanowisko adiunkta w Instytucie Maszyn Przeptywowych PAN.

Na podstawie rozprawy habilitacyjnej pt. ,,Wybrane zagadnienia ge-
neracji pary czynnika niskowrzgcego w obiegu dwuczynnikowym” Rada
Wydziatu Budowy Maszyn Politechniki Gdarskiej nadata mu 12 czerwca
1972 roku stopien naukowy doktora habilitowanego. W tym samym roku,
w wieku 31 lat, zostat powotany na stanowisko kierownika Zaktadu Ter-
modynamiki i Wymiany Ciepta w Instytucie Maszyn Przeptywowych.
W roku 1973, wéwczas docent J. Mikielewicz, zostaje zatrudniony row-
niez w Wyzszej Szkole Inzynierskiej w Koszalinie w Zaktadzie Termody-
namiki i Energetyki Cieplnej. Przez nast¢pnych 36 lat owocnie wspdtpra-
cowal oraz nadal wspotpracuje naukowo i dydaktycznie z naszg uczelnia.
Rada Paristwa, uchwalg z dnia 13 wrzesnia 1979 r., nadata mu tytut nauko-
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wy profesora nadzwyczajnego, natomiast w grudniu 1990 r. profesora zwy-
czajnego. Rada Naukowa IMP PAN wybrata Prof. J. Mikielewicza w 1992
roku na stanowisko zastgpcy dyrektora ds. naukowych, natomiast od 1998
roku petni funkcje¢ dyrektora naczelnego tego Instytutu.

Profesor Jarostaw Mikielewicz jest wybitnym uczonym w zakresie
mechaniki, techniki cieplnej i energetyki. Jest niekwestionowanym auto-
rytetem naukowym uznawanym nie tylko w osrodkach krajowych, ale row-
niez w najwigkszych swiatowych. Nalezy do niewielu multidyscyplinar-
nych przedstawicieli nauki polskiej w szeroko pojetej dziedzinie jakg jest
energetyka. Wsrod gtdwnych kierunkéw dziatalnosci naukowej Profesora
nalezy wymienic:

— analize nowych obiegéw termodynamicznych sitowni,

— wymiang ciepta w wymiennikach za pomocg nowych elementow, w tym
tzw. ptynnych zeber,

— problemy wrzenia w przeptywie uktadow dwufazowych typu para-ciecz,

— odparowanie w cienkich warstwach cieczy,

— problemy stabilnosci przeptywow dwufazowych para-ciecz w kanatach,

— przeplywy krytyczne mieszanin dwufazowych,

— rozrywanie cienkich warstw cieczy na strugi,

— zagadnienia zwilzalnosci,

— konwekcje naturalng w termosyfonie w zastosowaniu do ,,diody cieplnej”,

— zalewanie pretéw paliwowych podczas awarii reaktora jadrowego,

— bezposrednig kondensacj¢ pary na przechtodzonej warstwie cieczy,

— rozplyw i wymiang ciepta w strugach jedno- i dwufazowych uderzajg-
cych o powierzchnie,

— analiz¢ niekonwencjonalnych urzadzen i systemow konwersji energii,
a w szczegdlnosci analize kolektorow stonecznych i ich wykorzystanie
w warunkach krajowych,

— zagadnienia dotyczgce kogeneracji i trjgeneracji w energetyce,

— wymiang ciepta podczas przemian fazowych wrzenia i skraplania w mi-
ni- i w mikrokanatach.
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Profesor Jarostaw Mikielewicz posiada ogromny dorobek naukowy
zgromadzony w ponad 250 pracach, w tym: 3 monografie, 9 podrgczni-
kéw akademickich, 2 rozprawy oraz 170 artykuléw opublikowanych w li-
czacych si¢ czasopismach, w tym 60 prac w czasopismach o zasiggu mig-
dzynarodowym. W okresie 2004-2008 opublikowal 78 prac naukowych.
Na uwage zastuguje fakt, ze publikacje profesora Mikielewicza byty cyto-
wane ponad 160 razy.

Prof. J. Mikielewicz byt dotychczas promotorem 16 zakoriczonych
przewodow doktorskich, recenzentem 30 rozpraw doktorskich i kilkuna-
stu rozpraw habilitacyjnych. Pod jego kierownictwem naukowym pieciu
doktorantéw zagranicznych zrealizowato prace doktorskie (jedna z prac
doktorskich byta obroniona w Manchester University, a jedna w Krélew-
skim Instytucie Technologii w Sztokholmie). Prof. J. Mikielewicz opinio-
wat dorobek ponad 12 kandydatéw do tytutu profesora.

Profesor J. Mikielewicz ma szczegdlng, wrodzong i potwierdzong do-
Swiadczeniem ceche taczenia pracy naukowej z dydaktyczng. Wsrdd osig-
gni¢¢ dydaktycznych nalezy wyrdzni¢ oryginalny, autorski cykl wykta-
déw z takich przedmiotéw, jak: mechanika osrodkéw cigglych oraz ter-
modynamika na Wydziale Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowane;j
w Politechnice Gdarskiej, a takze wyktady z termodynamiki, mechaniki
plynéw oraz wymiany ciepta i masy prowadzone w Wyzszej Szkole Inzy-
nierskiej w Koszalinie, a nastepnie w Politechnice Koszaliriskiej. Prowa-
dzi od wielu lat wyktady na Studium Doktoranckim w Instytucie Maszyn
Przeptywowych PAN w Gdansku, a takze zajecia dla personelu inzynie-
ryjnego, m. in. w przedsigbiorstwie ,,Energoprojekt” w Gdanisku. W do-
robku dydaktycznym prof. J. Mikielewicza odnotowa¢ nalezy opubliko-
wanie 9 pozycji w postaci podrecznikdw akademickich i skryptéw. Jest
takze autorem i wspdtautorem znaczacej liczby opracowan wykonanych
dla ré6znych jednostek gospodarki narodowe;.

Byt i jest cztonkiem wielu stowarzyszen naukowych dziatajacych
w kraju i za granicg. Wymieni¢ mozna niektore z nich: przez trzy kolejne
kadencje petit funkcj¢ przewodniczgcego Komitetu Termodynamiki i Spa-
lania PAN; cztonek Komitetu Probleméw Energetyki przy Prezydium PAN;
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czlonek Sekcji Mechaniki Ptynéw KM PAN; cztonek Komisji Migdzyna-
rodowego Instytutu Chtodnictwa w Paryzu; cztonek Gdariskiego Towa-
rzystwa Naukowego; przez dwie kadencje cztonek Komitetu Badar Na-
ukowych; cztonek Centralnej Komisji ds. Tytutéw i Stopni Naukowych;
delegat Polski do V Ramowego Programu UE w Komisji ,,Energia”; orga-
nizator i wspoétorganizator Letnich Szkét ,,Przeptywéw Dwufazowych”;
czlonek Komitetu Organizacyjnego mi¢dzynarodowej Konferencji ,,Bal-
tic Heat Transfer Conference” i wielu innych; recenzent prac publikowa-
nych w bardzo wielu migdzynarodowych czasopismach.

Oprocz podanych wyzej form wspotpracy migdzynarodowej trzeba
zaznaczy¢ aktywng migdzynarodowg wspotprace naukowo-badawczg w ra-
mach kierowanego przez Profesora Instytutu Maszyn Przeptywowych PAN
w Gdansku z duzg liczbg Swiatowych osrodkéw naukowych. Prof. J. Mi-
kielewicz byt zapraszany wielokrotnie do prezentacji wynikow badar na-
ukowych w najpowazniejszych osrodkach w krajach b. ZSRR, USA, Wiel-
kiej Brytanii, RFN, Francji i Kanady. Odbywat staze naukowe, miedzy
innymi w: Instytucie Wymiany Ciepta i Masy w Nowosybirsku, w Uni-
wersytecie Delaware, w Uniwersytecie Michigan i Massachusetts In-
stitute of Technology w USA. Przebywat tez jako Visiting Profesor w wie-
lu uniwersytetach amerykariskich, w tym np. Brown University.

Za swoja dziatalnos¢ naukowo-badawczg, dydaktyczng i organizacyjng
Profesor J. Mikielewicz byt wielokrotnie odznaczany i wyrdzniany. Wsréd
wazniejszych to: Krzyz Kawalerski Orderu Odrodzenia Polski, Krzyz Ofi-
cerski Orderu Odrodzenia Polski; Doktor Honoris Causa Politechniki Kra-
kowskiej — 2004 r.; inne: Nagroda Sekretarza PAN, Ztota Odznaka Wy-
dzialu Mechanicznego Politechniki Gdarskiej; Srebrny Medal Wydziatu
Mechanicznego Politechniki Krakowskiej, Medal Politechniki Slaskiej,
Medal ,,Zastuzony dla WSInz. Koszalin”; Odznaka Honorowa ,,Za zastu-
gi dla rozwoju woj. koszaliriskiego™.

Profesor J. Mikielewicz rozpoczat owocng, dtugoletniag wspotprace
z naszg uczelnig dnia 1 pazdziernika 1973 roku. W tym okresie przez po-
nad 20 lat byt zatrudniony jako nauczyciel akademicki na stanowiskach
docenta i profesora, uprzednio w Wyzszej Szkole Inzynierskiej w Koszali-
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nie, a nastgpnie w Politechnice Koszaliriskiej. Dziatalnos¢ naukowa Pro-
fesora obejmuje Jego osiggnigcia w rozwoju i ksztatceniu kadry, a w szcze-
g6lnosci: opracowat na wniosek Rady Wydziatu Mechanicznego recenzje
dorobku naukowo-badawczego i dydaktyczno-wychowawczego w zwigz-
ku z postepowaniem o nadanie tytutu profesora zwyczajnego, dwdoch prac
habilitacyjnych oraz 5 prac doktorskich, ktérych przewody zakoficzono na
Wydziale Mechanicznym, byt promotorem jednej pracy doktorskiej obro-
nionej na tym wydziale. Prof. J. Mikielewicz byt opiniodawcg 4 monogra-
fii oraz 10 skryptéw opracowanych przez pracownikow naukowych Wy-
dzialu Mechanicznego. Recenzowal réwniez r6zne opracowania naukowe
na innych wydziatach naszej uczelni. Brat czynny udziat lub stuzyt kon-
sultacjg naukowg w 6 projektach badawczych finansowanych przez KBN,
a prowadzonych w Politechnice Koszalifiskie;j.

W okresie etatowej dziatalnosci nauczyciela akademickiego prowa-
dzit zajecia w Zaktadzie Termodynamiki i Energetyki Cieplnej w czasach
WSInz., a nastgpnie w Katedrze Techniki Cieplnej i Chtodnictwa. Prowa-
dzit wyktady w bloku tematycznym ,,Termomechanika”, obejmujacym takie
przedmioty, jak: termodynamika techniczna, termodynamika silnika spa-
linowego, mechanika ptynéw, wymiana ciepta — na studiach dziennych
oraz niestacjonarnych. Niektore z zaje¢¢ byly réwniez czgsciowo prowa-
dzone w Instytucie Maszyn Przeptywowych PAN w Gdarnsku i cieszyty
si¢ zawsze uznaniem ze strony stuchaczy, tak jak wszystkie zajecia pro-
wadzone przez Profesora. Byt wspotautorem dwdch oryginalnych skryp-
téw dydaktycznych poswigconych termodynamice i wymianie ciepta, ktére
zostaty opublikowane przez Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Kosza-
liiskiej. Z opracowan tych korzystajg rowniez studenci innych uczelni.

Prof. Jarostaw Mikielewicz, w dotychczasowym okresie swojej wspot-
pracy z Uczelnig, dal si¢ poznadé, jako niekwestionowany autorytet nauko-
wy w naszym Srodowisku akademickim. Trzeba podkresli¢, ze zawsze stu-
zyt i1 stuzy pomocg wszystkim pracownikom wydziatu i uczelni, niezalez-
nie od wieku i stopnia naukowego. Pobyt prof. J. Mikielewicza w Kosza-
linie zawsze byt i jest okazjg do zorganizowania zaj¢¢ seminaryjnych dla
pracownikéw lub wymiany poglagdéw dotyczacych réznych spraw, nie tylko
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naukowych. W kazdym gronie, ktére ma przyjemnos¢ gosci¢ Profesora,
zawsze przyjmowany jest z naturalng serdecznoscig. W jego towarzystwie,
zdaniem bardzo wielu, nie mozna si¢ czu¢ inaczej, jak tylko bardzo dobrze.

Szanowny Doktorze Honorowy!

Szanowni Panstwo!

Osobiscie znam naszego Drogiego Laureata ponad trzydziesci lat. Jest
to méj Drogi Nauczyciel, niekwestionowany autorytet naukowy i moral-
ny, Ojciec Naukowy i Wielki Przyjaciel. Mysle, ze tak o naszym Doktorze
Honorowym moze powiedzie¢ kazdy pracownik Wydziatu Mechaniczne-
go 1 Katedry Techniki Cieplnej i Chtodnictwa Politechniki Koszaliriskie;j.
W obecnosci tak wielu Szanownych Gosci przybytych z r6znych osrod-
kow Smiem twierdzié, ze takie odczucia nie sg obce pracownikom innych
placéwek naukowych. Pragn¢ w imieniu wiasnym, naszego srodowiska
akademickiego i calego srodowiska termodynamikéw polskich serdecz-
nie podzigkowac¢ naszemu Doktorowi Honorowemu za wszelkie dobro,
ktore nas spotkato z jego udzialem. Za integracje ludzi nauki w zakresie
mechaniki, techniki cieplnej i energetyki, za dobre pomysty i pomoc w ich
realizacji, za ciepte stowa w chwilach zwatpienia i karne stowa dyscypli-
ny nawotujgce do poprawy i rzetelnej pracy. Dzigkujemy Ci za ojcowska
opieke.

Niech to wyrdznienie najwyzszg godnoscig akademickg DOKTORA
HONORIS CAUSA naszej uczelni wyraza naszg wdzigcznos¢ 1 uznanie
Profesorowi Jarostawowi Mikielewiczowi. Niech to dzisiejsze wydarze-
nie wpisze si¢ trwale w histori¢ naszej uczelni i nauki polskie;j.
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UCHWALA SENATU
POLITECHNIKI KRAKOWSKIEJ

nr 1/p/01/2009 z 23 stycznia 2009 r.

W sprawie opiniowania wniosku
o nadanie prof. J.Mikielewiczowi

tytutu Doktora Honoris Causa Politechniki Koszaliriskiej

Senat Politechniki Krakowskiej, po zapoznaniu si¢ z opinig o dorobku
prof. zw. hab. dr. inz. Jarostawa Mikielewicza, opracowang przez prof. dr.
hab. inz. Jana Talera, popiera wniosek Politechniki Koszalifiskiej w sprawie

nadania prof. J. Mikielewiczowi tytutu Doktora Honoris Causa tej uczelni.

KTORA

Politdchpjilki Krakowskiej

.. nauki
1bYinz. Jan Kazior

Prorgk

Prof.dr 1
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Krakéw, 7 stycznia 2009 r.

Prof. dr hab. inz. Jan Taler
Politechnika Krakowska
Instytut Aparatury Przemystowej Energetyki
Wydziat Mechaniczny

OPINIA

o dorobku naukowym i catoksztatcie dokonan
profesora zwyczajnego dr. hab. inz. Jarostawa Mikielewicza,
czlonka korespondenta PAN

1. Dane personalne

Profesor Jarostaw Mikielewicz urodzit si¢ w Wilnie w 1941 roku. Po
ukoniczeniu VII Liceum Ogdlnoksztatcagcego w Gdanisku, w 1959 roku
rozpoczat studia na Wydziale Budowy Maszyn Politechniki Gdarskie;j.
W 1964 roku, bezposrednio po ukoriczeniu studiéw i uzyskaniu tytutu za-
wodowego magistra inzyniera mechanika, podejmuje prace na stanowisku
asystenta w Katedrze Podstaw Techniki Cieplnej Wydzialu Budowy Ma-
szyn Politechniki Gdariskiej. Nastgpnie w 1965 roku podejmuje pracg w In-
stytucie Maszyn Przeptywowych PAN w Gdarisku, gdzie pracuje do chwi-
li obecne;.

Na podstawie pracy doktorskiej pt. ,,Analiza mozliwosci zastosowa-
nia «ptynnych zeber» w wysokotemperaturowym rekuperatorze réznoci-
Snieniowym”, przygotowanej pod kierunkiem profesora Jana Madejskie-
go, czl. rzecz. PAN, Rada Wydziatu Budowy Maszyn Politechniki Gdan-
skiej nadata mu w 1968 roku stopieti naukowy doktora nauk technicznych
z wyr6znieniem. W 1971 roku praca ta zostata wyrdzniona nagrodg Wy-
dziatu IV PAN. W 1969 roku Kandydat otrzymat nominacj¢ na stanowisko
adiunkta w IMP PAN i rozpoczat scistg wspotprace z profesorem Robertem
Szewalskim nad koncepcjg sitowni dwuczynnikowej. Powyzszg tematyke
kontynuuje takze w pdZniejszych latach.
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Stopier naukowy doktora habilitowanego nadata mu w roku 1972 Rada
Wydziatu Budowy Maszyn Politechniki Gdariskiej na podstawie rozpra-
wy habilitacyjnej pt. ,,Wybrane zagadnienia regeneracji pary czynnika ni-
skowrzacego w obiegu sitowni dwuczynnikowej”.

Tytul naukowy profesora nadzwyczajnego nauk technicznych nadata
mu Rada Paristwa uchwatg z dnia 13 wrzesnia 1979 roku. W grudniu 1990
roku na podstawie przewodu pozytywnie zaopiniowanego przez CKK Se-
kretarz Akademii powotal go na stanowisko profesora zwyczajnego. Od
1972 roku byt Kierownikiem Zaktadu Termodynamiki i Wymiany Ciepta
w IMP PAN az do 1992 roku. W 1992 roku zostal wybrany przez Rade
Naukowg Instytutu Maszyn Przeptywowych PAN na stanowisko zastgpcy
dyrektora ds. naukowych instytutu, a w 1998 roku na dyrektora naczelne-

go instytutu.

Istotnym czynnikiem rozwoju naukowego Profesora Mikielewicza byty
liczne staze zagraniczne oraz wspotpraca z wieloma osrodkami naukowy-
mi w kraju i za granicg. W zakresie wymiany ciepta profesor Mikielewicz
odbyt staze naukowe: w Instytucie Fizyki Ciepta AN ZSRR w Nowosy-
birsku, w Instytucie Wymiany Cieptai Masy AN BSRR w Mirisku, w Uni-
wersytecie Delaware, w Uniwersytecie Michigan i w Massachusetts Insti-
tut of Technology w USA. Jako Visiting Professor w latach 1981-1982
przebywat w Brown University w USA. Poza tym w 1986 roku w ramach
stypendium DAAD zapoznat si¢ z dziatalnoscig 4 uniwersytetow niemiec-
kich. Podobny staz odbyt w 1988 roku w trzech uniwersytetach amerykan-
skich w ramach wspoétpracy z Amerykanskg Akademia Nauk. W 1991 roku
na zaproszenie McMaster University, odwiedzit szereg kanadyjskich osrod-
kéw naukowych.

W wielu przypadkach odbyte staze naukowe doprowadzity do bliskiej
wspotpracy naukowej wizytowanych osrodkéw i Profesora. Profesor Mi-
kielewicz wspdtpracuje i jest zapraszany przez najpowazniejsze osrodki
naukowe bytego ZSRR, USA, Wielkiej Brytanii, RFN, Francji i Kanady.
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2. Dorobek naukowy

Gtéwne kierunki dziatalnosci naukowej profesora Jarostawa Mikiele-

wicza obejmujg nastepujace zagadnienia:

— analize nowych obiegéw termodynamicznych sitowni,

— wymiang ciepta w wymiennikach za pomocg nowych elementow tzw.
ptynnych zeber,

— problem wrzenia w przeptywie i nieizotermiczne przeptywy para-ciecz,

— odparowanie w cienkich warstwach cieczy,

— rozrywanie si¢ cienkich warstw cieczy na strugi, zagadnienia zwilzal-
nosci,

— problem stabilnosci przeptywéw dwufazowych para-ciecz w kanatach,

— przeptywy krytyczne mieszanin dwufazowych para-ciecz,

— konwekcje naturalng w termosyfonie w zastosowaniu do ,,diody cieplnej”,

— zalewanie pretéw paliwowych podczas awarii reaktora jadrowego,

— bezposrednig kondensacj¢ pary na przechtodzonej warstwie cieczy,

— rozptyw 1 wymiang ciepta w strugach jedno- i dwufazowych uderzaja-
cych o powierzchnie,

— analiz¢ niekonwencjonalnych urzadzen i systemow konwersji energii,
a w szczegdlnosci analiz¢ kolektorow stonecznych i ich wykorzystania
w warunkach krajowych.

Profesor Jarostaw Mikielewicz ma duzy dorobek naukowy zgroma-
dzony w 250 pracach i obejmujgcy: 3 monografie, 9 podrgcznikéw akade-
mickich, 2 rozprawy oraz 170 artykutéw opublikowanych w liczacych si¢
czasopismach, w tym 60 prac w czasopismach o zasi¢gu mig¢dzynarodo-
wym. W szczegblnosci prace opublikowane w jedenastu réznych renomo-
wanych czasopismach, dotyczace zagadnient z wymiany ciepta w tzw. ptyn-
nych zebrach, wrzenia w przeptywie, przeptywu dwufazowego para-ciecz,
kondensacji, uderzenia strug cieczy o powierzchni¢ i wykorzystania ener-
gii stonecznej, przyniosty mu mi¢dzynarodowe uznanie w najbardziej zna-
czacych zagranicznych osrodkach naukowych, petnigcych wiodacg role
w zakresie termodynamiki, wymiany ciepta i masy oraz odnawialnych
Zrédet energii. Na uwage zastuguje fakt, ze publikacje profesora Mikielewi-
cza sg cytowane ponad 160 razy. Jest to zwigzane z tym, zZe prace te zawie-
rajg oryginalne rozwigzania analityczne i nowe wyniki eksperymentalne.
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Podsumowaniem dorobku naukowego sg trzy monografie:

— ,,Modelowanie zjawisk cieplno-przeptywowych” — w ktérej ujeto zja-
wiska transportu masy, pedu i energii w duzej czesci wykorzystujgc ory-
ginalne wczesniej opublikowane prace naukowe,

— ,,Ruch i wymiana ciepta cienkich warstw cieczy” — ktérej wspdtauto-
rem jest prof. M. Trela, a ktdra jest podsumowaniem prac nad ruchem
ciepta w cienkich warstwach cieczy ptyngcych po powierzchni ciata sta-
tego,

— ,,Niekonwencjonalne urzgdzenia i systemy konwersji energii” — ktdrej
wspoétautorem jest prof. J. Cieslifiski, a ktora dotyczy osiggnie¢ w bada-
niach naukowych z zakresu tematyki zwigzanej z konwersjg energii
w niekonwencjonalnych urzgdzeniach z uwzglgdnieniem oryginalnych
wiasnych prac tworczych.

3. Ksztalcenie kadry naukowej

Profesor Jarostaw Mikielewicz posiada takze znaczgce osiggnigcia
w ksztatceniu kadry naukowej, stuzac swoja wiedzg 1 doSwiadczeniem oraz
pomocg na rzecz wielu osrodkéw w kraju, a takze za granica.

Profesor Mikielewicz byt do tej pory promotorem 14 prac doktorskich
zakoriczonych nadaniem stopnia naukowego. Dwie dalsze prace doktor-
skie sg zakoriczone, a ich obrony odbedg si¢ w roku biezagcym. Szes¢ os6b
bezposrednio wspdtpracujacych z profesorem Mikielewiczem uzyskato
stopieft naukowy doktora habilitowanego, z ktérych dwie uzyskaty tytut
naukowy profesora. Profesor byt recenzentem kilkunastu prac habilitacyj-
nych oraz ok. 30 prac doktorskich, z czego pi¢¢ dotyczyto doktorantow
zagranicznych. Poza tym opracowatl 12 recenzji o dorobku naukowo-ba-
dawczym i1 dydaktyczno-wychowawczym w zwigzku z prowadzonymi
postgpowaniami o nadanie tytutu naukowego profesora. Opracowat takze
dwie opinie o dorobku kandydatéw na stanowisko profesora zwyczajnego
oraz trzy na stanowisko profesora nadzwyczajnego.

4. Funkcje i godnosci

O wybitnych osiggnig¢ciach naukowych Profesora Jarostawa Mikiele-
wicza Swiadczg uzyskane tytuty oraz wybranie go w 2002 roku na cztonka
korespondenta PAN.
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Wyrazem uznania osiggni¢¢ naukowych jest wybdér Kandydata na
cztonka do wymienionych instytucji naukowych:

— Komitetu Termodynamiki i Spalania PAN (przewodniczacy komitetu
w latach 1996-2003),

— Komitetu Probleméw Energetyki przy Prezydium PAN,

— Migdzynarodowego Instytutu Chtodnictwa w Paryzu,

— Rady Naukowej Instytutu Maszyn Przeptywowych PAN

oraz wielu rad wydzialow w wyzszych uczelniach, a takze rad nauko-
wych w instytutach naukowych.

Profesor Mikielewicz jest redaktorem naczelnym czasopisma Archi-
ves of Thermodynamics, komitetu redakcyjnego Wydawnictw Instytutu
Maszyn Przeptywowych PAN, w tym Transactions of IFFM, i jest powo-
tywany w sktad komitetéw naukowych i redakcyjnych licznych konferen-
¢ji migdzynarodowych.

W uznaniu jego pozycji oraz autorytetu naukowego zostal wybrany
na cztonka Centralnej Komisji ds. Tytutu i Stopni Naukowych (1999-2002
oraz obecna kadencja) oraz na cztonka KBN (1995-2001).

5. Udokumentowana dzialalnos$¢ profesora Jarostawa
Mikielewicza na rzecz Politechniki Krakowskiej

— Recenzowal na wniosek Rady Wydziatu Mechanicznego 3 prace dok-
torskie, 5 prac habilitacyjnych, opracowat 3 recenzje dorobku naukowo-ba-
dawczego i dydaktyczno-wychowawczego w zwigzku z postgpowaniem
0 nadanie tytutu profesora oraz jedng recenzje catoksztattu dorobku kandyda-
ta na stanowisko profesora zwyczajnego; opracowat trzy recenzje dorobku
kandydatéw na stanowisko profesora nadzwyczajnego Politechniki Krakow-
skiej; byt recenzentem 3 monografii opublikowanych jako prace habilitacyjne
w wydawnictwach Politechniki Krakowskiej; recenzowat rowniez prace dok-
torskie i habilitacyjne na innych wydziatach Politechniki Krakowskiej.

— Bierze czynny udzial w realizacji wspdlnych, tj. z udzialem pra-
cownikow Instytutu Aparatury Przemystowej i Energetyki, projektow ba-
dawczych finansowanych przez KBN.

— Otrzymat Srebrny Medal Wydziatu Mechanicznego PK z okazji 50-
lecia istnienia Wydzialu Mechanicznego Politechniki Krakowskiej.
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6. Udokumentowana dzialalnos¢ profesora Jarostawa
Mikielewicza na rzecz Politechniki Koszalinskiej

— Kandydat rozpoczat owocng, dtugoletnig wspoiprace z Politechnikg
Koszaliriskg 1 pazdziernika 1973 roku, to znaczy trwa ona juz 35 lat. W
tym okresie przez ponad 20 lat byt zatrudniony jako nauczyciel akademic-
ki na stanowiskach docenta i profesora, uprzednio w Wyzszej Szkole In-
zynierskiej w Koszalinie, a nastgpnie w Politechnice Koszalifiskie;j.

— Stwierdza sig¢, ze wybitne osiggnigcia w dziatalnosci prof. Jarostawa
Mikielewicza na rzecz Politechniki Koszalifiskiej s3 udokumentowane we
wszystkich formach, to znaczy naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej.

— Udokumentowana dziatalnos¢ naukowa Kandydata obejmuje jego
osiagniecia w rozwoju i ksztalceniu kadry, a w szczeg6lnosci: na wniosek
Rady Wydzialu Mechanicznego: opracowat recenzj¢ dorobku naukowo-
badawczego i dydaktyczno-wychowawczego w zwigzku z postgpowaniem
o nadanie tytutu profesora zwyczajnego, recenzowat dwie prace habilita-
cyjne oraz 5 prac doktorskich, ktorych przewody zakoniczono na Wydziale
Mechanicznym, byt promotorem jednej pracy doktorskiej obronionej na
tym wydziale. Prof. J. Mikielewicz recenzowal 4 monografie oraz 10 skryp-
tow opracowanych przez pracownikOw naukowych wydziatu. Recenzo-
watl rowniez rézne opracowania naukowe na innych wydziatach uczelni.
Brat czynny udzial lub stuzyt konsultacjg naukowg w 6 projektach badaw-
czych finansowanych przez KBN, a prowadzonych w Politechnice Kosza-
liriskiej.

— W okresie etatowej dziatalnosci nauczyciela akademickiego prowa-
dzit zajecia w Zaktadzie Termodynamiki i Energetyki Cieplnej w czasach
WSInz., a nastgpnie w Katedrze Techniki Cieplnej i Chtodnictwa. Prowa-
dzit wyktady w bloku tematycznym ,, Termomechaniki”, obejmujacym ta-
kie przedmioty jak: termodynamika techniczna, termodynamika silnika
spalinowego, mechanika ptyndw, wymiana ciepta — na studiach dziennych
oraz niestacjonarnych. Niektore z zaje¢é byly réwniez czgsciowo prowa-
dzone w Instytucie Maszyn Przeptywowych PAN w Gdarisku i cieszyty
si¢ zawsze uznaniem ze strony stuchaczy, tak jak wszystkie zajecia pro-
wadzone przez Profesora.
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— Kandydat byt wspoétautorem dwoéch oryginalnych skryptow dydak-
tycznych poswieconych termodynamice i wymianie ciepta, ktére zostaty
opublikowane przez Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Koszalifiskie;j.
Z opracowan tych korzystajg rowniez studenci innych uczelni.

— Prof. Jarostaw Mikielewicz, w catym dotychczasowym okresie swojej
wspotpracy z uczelnig, dat si¢ poznacd, jako niekwestionowany autorytet
naukowy w naszym srodowisku akademickim. Trzeba podkresli¢ fakt, ze
zawsze stuzyt i stuzy pomocg wszystkim pracownikom wydziatu i uczel-
ni, niezaleznie od wieku i stopnia naukowego. Pobyt prof. J. Mikielewicza
w Koszalinie zawsze byt i jest okazjg do zorganizowania zajec¢ seminaryj-
nych dla pracownikéw lub wymiany pogladow dotyczacych réznych spraw,
nie tylko naukowych. W okresie pracy w uczelni Kandydat uzyskat naste-
pujace wyrdznienia: medal ,,Zastuzony dla WSInz. Koszalin” oraz Od-
znake Honorowg ,,Za zastugi w rozwoju woj. koszaliriskiego” w 1984 roku.

7. Podsumowanie
Biorgc pod uwage:
— osiggnigcia naukowe i ich znaczenie dla termodynamiki i dziedzin
pokrewnych w kraju i na Swiecie,
—uzyskany autorytet w kraju i zagranica,
— znaczgcy wplyw na ksztalcenie kadr naukowych i rozwoéj zespotow

naukowo-badawczych nalezy Profesora Jarostawa Mikielewicza zaliczy¢
do grona najwybitniejszych uczonych w dziedzinie termodynamiki.

Prof. dr hab. inz. Jarostaw Mikielewicz, czlonek korespondent
PAN, w pelni zasluguje na przyznanie mu tytulu Doktora Honoris

Causa Politechniki Koszalinskiej.
/& | W
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UCHWALEANR VI/41/08/09
Senatu Politechniki Slaskiej
z dnia 23 lutego 2009 roku

w sprawie zaopiniowania wniosku
o nadanie tytulu Doktora Honoris Causa
Panu prof. dr. hab. inz. Jarostawowi MIKIELEWICZOWI

Na podstawie art. 62 ust. | pkt 9 ustawy z dnia 27 lipca 2005 roku —
Prawo o szkolnictwie wyzszym (Dz.U. Nr 164, poz. 1365, z p6Zn. zm.)
oraz § 38 ust. 2 pkt. 42 Statutu Politechniki Slaskiej,

Senat Politechniki Slaskiej
postanawia:

I Po zapoznaniu si¢ z recenzjg dorobku, opracowang przez pana prof.
dr. hab. inz. Tadeusza Chmielniaka, pozytywnie zaopiniowa¢ wniosek
Politechniki Koszaliriskiej o nadanie tytutu Doktora Honoris Causa
Panu prof. dr. hab. inz. Jarostawowi MIKIELEWICZOWI.

I Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjegcia.

Rektor
Politechniki Slgskiej

Prof. drihaly. inz. Andrzej Karbownik
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Gliwice, 6 lutego 2009 r.

Prof. zw. dr hab. inz. TADEUSZ J. CHMIELNIAK

czt. koresp. PAN
POLITECHNIKA SLASKA

Instytut Maszyn 1 Urzadzen Energetycznych

OPINIA

do wniosku Politechniki Koszaliriskiej
w sprawie nadania tytutu Doktora Honoris Causa
Profesorowi Jarostawowi MIKIELEWICZOWI

Profesor Jarostaw Mikielewicz urodzit si¢ w 1941 roku w Wilnie. Stu-
dia podjat w 1959, a ukoniczyt w 1964 roku na Wydziale Maszynowym
Politechniki Gdanskie;j.

Prace naukowg rozpoczat jeszcze jako student (1962) w Katedrze
Podstaw Techniki Cieplnej Politechniki Gdanskiej kierowanej przez pro-
fesora Jana Madejskiego. W 1965 roku przenosi si¢ do Instytutu Maszyn
Przeptywowych PAN w Gdarsku, gdzie przechodzi stanowiska od asy-
stenta do profesora zwyczajnego.

W 1968 w Politechnice Gdarskiej broni z wyrdznieniem tez pracy
doktorskiej zatytutowanej: Analiza mozliwosci zastosowania ptynnych zeber
w wysokotemperaturowym rekuperatorze roznocisnieniowym (promotorem
rozprawy jest profesor Jan Madejski). Praca uzyskuje nagrode Wydziatu
IV PAN. Po uzyskaniu w 1969 nominacji na stanowisko adiunkta w IMP
PAN rozpoczyna Scistg wspotprace z profesorem Robertem Szewalskim
nad koncepcjg sitowni dwuczynnikowej. Synteze¢ swych badai w tym za-
kresie przedstawia w pracy habilitacyjnej: Wybrane zagadnienia genera-
cji pary w obiegu dwuczynnikowym (Politechnika Gdarska, 1972). Za-
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mknigcie przewodu habilitacyjnego jest przepustkg do kierowania jednym
z najwazniejszych zaktadéw Instytutu: Zaktadem Termodynamiki i Wy-
miany Ciepta. Ma wowczas 31 lat. Tytul naukowy profesora nadzwyczaj-
nego otrzymat w wieku 38 lat w 1978 1.

W latach 1981-82 przebywat w Brown University (USA) jako Visi-
ting Professor. Wczesniej odbywat staze i studia uzupetniajgce w r6znych
osrodkach naukowych, w tym w: Instytucie Fizyki Ciepta AN ZSSR w No-
wosybirsku, Instytucie Wymiany Ciepta i Masy AN BSRR w Mirisku,
w Uniwersytecie Delaware, w Uniwersytecie Michigan, w Massachusetts
Institute of Technology w USA. W drugiej potowie lat 80. przebywat na
zaproszenie w wielu uniwersytetach niemieckich, amerykanskich i kana-
dyjskich.

Tytul profesora zwyczajnego otrzymat w 1990 roku. Dwa lata p6Znie;j
Rada Naukowa Instytutu powierza mu stanowisko zastepcy dyrektora na-
czelnego IMP PAN. Od 1998 roku jest dyrektorem naczelnym tego Insty-
tutu.

W maju 2002 zostat wybrany cztonkiem korespondentem PAN. W 2004
Politechnika Krakowska nadata mu tytut Doktora Honorowego.

Profesor Jarostaw Mikielewicz opublikowat ponad 250 prac nauko-
wych. Ich tematyka dotyczy gtéwnie procesOw wymiany masy i ciepta
w przeptywach wielofazowych, nowych obiegdéw termodynamicznych, pro-
cesOwW konwersji energii w urzadzeniach i systemach energetyki Zrédet
odnawialnych oraz procesdw intensyfikacji wymiany ciepta. W szczegdl-
nosci mozna wskazac¢ na nastepujgce kierunki badan, w ktérych prace pro-
fesora Mikielewicza byty publikowane w powaznych czasopismach na-
ukowych, szeroko cytowane i dyskutowane w literaturze swiatowej, wno-
szac powazny wktad do rozwoju nauki:

— Analiza nowych obiegéw termodynamicznych r6znych rodzajéw sitowni,
w szczegOlnosci mikrositowni parowych,

— Wymiana ciepta w wymiennikach przy pomocy nowych elementéw tzw.
ptynnych zeber,

— Problemy wrzenia w r6znych klasach przeptywow, wystepujacych w ma-
szynach i urzadzeniach energetycznych,
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— Odparowanie w cienkich warstwach cieczy,

— Problemy stabilnosci przeptywéw dwufazowych para-ciecz w kanatach
z uwzglednieniem przeptywdw krytycznych,

— Konwekcja naturalna w termosyfonie w zastosowaniu do ,,diody cieplnej”,

— Bezposrednia kondensacja pary na przechtodzonej warstwie cieczy,

— Rozptyw i wymiana ciepta strug jedno- i dwufazowych uderzajacych
0 powierzchnig,

— Analiza niekonwencjonalnych urzadzen i systeméw konwersji energii,
a szczegoblnie analiza kolektorow stonecznych i ich wykorzystania w wa-
runkach krajowych.

Syntez¢ dorobku naukowego w trzech waznych dziedzinach jego za-
interesowan naukowych stanowig monografie: 1. Modelowanie zjawisk
cieplno-przeptywowych, 2. Ruch i wymiana ciepta cienkich warstw cieczy,
3. Niekonwencjonalne urzqdzenia i systemy konwersji energii. Wszystkie
zostaly wydane przez Ossolineum w ramach wielotomowej serii Maszyny
Przeptywowe. Prace, oprocz waznego znaczenia merytorycznego, spet-
niajg istotne funkcje pedagogiczne. W pierwszej z nich przedstawit meto-
dologie formutowania i rozwigzywania zadan badawczych z zakresu pro-
cesOw cieplno-przeptywowych, szeroko positkujgc si¢ wiasnymi doswiad-
czeniami badawczymi. Druga monografia (opracowana wspdlnie z prof.
M. Trelg) jest podsumowaniem jego obszernych badan nad ruchem i wy-
miang ciepta cienkich warstw cieczy ptyngcych po powierzchni ciata sta-
tego. Ksigzka trzecia (wspétautor: dr hab. J. Cieslifiski) omawia zagadnie-
nia konwersji energii w niekonwencjonalnych systemach i urzadzeniach.

Prof. Jarostaw Mikielewicz ponidst wielkie zastugi dla rozwoju nauki
1 organizacji badan w zakresie wymiany ciepta, termodynamiki i obiegdéw
cieplnych, pracujac w wielu gremiach naukowych i zarzadzajacych bada-
niami naukowymi. Byt przez trzy ostatnie kadencje przewodniczacym
Komitetu Termodynamiki i Spalania PAN. Jest wiceprzewodniczagcym
Komitetu Probleméw Energetyki PAN, cztonkiem Sekcji Mechaniki Pty-
néw Komitetu Mechaniki PAN oraz cztonkiem Gdariskiego Towarzystwa
Naukowego. Przez dwie kadencje byt cztonkiem KBN, w drugiej kadencji
zostal wybrany przewodniczacym Zespotu Elektrotechniki i Energetyki
KBN. Jest cztonkiem RN wielu instytucji naukowych oraz osrodkow ba-
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dawczo-rozwojowych. Obecnie jest cztonkiem CK ds. Tytutu i Stopni Na-
ukowych oraz wiceprezesem Oddzialu PAN w Gdarisku. Za osiggniecia
organizacyjne uzyskat Nagrode Naukowo-Organizacyjng Sekretarza Wy-
dzialu IV PAN oraz wiele wyrdznient Srodowiskowych. Zostat odznaczo-
ny Ztotg Odznakg Wydziatu Mechanicznego Politechniki Gdariskiej, me-
dalami wydziatéw mechanicznych Politechniki Krakowskiej i Eodzkie;j.
W 2000 roku zostat wyr6zniony medalem srodowiska za prace nad zagad-
nieniami przeptywoéw wielofazowych, a w 2008 Butawg Energetykow za
wybitne osiggnigcia w rozwoju energetyki oraz Ztotym Laurem Uniwer-
sytetu Warminsko-Mazurskiego.

Poswigcit wiele uwagi podnoszeniu poziomu polskich czasopism na-
ukowych. Od 1997 roku jest redaktorem naczelnym Archiwum Termody-
namiki i Wydawnictw Instytutu Maszyn Przeptywowych PAN. Jego osig-
gnigcia naukowe otwieraty i otwierajg mu droge do mig¢dzynarodowych
organizacji naukowych i komitetéw organizacyjnych waznych konferen-
cji i seminariéw naukowych. W 1998 zostatl powotany na cztonka rzeczy-
wistego Miedzynarodowego Instytutu Chtodnictwa w Paryzu. Jest czton-
kiem Komitetu Organizacyjnego cyklicznej migdzynarodowej Konferen-
cji Baltic Heat Transfer Conference, wielu miedzynarodowych konferen-
cji dotyczacych przeptywéw wielofazowych (np. International Conferen-
ce on Multiphase Flow, Transport Phenomena in Two-Plase Flow itd.).
Jest takze cztonkiem Rady Programowej PHARE oraz delegatem Polski
do V Ramowego Programu UE w Komisji ,,Energia”. W 2000 roku zostat
powotany do komitetu redakcyjnego prestizowego czasopisma brytyjskie-
g0 Nature.

Prof. Jarostaw Mikielewicz jest nie tylko wybitnym uczonym, ale tak-
ze lubianym 1 mogacym poszczyci¢ si¢ wieloma osiggnigciami pedago-
giem. Przez wiele lat wyktadat w Politechnice Koszalifiskiej oraz Poli-
technice Gdariskiej. Poswigcit wiele uwagi przygotowaniu skryptéw i pod-
recznikéw akademickich (opracowal ich tgcznie 9). Z jego inspiracji i przy
jego udziale merytorycznym przygotowano wiele letnich szkét, gtdwnie
dotyczacych przeptywéw wielofazowych oraz wymiany ciepta.

50



Prof. Jarostaw Mikielewicz wypromowat 16 dr. n.t., recenzowat po-
nad 30 prac doktorskich i kilkanascie prac habilitacyjnych. Pi¢¢ recenzji
dotyczyto prac doktorskich zagranicznych doktorantéw, w tym jedna pra-
ca byta broniona w Manchester University (Anglia), a druga w Krolew-
skim Instytucie Technologii w Sztokholmie. Opracowat kilkanascie opinii
dorobku naukowego kandydatow do tytutu profesora.

Oprocz przedstawionej powyzej w sposOb skrotowy charakterystyki
aktywnosci zawodowej prof. Jarostawa Mikielewicza pragne zwrdocic
Wysokiemu Senatowi uwage na jego wysitki na rzecz wspotpracy zespo-
16w naukowych skupionych w réznych instytucjach badawczych, tj. szko-
tach wyzszych, instytutach PAN i jednostkach przemystowych.

Poswigcat tego rodzaju dziatalnosci wiele czasu i wysitku poprzez
odpowiednig organizacj¢ pracy kierowanego przez siebie Komitetu Ter-
modynamiki i Spalania PAN, poprzez prace w Komitecie Badai Nauko-
wych 1 nakierowang na te cele dziatalnos¢ jednostki, ktorg kieruje. Owo-
cem byt chocby realizowany przez 16 jednostek badawczych projekt za-
mawiany, nastepny jest przygotowany i zostanie prawdopodobnie urucho-
miony w najblizszym czasie. Owocem sg takze wspdlne przedsigwzigcia
naukowe podejmowane przez cztonkéw Komitetu Termodynamiki i Spa-
lania PAN, Komitetu Inzynierii Chemicznej oraz Komitetu Mechaniki PAN.
Przyktadem moze by¢ opracowanie ekspertyzy: Wspotczesne kierunki w ter-
modynamice (listopad 2001). W tych organizowanych i kierowanych przez
prof. Jarostawa Mikielewicza programach badawczych uczestniczg takze
zespoly badawcze z Politechniki Slaskiej i Politechniki Koszalifiskie;.

Ten rodzaj dziatalnosci wraz z talentem badawczym oraz szczegdlng
otwartoscig i umiejetnoscig pozyskiwania przyjaciot oraz wspotpracowni-
koéw upewnia mnie catkowicie, ze prof. Jarostaw Mikielewicz bedzie na-
dal niestrudzenie dbat o rozw@j dyscyplin naukowych, ktére mu sg bliskie
oraz stuzyt pomocg catemu srodowisku naukowemu.

Wyniki pracy prof. Jarostaw Mikielewicza we wszystkich dziedzinach
budzg szacunek i uznanie. Sposéb widzenia przez niego funkcji badacza,
organizatora nauki i pedagoga sprzyja integracji srodowisk naukowych,
stuzy nauce, PAN i polskiemu szkolnictwu wyzszemu, w tym takze Poli-
technikom Koszaliriskiej i Slaskiej.
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Biorac pod uwage zastugi profesora Jarostawa Mikielewicza dla na-
uki 1 szkolnictwa wyzszego, te podkreslone w niniejszej opinii i te, ktére
nie znalazty w niej nalezytego odbicia, proponuj¢ Senatowi Politechniki
Slaskiej wyrazenie petnego poparcia dla przyznania mu tytutu Doktora
Honoris Causa Politechniki Koszalifiskie;.
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UCHWALA NR 52/5/2008-2012
Senatu Politechniki Wroctawskiej

z dnia 22 stycznia 2009 r.

W sprawie przyjecia opinii
o zaslugach i dorobku kandydata do tytulu
Doktora Honoris Causa Politechniki Koszaliniskiej

Dziatajac na podstawie art. 62 ust. 1 pkt 11 ustawy z dnia 27 lipca
2005 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym (Dz. U. Nr 164, poz. 1365, z pdZn.
zm.) oraz § 3.3 ust. 2 p. 25 Statutu Politechniki Wroctawskiej, Senat
akceptuje opini¢ opracowang przez prof. Kazimierza Wojsa, dotyczacy
dorobku naukowego i zastug prof. Jarostawa Mikielewicza i wspiera
inicjatywe Politechniki Koszaliriskiej zmierzajacg do nadania Profesorowi

tytutu doktora honoris causa.

Przewodniczacy Senatu

o 00 Y e

Tiolirn Wdiow

Prof. dr hab. inz. Tadeusz Wigckowski
Rektor Politechniki Wroctawskiej
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Wroctaw, 12 stycznia 2009 r.

Prof. dr hab. inz. Kazimierz W¢js
Politechnika Wroctawska

Instytut Techniki Cieplnej i Mechaniki Ptynéw

OPINIA

o dorobku naukowym
prof. dr. hab. inz. Jarostawa Mikielewicza,
czt. koresp. PAN
w zwigzku z wszczetym postgpowaniem o nadanie tytutu
Doktora Honoris Causa Politechniki Koszaliiskiej

1. Wstep

Prof. dr hab. inz. Jarostaw Mikielewicz, cztonek korespondent Pol-
skiej Akademii Nauk, Doktor Honoris Causa Politechniki Krakowskiej,
jest wybitnym uczonym, o cenionych na swiecie osiggnigciach w dziedzi-
nie nauk technicznych, zwtaszcza w takich specjalnosciach jak termody-
namika, wymiana ciepta, mechanika ptyndw 1 odnawialne Zrédta energii.
Dzigki wyjatkowym walorom umystu i charakteru — bezposrednim i przy-
jaznym stosunkiem do ludzi, nieustanng ciekawoscig zjawisk natury, sze-
rokimi zainteresowaniami i wyjatkowym poczuciem humoru — wywiera
pozytywny wplyw na stykajacych si¢ z nim ludzi, zwtaszcza studentow,
doktorantéw i pracownikéw naukowych, motywujacy do rozwoju i twor-
czej dziatalnosci.

Opracowanie opinii o dorobku akademickim Profesora Jarostawa
Mikielewicza jest dla mnie wielkim zaszczytem.
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2. Najwazniejsze dane biograficzne

Jarostaw Mikielewicz urodzit si¢ 10 kwietnia 1941 roku w Wilnie.
Miejscem jego statego pobytu jest Gdarisk. Tu przybyt w 1946 roku, ukon-
czyt szkote podstawowag, Srednig (1959) i studia (1964) na Wydziale Ma-
szynowym Politechniki Gdanskiej. Stopieri doktora nauk technicznych,
na podstawie rozprawy pt. Analiza mozliwosci zastosowania ptynnych zeber
w wysokotemperaturowym rekuperatorze roznocisnieniowym, uzyskalt na
Wydziale Budowy Maszyn Politechniki Gdarnskiej w 1968 roku. Od 1965
roku jest pracownikiem naukowym Instytutu Maszyn Przeptywowych PAN
w Gdarsku, przechodzac kolejne szczeble kariery zawodowej od asysten-
ta do profesora zwyczajnego i dyrektora instytutu. Stopiert doktora habili-
towanego nadata Mu Rada Wydziatu Budowy Maszyn Politechniki Gdan-
skiej (1972) na podstawie rozprawy habilitacyjnej pt. Wybrane zagadnie-
nia generacji pary czynnika niskowrzqcego w obiegu dwuczynnikowym.

W 1979 roku w wieku 38 lat uzyskat tytut naukowy profesora nad-
ZWyczajnego.

W latach 1981-1982 przebywat jako Visiting Professor w Brown
University w USA. W 1986 roku jako stypendysta DAAD odbyt staze
w czterech uniwersytetach niemieckich, a w 1988 roku w trzech uniwer-
sytetach amerykanskich, w ramach wspotpracy z Amerykanskyg Akade-
mig Nauk. Odbyt tez staze naukowe w Instytucie Fizyki Ciepta AN ZSRR
w Nowosybirsku, w Instytucie Wymiany Ciepta i Masy w Mirsku oraz
w University of Delaware, University of Michigan i Massachusets Institu-
te of Technology. O pozycji w nauce Swiatowej Kandydata swiadczy tez
fakt, iz byt on zapraszany do najwazniejszych osrodkéw naukowych byte-
go ZSRR, USA, Wielkiej Brytanii, Francji i Kanady.

Profesor Jarostaw Mikielewicz zostat odznaczony Krzyzem Kawaler-
skim i1 Krzyzem Oficerskim Orderu Odrodzenia Polski. Za osiggnigcia na-
ukowe uzyskatl wiele prestizowych nagréd, migdzy innymi: Wydziatu IV
PAN i Sekretarza PAN.

Jest Doktorem Honoris Causa Politechniki Krakowskiej (2004).
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3. Najwazniejsze osiggniecia naukowe
Zainteresowania naukowe profesora Jarostawa Mikielewicza obejmujg
nastgpujace obszary:

— analize nowych obiegéw termodynamicznych sitowni,

— wymiang ciepta w wymiennikach za pomocg nowych elementow tzw.
ptynnych zeber,

— problemy wrzenia w przeptywie uktadow dwufazowych para-ciecz,

— odparowanie w cienkich warstwach cieczy,

— problem stabilnosci przeptywéw dwufazowych para-ciecz w kanatach,

— przeplywy krytyczne mieszanin dwufazowych para-ciecz,

— rozrywanie cienkich warstw cieczy na strugi, zagadnienia zwilzalnosci,

— konwekcje naturalng w termosyfonie w zastosowaniu do ,,diody cieplnej”,

— zalewanie pretow paliwowych podczas awarii reaktora jagdrowego,

— bezposrednig kondensacj¢ pary na przechtodzonej warstwie cieczy,

— rozptyw 1 wymiang ciepta w strugach jedno- i dwufazowych uderzaja-
cych o powierzchnig,

— analiz¢ niekonwencjonalnych urzadzen i systemow konwersji energii,
a w szczegdlnosci analize kolektorow stonecznych i ich wykorzystanie
w warunkach krajowych,

— zagadnienia kogeneracji w energetyce,

— wymiang ciepta podczas przemian fazowych wrzenia i skraplania w mi-
ni- i mikrokanatach.

Na catos¢ dorobku naukowego Kandydata sktada si¢ ponad 250 opu-
blikowanych prac, w tym: 3 monografie, 9 podrecznikéw akademickich,
2 rozprawy i 170 artykutéw opublikowanych w znaczgcych czasopismach
naukowych, w tym 60 prac w czasopismach o zasiggu migdzynarodowym.
Opublikowane prace byty cytowane ponad 160 razy.

Migdzynarodowe uznanie w waznych osrodkach naukowych przynio-
sty mu monografie i artykuty opublikowane w renomowanych czasopi-
smach naukowych, takich jak: Journal of Heat and Mass Transfer, Trans-
action of the ASME (Journal of Fluid Engineering, Journal of Heat and
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Fluid Flow), International Journal of Heat and Mass Transfer, Internatio-
nal Journal of Multiphase Flow, International Journal Heat and Fluid Flow,
Inzynieria Chemiczna i Procesowa, Archives of Thermodynamics i wielu
innych.

Opublikowane monografie znalazty szerokie uznanie i sg traktowane
jako prace o fundamentalnym znaczeniu w literaturze technicznej. Nalezg
do nich:

— Modelowanie zjawisk przeptywowych, Maszyny Przeptywowe, t. 17,
Wyd. Ossolineum Wroctaw (1995) — monografia zawierajgca stan wie-
dzy z zakresu zjawisk transportu masy, pedu i energii.

— Ruch i wymiana ciepta cienkich warstw cieczy (wsp6tautor M. Trela).
Maszyny Przeptywowe, t. 23, Wyd. Ossolineum Wroctaw (1998) — pra-
ca omawiajgca catoksztatt zagadnien ruchu ciepta w cienkich warstwach
na powierzchni ciala statego.

— Niekonwencjonalne urzqdzenia i systemy konwersji energii (wspOtautor
J.T. Ciesliriski). Maszyny Przeptywowe, t. 24, Wyd. Ossolineum Wro-
ctaw (1998) — unikalne opracowanie dotyczgce konwersji energii w nie-
konwencjonalnych urzadzeniach, wykorzystujacych takze odnawialne
Zrodta energii.

Do najwazniejszych osiggni¢¢ naukowych profesora Jarostawa Mi-
kielewicza mozna zaliczy¢:

— Opracowanie pétempirycznej metody obliczania wspétczynnikéw przej-
mowania ciepta podczas wrzenia z przeptywem. Metoda zostata opubli-
kowana w Journal of Heat and Mass Transfer i byta wielokrotnie cyto-
wana w literaturze swiatowej.

— Opracowanie koncepcji teoretycznej do metody wyznaczania charakte-
rystyk pomp przettaczajacych czynnik dwufazowy w warunkach awarii
reaktora jgdrowego. Uzyskane wyniki zostaly potwierdzone ekspery-
mentalnie. Metoda zostata wprowadzona do kodéw obliczeniowych
awarii reaktora przez Electric Power Institute w USA.

— Opracowanie nowatorskiego modelu matematycznego zjawiska rozry-
wania si¢ filmu cieczowego na strugi. Poprawnos¢ modelu potwierdzity
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badania eksperymentalne przeprowadzone przez zespot autora, a takze
przez innych badaczy.

— Opracowanie projektéw eksperymentalnych urzgdzen technicznych: si-
towni dwuczynnikowej o mocy 2 MW na zlecenie fabryki ZAMECH
w Elblagu; turbiny amoniakalnej wykorzystujacej ciepto odpadowe dla
Instytutu Nawozow Sztucznych w Putawach, osuszania pary w topat-
kach powtokowych w celu zmniejszenia skutkow erozji dla ZAMECH
Elblag, systemu ogrzewania zbiornikdw na tankowcach dla Stoczni im.
Komuny Paryskiej w Gdyni.

4. Dzialalnos$¢ dydaktyczna i ksztalcenie kadry naukowej
Profesor Jarostaw Mikielewicz byt promotorem 14 zakoriczonych prze-
wodow doktorskich, recenzentem 30 rozpraw doktorskich i kilkunastu roz-
praw habilitacyjnych oraz 12 wnioskéw o tytut profesora.

Ma znaczace osiggnigcia dydaktyczne. Opracowat oryginalny, autor-
ski cykl wyktadow: Mechanika osrodkow ciqgtych i termodynamika wy-
gtoszonych na Wydziale Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej
Politechniki Gdanskiej. Prowadzit wyktady z termodynamiki, mechaniki
ptynéw oraz wymiany ciepta i masy w Wyzszej Szkole Inzynierskiej w Ko-
szalinie, obecnie Politechnice Koszaliriskiej. Prowadzit tez wyktady na
Studium Doktoranckim w Instytucie Maszyn Przeptywowych PAN
w Gdarnsku oraz wyktady dla kadry inzynieryjnej Energoprojektu w Gdan-
sku z teorii eksperymentu. Opublikowat 9 podrgcznikow akademickich
1 skryptéw. Recenzowatl wiele podrecznikéw wydawanych przez PWN, WNT
1 wydawnictwa uczelniane. Organizowat Letnie Szkoty Termodynamiki i Me-
chaniki Ptynéw poswigcone ksztatceniu mtodej kadry naukowej z réznych
osrodkow.

5. Dzialalno$¢é w obszarze organizacji nauki i wspélpracy
miedzynarodowej
Dziatalnos¢ profesora Jarostawa Mikielewicza w obszarze organiza-
¢ji nauki jest imponujaca. Brat czynny udzial, byt zapraszanym wykta-
dowcg i cztonkiem komitetéw naukowych ponad 50 kongreséw, sympo-
zj6éw 1 konferencji migdzynarodowych oraz kilkudziesigciu krajowych.
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Wazniejsze petnione funkcje:
— dyrektor Instytutu Maszyn Przeptywowych PAN w Gdarisku — 1998 r.;
— cztonek Korespondent Polskiej Akademii Nauk;

— byl przewodniczagcym Komitetu Termodynamiki i Spalania PAN przez
trzy kadencje; obecnie jest cztonkiem Prezydium;
— wiceprzewodniczacy Komitetu Probleméw Energetyki przy Prezydium
PAN;
— cztonek Gdarskiego Towarzystwa Naukowego;
— byl przez dwie kadencje cztonkiem Komitetu Badain Naukowych;
— cztonek Centralnej Komisji ds. Tytutu i Stopni Naukowych;
— delegat Polski do V Programu Ramowego UE w Komisji ,,Energia”;
— cztonek Komitetu Naukowego wielu migdzynarodowych konferencji;
— recenzent w wielu miedzynarodowych czasopismach.
6. Wniosek koncowy
Przytoczone w tej opinii fakty z biografii i dorobku naukowego profe-
sora Jarostawa Mikielewicza Swiadczg o tym, ze jest wybitnym uczonym
rangi mi¢dzynarodowej, tworcg szkoty naukowej o Swiatowej renomie
1 uznanym autorytetem w dziedzinie organizacji nauki. Profesor wywart
silny wplyw na uprawiang dyscypling naukowa, przyczynit si¢ do transfe-
ru wynikéw naukowych do sektora gospodarczego, zwlaszcza w zakresie

optymalizacji procesOw i urzgdzen energetycznych.

W pelni popieram wniosek Rady Wydzialu Mechanicznego
Politechniki Koszaliniskiej o nadanie Profesorowi Jarostawowi
Mikielewiczowi tytulu Doktora Honoris Causa.

Hazimen: LI
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WYSTAPIENIE
DOKTORA HONORIS CAUSA

prof. dr. hab. inz. Jarostawa Mikielewicza

Magnificencjo Rektorze,
Wysoki Senacie,
Ekscelencje,

Szanowni i Dostojni GoScie,

Panie i Panowie

Magnificencjo Rektorze prosz¢ mi pozwoli¢, ze na pariskie rgce
zloze najserdeczniejsze podziekowania calej spotecznosci akademickiej
Politechniki Koszalifiskiej za otrzymang dzisiaj godnos¢ Doktora Hono-
ris Causa tej uczelni, z ktérg zwigzany jestem naukowo, dydaktycznie
i zwyczajnie ludzko juz 36 lat. Mogg¢ z calg powaga, pelng zyczliwoscig
i radoscig powiedzied, ze jest to moja uczelnia. Wyrazam réwniez po-
dzigkowanie Wysokiemu Senatowi Politechniki Koszalifiskiej oraz Ra-
dzie Wydzialu Mechanicznego za przychylnos¢ w promowaniu mojej
osoby w tym honorowym przewodzie. Dzigkuj¢ wszystkim opiniodaw-
com za podjecie trudu oceny catoksztattu mojej dotychczasowej dziatal-
nosci. Wszystkim, ktérzy w jakikolwiek sposéb przyczynili si¢ do tego,
ze moge z pelnym, szczerym zadowoleniem uczestniczy¢ w tej za-
szczytnej uroczystosci, a ktérych nie wymienitem z nazwiska lub funk-

cji, pragne powiedzie¢ po prostu dziekuje.
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Szanowni Panstwo

Chcialbym zaproponowaé Panstwu krétki wywdd dotyczacy nowocze-
snych trendéw wspélczesnej energetyki, ze szczegdlnym uwzglednieniem po-
myslnie rozwijajacej si¢ kogeneracji rozproszonej, ujmujac to w zakresie te-
matu, ktéry nazwatem:

DOMOWY KOCIOL Z MIKROELEKTROWNIA

Nowym obiecujacym kierunkiem rozwoju wspoélczesnej energetyki, uzu-
petniajacym sektor scentralizowany, jest energetyka rozproszona, gdzie wytwa-
rzana jest energia elektryczna w kogeneracji z cieptem. W Instytucie Maszyn
Przeptywowych PAN w Gdarisku powstata koncepcja domowej mikroelek-
trowni kogeneracyjnej. Mikroelektrownia ta, realizujac obieg termodynamiczny
czynnika niskowrzacego (ORC) z turbing, ma stuzy¢ do produkcji energii
elektrycznej i ciepta do uzytku domowego. W przysziosci mikroelektrownia
kogeneracyjna powinna zastgpi¢ konwencjonalne kotly do ogrzewania obiek-
tow. Mikrositownia ta wykorzystuje energi¢ paliwa w prawie 90%. W pracy
niniejszej przedstawiono najwazniejsze problemy obliczeniowe i eksploatacyj-
ne wedlug aktualnego stanu wiedzy na swiecie oraz badan wlasnych.

1. Wprowadzenie

Dotychczasowy rozwdéj konwencjonalnej energetyki opiera si¢ na budowie
sitowni o coraz to wigkszej mocy. Im wigksza jest moc sitowni produkujacej
energi¢ elektryczng, tym mniejszy jest jednostkowy koszt produkcji energii
elektrycznej. Duze moce sitowni prowadzg do wielu probleméw technicznych
i eksploatacyjnych. Jednym z nowych, obiecujacych kierunkéw rozwoju
wspoélczesnej energetyki jest energetyka rozproszona. W energetyce rozproszo-
nej wytwarzana jest lokalnie energia elektryczna w kogeneracji z cieptem.
Wytwarzajac energi¢ elektryczng lokalnie, unika si¢ strat przesylu energii
elektrycznej, a jednoczesne wytwarzanie energii cieplnej i elektrycznej prowa-
dzi do lepszego wykorzystania paliwa, nawet w okoto 90%. W elektrowni
konwencjonalnej wytwarza si¢ tylko energi¢ elektryczng, a wykorzystanie
energii zawartej w paliwie sigga co najwyzej 40%. Na rys. 1 przedstawiono
poréwnawcze zestawienie efektow wytwarzania energii elektrycznej w syste-
mie konwencjonalnym i w kogeneracji.
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Rys. 1. Poréwnanie metod wytwarzania energii elektrycznej w systemie konwencjo-
nalnym i w kogeneracji

Idea kogeneracji rozproszonej jest szczegdlnie atrakcyjna w przypadku
odnawialnych Zrddel energii (OZE), z uwagi na atwos¢ lokalnej aplikacji
dostepnych technologii, wykorzystujacych zasoby tej energii. Istnieje szereg
technologii energetyki rozproszonej o matej mocy, w ktérych jest wytwarzana
energia elektryczna i ciepto. R6zne sg takze koncepcje budowy mikroelektrow-
ni. Mozna tu wymieni¢ przyktadowo kilka z nich: sitownie zbudowane w opar-
ciu o tlokowe silniki spalinowe, turbiny gazowe, turbiny parowe, silniki Stir-
linga, ogniwa paliwowe itp. Rézny jest tez horyzont czasowy wprowadzenia
kazdej z tych technologii do praktyki. Najkrotszy horyzont czasowy zwigzany
jest, wedlug oceny specjalistow, z zastosowaniem parowych obiegdéw Ranki-
ne’a z czynnikiem niskowrzacym (Organic Rankine Cycle-ORC). Na tej bazie
powstata w Instytucie Maszyn Przeptywowych PAN w Gdanisku koncepcja
domowej mikroelektrowni kogeneracyjnej — rys.2. Mikroelektrownia ta,
w ktdrej realizowany jest obieg ORC, ma stuzy¢ do produkcji energii elek-
trycznej i ciepta do uzytku domowego [1, 2].
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Rys. 2. Schemat ideowy koncepcji domowej mikroelektrowni kogeneracyjnej

W przysztosci mikroelektrownia kogeneracyjna powinna zastapi¢ konwen-
cjonalne kotly do ogrzewania takich obiektéw, jak: domki jednorodzinne, do-
my wielorodzinne, osiedla itp. Gabarytowo kociol zastosowany w mikroelek-
trowni bedzie si¢ niewiele rézni¢ od dotychczasowego kotla grzewczego.
Oproécz funkcji ogrzewania wytwarzaé bedzie dodatkowo energie elektryczng.
Zrédiem ciepta w mikroelektrowni moze by¢ gaz lub inne paliwo pochodzace
z zasob6éw naturalnych lub ze 7Zrédla odnawialnego. Mikrositownia parowa
z czynnikiem niskowrzgcym pracuje w zakresie znacznie nizszej wartosci tem-
peratury, w porOwnaniu z wartoscig temperatury w silniku spalinowym
lub turbinie gazowej i wymaga mniejszego zuzycia cennych materiatéw. Poza
tym technologia jej wytworzenia jest latwiejsza. Staje si¢ mozliwe generowanie
energii elektrycznej w cenie zblizonej do ceny energii wytwarzanej w tradycyj-
nych sitowniach duzej mocy. Oszczgdnosci energii elektrycznej mogg by¢ rzg-
du 30+40%. Taka mikroelektrownia powinna si¢ zamortyzowaé po uplywie
4+5 lat eksploatacji. Trzeba podkresli¢ wysoki stopienn wykorzystania energii
doprowadzonej, nawet do 90%. To oznacza, ze okoto 70 do 80% stanowi cie-
pto dostarczane do ogrzewania, a okoto 10 do 20% to dodatkowa produkcja
energii elektrycznej. W zasadzie straty energii ograniczajg si¢ tylko do straty
kominowe;j.
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Lepsze wykorzystanie energii paliwa w mikroelektrowniach kogeneracyj-
nych prowadzi do obnizenia szkodliwej emisji gazéw spalinowych, powstajg-
cych w procesie spalania paliwa. Mata sitlownia kogeneracyjna moze byc¢
w pelni zautomatyzowana i nie wymaga praktycznie obstugi podczas eksplo-
atacji. W ten sposob uzytkownicy posiadajacy kotly z mikroelektrownig stajg
si¢ tez niejako producentami energii elektryczne;.

2. Obieg termodynamiczny (ORC) domowej mikroelektrowni

Energi¢ elektryczng wytwarza si¢ w mikroelektrowni za pomocg generato-
ra napg¢dzanego mikroturbing lub przez inny rodzaj tzw. ekspandera.

olej grzewczy czynnik organiczny

1 turbina
A
kociot _®
2
4
skraplacz
=) 3

NS

Rys. 3. Schemat uktadu do realizacji obiegu termodynamicznego w mikrositowni
kogeneracyjne;j

Moc mikroturbiny miesci si¢ w przedziale od kilku do kilkudziesieciu kW,
w zaleznosci od zastosowania. Zaleta mikroelektrowni domowej jest zwartos¢
jej konstrukcji i wynikajace stad mate wymiary. Male wymiary silowni uzy-
skuje si¢ dzieki wykorzystaniu nowoczesnych materiatéw i mikrotechnologii.
Podstawowymi elementami skladowymi mikroelektrowni sg: kociot (parow-
nik), turbina parowa (lub inne urzadzenie ekspansyjne), skraplacz (kondensa-
tor), generator pradu elektrycznego i pompa zasilajgca. Schemat silowni przed-
stawia rys.3. W obiegu ORC nie przewiduje si¢ wprowadzenia zabiegéw
zwigkszajacych jego sprawnos¢, charakterystycznych dla sitowni parowej
konwencjonalnej, takich jak przegrzew lub regeneracja ciepta, gdyz prowadzg
one do zwigkszenia powierzchni wymiany ciepta i niewielkiego tylko wzrostu
sprawnosci.

65



Nowa koncepcja mikrositowni wymaga jednak rozwigzania szeregu no-
wych probleméw. Jednym z nich jest wybdr odpowiedniego czynnika robocze-

go.
3. Wybor czynnika roboczego w obiegu ORC

Wybdr czynnika roboczego jest waznym elementem zapewniajagcym o0sig-
gnigcie najwyzszej mozliwej mocy elektrycznej dostarczanej przez mikroelek-
trowni¢. Pozwala to na optymalne wykorzystanie dostepnych Zrédet energii.
Istnieje szeroki wyboér czynnikéw organicznych, ktére mogg by¢ stosowane
w uktadach ORC. Autorzy Maizza i inni [3] sg dotychczas jedynymi badacza-
mi, ktérzy przeprowadzili doswiadczenia z réznymi czynnikami organicznymi
przeznaczonymi do ukladéw z odzyskiem ciepta odpadowego. Najwazniejsze
cechy dobrego czynnika organicznego to:

— niska toksycznos¢,
—  dobra kompatybilnos¢ i stabilnos¢ chemiczna w uzyciu z innymi materiatami,
— niska palnos¢, niekorozyjnosé i mate wytragcanie osadow.

Wedlug tak postawionych kryteriéw czynniki chtodnicze spelniajg najlepiej
warunki pracy w uktadach ORC, zwlaszcza w swietle ich niskiej toksycznosci.
Kolejng charakterystyczng cechg, wazng przy wyborze czynnika, jest przebieg
krzywej wrzenia w zaleznosci od temperatury. Ta cecha ma szczegdlny wplyw
na ograniczenia w zastosowaniu czynnika w obiegach termodynamicznych
(sprawnos¢ obiegu, gabaryty urzadzen w ukladzie wytwarzania energii). Na-
chylenie krzywej nasycenia na wykresie w uktadzie wspétrzednych T-s zalezy
od typu zastosowanego czynnika. Rozr6zniamy trzy rodzaje czynnikéw: izen-
tropowy, ,,suchy” i ,,mokry” (rys. 4). Czynnik traktowany umownie jako ,,su-
chy” posiada dodatnie nachylenie krzywej nasycenia pary, ,,mokry” zas -
ujemne, podczas gdy czynnik zwany ,,izentropowym” charakteryzuje si¢ prak-
tycznie pionowym przebiegiem krzywej nasycenia pary. Czynniki suche
i izentropowe wykazujg lepszg sprawnos¢ termodynamiczng w urzadzeniach
ekspansyjnych, poniewaz nie wystepuje, migdzy innymi, zjawisko wykraplania
w turbinie, w przeciwienstwie do czynnikéw mokrych i izentropowych. Nie-
mniej wymagaja one wiekszych powierzchni wymiennika do odprowadzenia
ciepta do celéw grzewczych. W takich przypadkach mozna zastosowac regene-
racyjny wymiennik ciepla i podgrzewaé w ten sposéb czynnik roboczy zasila-
jacy parownik. Czynniki robocze suche, jakie zastosowano w badaniach Maizzy
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[3], to: R113, R123, R245ca oraz izobutan. Stwierdzono, Ze najlepszym czyn-

nikiem jest R123.
Reasumujac, dobry czynnik roboczy dla obiegéw termodynamicznych

ORC powinien mie¢ nastepujace wtasnosci [4]:

malg objetos¢ wlasciwg po ekspansji w turbinie,

niskg lepkos¢ i napigcie powierzchniowe,

wysoka przewodnos¢ cieplna,

wysokg stabilnos¢ termiczng,

nie powodowac¢ korozji,

nie moze by¢ toksyczny, a powinien wykazywac¢ kompatybilnos¢ w odnie-

sieniu do zastosowanych materialéw w urzadzeniu oraz do oleju smarnego,

7. przebieg krzywej nasycenia powinien by¢ bliski linii pionowej, poniewaz
z jednej strony mata wilgotnos$¢ pary wpltywa korzystnie na ekspansje (nie-
wielka erozja topatek turbiny), z drugiej strony w skraplaczu nie ma potrzeby
schtadzania pary przegrzanej i od razu wystepuje kondensacja pary,

8. cisnienie czynnika w skraplaczu powinno by¢ wyzsze od atmosferycznego,
co zapobiega zjawisku zapowietrzenia skraplacza.

A

a b
T _— T
S

s

Rys. 4. Wplyw réznych rodzajéw czynnika roboczego w obiegu ORC na ksztalt linii
obiegu w ukladzie wspoirzednych T-s: a) idealny — ekspansja czynnika prze-
biega wzdluz pionowej i izentropowej linii nasycenia pary (izentropowy),
b) ,,mokry” ic) ,,suchy”

W mikroelektrowni, ktéra bytaby wykorzystana do produkcji pradu elek-
trycznego i ciepta w gospodarstwach domowych, przekazywanie ciepta powin-
no odbywac si¢ w kotle za pomoca gorgcego oleju o temperaturze do okoto
475 K. W tego typu ukladach zalezy na uzyskaniu jak najwyzszych sprawnosci
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konwersji energii oraz sprawno$ci wewnetrznej turbiny parowej. Najwazniej-
szy jest wzrost temperatury gérnego Zrddla ciepla. Dla obiegéw podkrytycz-
nych wybrano do analizy czynniki organiczne, dla ktérych temperatura kry-
tyczna jest wyzsza od 150° C, a cisnienie krytyczne jest ponizej 30 baréw. Za-
kwalifikowano kilkanascie czynnikéw, ktére moga by¢ przydatne w obiegu.

Do dalszych rozwazaii przyjeto najprostszy obieg Rankine a bez przegrze-
wu pary i bez regeneracji. Aby zastosowa¢ kompaktowe mikrowymienniki
o intensywnej wymianie ciepla, trzeba w analizie obiegu uwzgledni¢ spadki
ci$nienia w przeptywie przez wymiennik, ktére z kolei wptywaja na réznice
temperatury w tych wymiennikach, a tym samym na wymiary ich powierzchni.
Wykonane obliczenia projektowe maja charakter iteracyjny i dotyczg jedynie
wybranych czynnikéw termodynamicznych. Analizowano ponad 20 czynnikéw
organicznych. Przeprowadzono obliczenia sprawnosci obiegu z nastepujacymi
czynnikami: amoniak, perfluorobutan CsFi,, alkohol etylowy, heptan, izohek-
san, alkohol metylowy, R11, R113, R123, R141b, R227, R245ca, R245e¢a,
R365mfc, SES36, toluen, woda. Okreslono liczby kryterialne, charakteryzujace
dobro¢ czynnika pracujacego w obiegu podkrytycznym i1 nadkrytycznym, ze
wzgledu na sprawnos¢ termodynamiczng. Wybrano kilka czynnikéw roboczych
dla kogeneracyjnej mikroelektrowni domowe;j.

Sprawnos¢ ogdlng obiegu ORC mozna zdefiniowaé nastgpujaco (z pomi-
nigciem pracy pompy):
wy _ b —h,

n=—L= (3.1)
49y h—h

Entalpi¢ wtasciwg h; oraz h, w wyrazeniu (3.1) mozna zapisa¢ w postaci
funkcji stanu nasycenia cieczy oraz entalpii wlasciwej h; czynnika przed eks-
pansja w obiegu podkrytycznym:

h = h, + cp(T1 —T2)+ h,, (3.2)

a dla obiegu nadkrytycznego: i, =h; +c, (T1 —T. 2)

hy = hy + x,hy, + Ah (3.3)

superheat
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Zaleznos¢ (3.3) jest ogdélnym wyrazeniem opisujgcym stan pary po jej eks-
pansji w turbinie. W przypadku czynnikéw suchych x, =1, zas w przypadku
czynnikéw mokrych Ahgpemes = 0. Oba przypadki opisane powyzej mozna
zapisa¢ w postaci jednego wyrazenia:

h, =h3+AH(T2) (3.4)

Podstawiajac zaleznosci (3.2)+(3.4) do (3.1) otrzymuje si¢ wyrazenie opi-
sujace sprawnos¢ podkrytycznego obiegu w postaci:

_h+c, (T -T,)+h, —hz—AH(TZ)_l AH(T,)

- h, +Cp(T1 - 2)+h1v| —h, B cp(Tl —T2)+h1‘,] (3.5)
a dla obiegu nadkrytycznego:

_hz+cp(T1_Tz)_hs_AH(TZ)_l AH(TZ)

- ho+c (T -T,)-h, e, (-1, 36

Réznica temperatury kondensacji i parowania moze by¢é wyrazona za po-
mocg sprawnosci obiegu Carnota 1 woéwczas otrzymuje si¢ dla obiegu podkry-
tycznego:

AH(T,) AH (T,)
1 hlvl l hlv] (3 7)
n=1- =]-— .
ﬂnc +1 Ja(];)qc +1
vy
a dla nadkrytycznego:
1 1
=11l (3.8)
7 ¢,y Ja(TlaTz)nc
AH(T,) "¢

Analiza zaleznosci (3.8) dla obiegu podkrytycznego umozliwia stwierdze-
nie, ze catkowita sprawnos¢ obiegu jest funkcjg stosunku AH(T5) /hy,; oraz licz-
by Jakoba. Z zaleznosci (3.7) wynika bezposrednio, ze powinno si¢ rozpatry-
wac czynniki o duzym stosunku AH(7>)/h;,; oraz matej wartosci c¢,/h;,;. Podob-
na analiza moze by¢ wykonana przy uzyciu wzoru (3.8).
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Tablica 1. Sprawnos$¢ obiegu oraz wartos¢ liczby Jakoba i wielkosci AH(T)/hy,;

czynnik R Ne | Me=MeMe | Ja(T) | AH(Ty)/hy,
SES36 0,205 | 0.271 0.755 9.467 3.181
R141b 0,178 | 0317 | 0.563 42.055 4.042
C,H;OH | 0201 | 0271 | 0,742 451 1.669
R134a 0.070 | 0.122 | 0574 | 21.723 2.002

Wartosci AH(T,)/hy,; oraz Ja(T;) zostaly wyznaczone dla czynnikéw roz-
patrywanych w niniejszej pracy i zamieszczone w tablicy 1. Symbolem 7.

opisano sprawnos¢ obiegu Carnota, za$ 77, oznacza sprawnos¢ egzergetyczna

obiegu.

4. Metoda projektowania podstawowych element6w obiegu
ORC mikroelektrowni

W oparciu o dotychczasowe doswiadczenie, jakie zdobyto w Instytucie
Maszyn Przeptywowych PAN przewiduje si¢, ze turbing z czynnikiem niskow-
rzacym bedzie jednostopniowa turbina typu promieniowego. Wstepng koncep-
cje turbiny parowej przedstawiono na rys. 5.

Jednym z wazniejszych probleméw domowej mikrositowni kogeneracyjnej
jest zaprojektowanie wymiennikéw ciepta o mozliwie jak najmniejszych wy-
miarach, gdyz decydujg one o wymiarach calej mikrositowni. Minimalizacja
wymiaréw mikrositowni to jedno z podstawowych kryteriow jej efektywnosci.
W mikrositowni wystepujg dwa podstawowe wymienniki, tj. parownik i skra-
placz. W parowniku, olej podgrzany w kotle podgrzewa czynnik roboczy do
temperatury wrzenia, a nastgpnie odparowuje, zas w skraplaczu czynnik robo-
czy skraplajac si¢ podgrzewa wod¢ uzytkowg (np. do celéw ogrzewania po-
mieszczen). Kompaktowe wymienniki muszg by¢ wykonane w oparciu o naj-
nowsze materialy i technologie, aby zapewni¢ wilasciwg pracg catej mikrosi-
towni. Przewiduje si¢, Ze bedg to rekuperatory pltytowe, a na ptytach bedg wy-
konane mikrokanaty, np. przez nacinanie (technikg laserowg) lub za pomocg
trawienia chemicznego (technikg stosowang w wykonawstwie drukowanych
obwodoéw elektronicznych). Takie rekuperatory wymagaja opracowania nowej
metody ich obliczania.
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Istnieja dwa rodzaje zadar obliczeniowych dotyczgce wymiennikéw ciepta:
1. Dane sg wymiary wykonanego wymiennika, a nalezy okresli¢ parametry
jego pracy.
2. Dane sg parametry pracy wymiennika, a poszukiwane sa jego wymiary.

To drugie zadanie jest znacznie trudniejsze. Projektowane rekuperatory
dla mikrositowni powinny, oprocz relatywnie niewielkich wymiaréw, spetnia¢
dodatkowe kryteria takie jak:

— zalozony poziom maksymalnego spadku cisnienia,

— nie moze by¢ przekroczona minimalna réznica temperatury pomiedzy czyn-
nikami wymieniajgcymi cieplo,

— wymienniki muszg spetniaé okreslone uwarunkowania technologiczne,

— nalezy spetni¢ warunek ekonomicznosci konstrukcji.

Podstawowym zadaniem mikrositowni kogeneracyjnej jest dostarczenie
odpowiedniej, zatozonej ilosci ciepta do celéw uzytkowych. Stad tez proces
obliczeniowy rozpoczyna si¢ od wyznaczenia wymiarOw skraplacza, ktéry
musi zapewni¢ okreslong ilos¢ ciepta przekazywanego wodzie uzytkowe;j.
Szczegblnie wazny jest spadek cisnienia w mikrowymiennikach, gdyz wptywa
on istotnie na parametry obiegu mikrositowni, a w rezultacie na jej sprawnos¢
termiczng i walory ekonomiczne catej instalacji.

Przyjeto, ze procesy skraplania i parowania odbywajg si¢ wewngtrz mini-
kanatéw rekuperatora. W obliczeniach termodynamicznych i przeptywowych
uwzglednia si¢ spadek ciSnienia spowodowany gtéwnie przeptywem dwufazo-
wym. Podstawowymi parametrami opisujacymi przeplyw dwufazowy sa:
mnoznik dwufazowy R, stopieni zapelnienia kanalu ¢ (okreslajacy objetosé lub
przekrdj zajmowane przez fazg parowa), stopiefi suchosci x: (x = (h-h)/hic),
gdzie h jest lokalng wartoscig entalpii w danym przekroju przeptywu, h; — en-
talpig wtasciwg cieczy, h; — cieplem parowania, zas symbol s oznacza poslizg:
s = wg/w, (wyrazony jako stosunek sredniej predkosci pary do sredniej predko-
Sci cieczy). Powyzsze trzy parametry sg ze sobg zwigzane zaleznoscia:

X _ 9 P

l-x 1-¢ p, (4.1
Mnoznik dwufazowy R jest zdefiniowany zaleznoscia:
Ap
Ro_TP

A
o 4.2)
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a)

b)

= 7
i \

Rys. 5. Projekt turbiny pracujacej z czynnikiem niskowrzacym w obiegu ORC;
a) widok, b) przekrdj

Wielkos¢ Aprp w zaleznosci (4.2) oznacza straty cisnienia w przeptywie
dwufazowym, a Ap, catkowity spadek cisnienia w przeptywie, w ktérym wy-
stgpowalaby tylko ciecz lub gaz, czyli: App = Ap;o dla cieczy lub Apo = Apco
dla pary.

Calkowity spadek cisnienia w kanale Aprp jest sumg trzech sktadowych:

Aprp = Ap/ + Apa(' + Aph 4.3)

72



Wielkos¢ Aps= R Ap;o w zaleznosci (4.3) oznacza spadek cisnienia spo-
wodowany tarciem. Czlon zwigzany z przyspieszeniem przeptywu (fazy cieklej
i parowej), w zwigzku ze zmiang stopnia suchosci x jest opisany wyrazeniem:

przA{x P Gat)) }
p.0 p. (-9

4.4)

za$ spadek cisnienia spowodowany pokonaniem cisnienia hydrostatycznego:

Api = [pu(1-9)+pcplgl (4.5)

Spadek cisnienia w przypadku przeptywu samej tylko cieczy w ilosci cal-
kowitego natgzenia przeptywu wynosi:

Apro= (Ud)caoG*/(2p1) (4.6)

gdzie: w przypadku przeptywu turbulentnego wspodtczynnik tarcia wyznacza
si¢ z zaleznosci Blasiusa:

cio = 0.3164 Re"?, gdzie Re = Gd/uy. 4.7
a w przypadku przeptywu laminarnego:
Cio = 64/Re (48)

Pozostale oznaczenia to: d — srednica rurki, G [kg/m’s] — catkowity maso-
wy strumien przeptywu cieczy dwufazowej, cgo — wspdtczynnik oporu tarcia
cieczy jednofazowej liczony dla catlkowitego nat¢zenia przeptywu cieczy dwu-
fazowej G, p, — gestos¢ cieczy.

Najwiekszy problem stanowi wyznaczenie tarciowego spadku cisnienia Apy
W literaturze wystgpuje wiele korelacji eksperymentalnych i teoretycznych, opi-
sujacych ten czton, lecz ich uzytecznos¢ jest jednak ograniczona badZ to do kon-
kretnych czynnikéw, badzZ tez do okreslonego zakresu stopnia suchosci pary [11].

Wymiang¢ ciepta podczas wrzenia w parowniku wyznaczono korzystajac
z wlasnego modelu przeptywu dwufazowego, Mikielewicz 1 inni [12]. W wy-
miennikach mikroelektrowni, ze wzgledu na duzg ilos¢ mikrokanatéw, ktdre
polaczone sa z kolektorami rozdzielajacym i zbierajacym, przyjeto uproszczo-
ny model kolektora z nieskoriczong iloscig kanaléw (rys. 6). Dla uproszczenia
przyjeto tez, ze w wymiennikach ciepta jest realizowany ekwiwalentny prze-
plyw jednofazowy cieczy, ktérej wtasciwosci fizyczne sa state. Warunki wy-
miany ciepla sg ustalone, a przeptyw mozna traktowac jako jednowymiarowy.
Zalozona zostala réwniez warto$¢ réznicy cisnienia pomiedzy ciSnieniem na
wejsciu do kolektora rozdzielajacego i na wyjsciu z kolektora zbiorczego.
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Rys.6. Schemat wymiennika ciepta z kolektorami: rozdzielajacym i zbiorczym

Przyjmujac jako pierwsze przyblizenie, ze rozkilad predkosci w rurkach
wymiennika ciepta jest staly, otrzymuje si¢ z bilansu masy pierwsze przyblize-
nie rozktadu predkosci. Wprowadzajac rozktad predkosci do réwnai bilansu
pedu uzyskuje si¢ réwnania rézniczkowe zwyczajne pierwszego rzedu opisuja-
ce rozklad cisnienia w kolektorach. Wplywa on istotnie na spadki cisnienia
w mikrokanatach wymiennikéw ciepta. Calkowita réznica ciSnienia miedzy
kolektorami powoduje przeplyw czynnika w rurkach. Jest ona proporcjonalna
do pierwiastka z réznicy cisnienia. Na tej podstawie mozna uzyskaé nowy,
nierownomierny rozktad predkosci w rurkach, ktéry z kolei pozwala na okre-
Slenie nowego rozkladu predkosci i nowego rozktadu cisnienia w kolektorach.
Prowadzac kolejne iteracje mozna wyznaczy¢ rozklady predkosci w rurkach
i cisnienia w kolektorach, dla zalozonej r6znicy ci$nienia miedzy doptywem
i odplywem czynnika z kolektoréw. Konstrukcje wspélczesnych mikro wy-
miennikéw ciepta przedstawia rys. 7. Kompaktowe mikrowymienniki prowadzg
do 14-krotnego wzrostu powierzchni wymiany ciepta dla danej objetosci.

W celu ustalenia parametrow oraz wymiaréw podstawowych elementéw
sifowni przeprowadzono obliczenia termodynamiczne dla stanu ustalonego,
biorac pod uwage specyfike sitowni, wynikajacg m.in. z jej matych wymiaréw
oraz rodzaju zastosowanego czynnika roboczego (dla obiegéw podkrytycznych
i nadkrytycznych). W obliczeniach parametréw obiegu uwzgledniono spadki
ci$nienia spowodowane przeptywem czynnika.

Do obliczeni projektowych przyjeto, ze znane sg parametry pary na doply-
wie do turbiny (p;, T;), temperatura cieczy chtodzacej na wlocie i na wylocie ze
skraplacza (T,, T>,) oraz warunki panujace w kotle po stronie gazu (7, o).
Zalozono sprawnosci pompy 7y 1 turbiny 77. Przyjeto takze, zZe znane jest za-
potrzebowanie na energi¢ cieplng Q. =20 kW . Zalozenie zapotrzebowania na
cieplo umozliwia poréwnanie ré6znych czynnikéw roboczych i okreslenie ich
»zdolnosci” do produkcji energii elektrycznej przy tej samej ilosci wytwarza-

74



nego ciepta. W analizie uwzgledniono poziom temperatury ogrzewanej wody
na wejsciu i wyjsciu ze skraplacza, odpowiednio 20 °C i 50 °C, temperatur¢
oleju na wlocie 250 °C, sprawnos¢ turbiny i pompy — odpowiednio 0.8 i 0.95.
Srednica mikrokanatéw parownika i skraplacza typu plaszczowo-rurowego
wynosi d =3 mm. W tablicy 2 podano wyniki obliczenia spadkéw cisnienia,

czyli Apx w skraplaczu oraz Apcy w parowniku. Symbolami L,k i L,cy 0zna-

czono dlugos¢ skraplacza i parownika.

Rys. 7. Wspétczesne mikrowymienniki ciepta

=
i

A—

i |

R el

-
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‘l’"

Tablica 2. Spadki cisnienia w skraplaczu i parowniku oraz ich podstawowe wymiary

Czynnik Apk Apcu Dg Dg Lk Licu m N Naea
kPa kPa M M m m kg/s % kW

R141b 0.33 8.51 0.1 0.1 1.44 1.23 0.09 15 3.76
R123 0.35 8.91 0.1 0.1 1.13 1.25 0.11 14 3.43
R134a 0.44 2.82 0.1 0.1 0.48 1.31 0.14 5 1.17
Ethanol 0.34 1.23 0.1 0.1 0.99 0.25 0.024 10 242
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W oparciu o wilasne modele matematyczne przeanalizowano dynamike
pracy wymiennikéw ciepla. Procesy wrzenia lub kondensacji w przepltywie
wewnatrz kanaléw wystepuja w wielu urzadzeniach technicznych. Ich wiasci-
wy opis to kluczowe zagadnienie w projektowaniu generatoréw pary i konden-
sator6w silowni konwencjonalnych, jak tez mikrositowni. Proces wrzenia
w przeplywie jest ztozony. Wystepuje w nim szereg skomplikowanych zjawisk
aréwnania dynamiki parowania i skraplania sg silnie nieliniowe.

W pracy wykorzystano uproszczony opis dynamiki procesu realizowanego
w parowniku, oparty o dwa réwnania bilansu masy i pedu. Do rozwazan przy-
jeto homogeniczny model przeptywu dwufazowego para-ciecz, z mozliwoscia
uwzglednienia poslizgu miedzyfazowego. W analizie pominigto przypadek,
gdy na koricu kanatu tworzy si¢ strefa pary przegrzanej, bowiem niewiele ona
wplywa na dynamike przeptywu w kanale; zawiera ona relatywnie niewielkg
mas¢ i dlatego moze by¢ pominig¢ta. Uzyskano ukiad réwnai pozwalajagcy na
zbadanie stabilnosci uktadu na wymuszone zaklécenia. Wykazano, ze parow-
nik i skraplacz pracujg stabilnie w obiegu mikrositowni parowe;j.

4. Badania eksperymentalne

Oproécz prac teoretycznych prowadzone sg intensywnie prace eksperymen-
talne. W dotychczasowych projektach mikroelektrowni korzystano ze zdoby-
czy techniki chlodniczej, wykorzystujac jako ekspander sprezarke spiralng.
W badaniach wstepnych prowadzono proces ekspansji rowniez za pomocg
ekspandera spiralnego. Rys. 8 przedstawia widok i schemat mikroelektrowni
z ekspanderem spiralnym. Wedlug badan wlasnych i innych badaczy ekspander
ten jest jednak mato efektywny i osigga sprawnos¢ wewnetrzng nie przekra-
czajaca 50%.

Kolejna préba realizacji ekspansji za pomocg turbiny topatkowej okazata
si¢ bardziej efektywna, gdyz uzyskano sprawnosc¢ siegajaca 80%. Dalsze bada-
nia bedg prowadzone z zastosowaniem mikroturbiny opracowanej wg wlasnego
projektu.

W Politechnice Gdariskiej zbudowano stanowisko eksperymentalne symu-
lujace pracg mikroelektrowni, na ktérym przeprowadzono juz wstgpne pomiary
parametrow obiegu, wspétczynnikéw wymiany ciepta w wymiennikach (meto-
da Wilsona) oraz sprawnosci ekspandera spiralnego. Schemat stanowiska
przedstawiono na rys. 9, zas widok stanowiska na rys. 101 11. Otrzymane wy-
niki sg zachecajgce. Sprawnos$¢ termiczna obiegu miescita si¢ w przedziale
5+12%, przy sprawnosci obiegu Carnota 26+30% oraz sprawnosci wewngtrz-
nej ekspandera spiralnego w zakresie 30+50%. W dalszych badaniach ekspe-
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rymentalnych ekspander (odwrécona chlodnicza sprezarka spiralna) bedzie
zastgpiony mikroturbing wlasnej konstrukc;ji.

Electricity

ORC/Scroll Expander

TN

ORC prototype module
Fitted inside boiler casing

!

Rys. 8. Mikrosilownia z ekspanderem spiralnym
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Rys. 9. Schemat stanowiska pomiarowego
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Rys. 11. Widok stanowiska z ekspozycja ekspandera sprzggnigtego z alternatorem
samochodowym
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6. Whnioski

Wydaje si¢, ze propozycja rozwijania mikrositowni kogeneracyjnej jest
bardzo atrakcyjna i moze sta¢ si¢ ,,polskim hitem”. Badania nad powstaniem
takiej mikrositowni muszg si¢ skupi¢ na rozwigzaniu szeregu wymienionych tu
probleméw o charakterze teoretycznym, jak i eksperymentalnym. Kolejnym
wyzwaniem jest koncepcja mikroturbiny. Juz bardzo wiele jednostek badaw-
czych na swiecie zaangazowalo si¢ w rozwdj takiego urzadzenia, niestety na
razie bez wigkszych sukceséw. W dalszych analizach obiegéw ORC nie mozna
wykluczy¢ mozliwosci zastosowania obiegdw nadkrytycznych. Prace takie
rozpoczgto juz w IMP PAN w Gdarisku. Z wynikéw obliczet wynika, ze do-
brymi czynnikami do zastosowania w mikrositlowni jest czynnik SES36 stoso-
wany do chlodzenia elementéw elektronicznych w komputerach, etanol oraz
R141b. Perspektywicznym czynnikiem roboczym w mikrositowniach wydaje
si¢ by¢ alkohol etylowy. Dotycza one sprawnosci i mocy uktadéw z tymi czyn-
nikami. Zaproponowano nowe kryterium doboru czynnika roboczego w obie-
gach podkrytycznych i nadkrytycznych. W Katedrze Techniki Cieplnej Poli-
techniki Gdarskiej, we wspétpracy z IMP PAN, powstal prototyp mikrositowni
o obiegu ORC. Postuzy on do zdobycia dalszych doswiadczen eksploatacyj-
nych tego urzadzenia.
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Abstract
DOMESTIC MICRO CHP

In Institute of Fluid Flow Machinery PAN, Gdarsk is curried out research on Mi-
cro CHP based on ORC cycle, for domestic usage. In nearest future Micro CHP com-
bined with boiler replace conventional boiler for domestic heating purpose and for
producing electricity. Advantage of domestic CHP is its compactibility and small sizes.
Small sizes of CHP are obtained due to application of new materials and new contem-
porary micro technology. New arrangement of CHP needs to solve many fundamental
theoretical and experimental problems. One of them is selection of proper working
fluid. An other problem is to work out new mathematical models for evaporator and
condenser. In paper analysed is also problems of dynamic behaviour of heat exchangers
basing on own mathematical models. Beside of theoretical works experimental research
is currently conducted.
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