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STRESZCZENIE 

W i iejszej pra  za arto opis etod  odelo a ia pro esó  ikroskra a ia 

ostrza i ziare , któr h odele geo etr z e ut orzo o z korz sta ie  da h 
dot zą h określo h ateriałó  ś ier h, z u zględ ie ie  i h położe ia 
w pro esie adań eksper e tal h. O ser a je pro esu ikroskra a ia 
przeprowadzono z wykorzystaniem zintegrowanego systemu akwizycji obrazu 

składają ego się z ka er  sz koś io ej t pu Pha to  . 

Pra a została podzielo a a d ie aj aż iejsze zęś i: adań s ula j h oraz 
eksperymentalnych. W badaniach symulacyjnych przeprowadzono szereg analiz 

dot zą h sta ó  aprężeń, odkształ eń a także pł u e h stereo etr z h 
ikro aroż  ziare  ś ier h a sposó  for o a ia przepł ó  o ra ia ego 
ateriału. Przepro adzo o a aliz  s ula j e dla ateriałó  o róż h 
łaś i oś ia h e ha i z h oraz pro esó  ikroskra a ia stopu t ta u Ti-6Al-4V 

 o iżo ej te peraturze. W zęś i adań s ula j h opra o a o sposo  
z iejsza ia o z h przepł ó  o ra ia ego ateriału. 

W badaniach eksperymentalnych przeprowadzono proces mikroskrawania 

pojedynczymi ziar a i ś ier i o róż h e ha h geo etr z h oraz 
łaś i oś ia h fiz z h. Pro es  ikroskra a ia ł  rejestro a e za po o ą 

ka er  sz koś io ej t pu Pha to  V , a zastoso a  układ opt z  poz alają  
rejestra ję o iektó  ze  po iększe ie  u ożli ił dokład ą a alizę pro esu 
for o a ia ióró . Ślad  o ró ki oraz ikro iór  został  podda e a alizie a 

astęp ie przepro adzo a została alida ja odeli ko putero h a podsta ie 
da h uz ska h  eksper e ie. Na koń u pra  przedsta io o iki adań  

o h o szara h zastoso ań. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ABSTRACT 

This paper presents an overview of modeling method of Microcutting with grains 

cutting edge whose geometrical models were created using data on specific abrasives, 

taking into account their position in the process of experimental research. 

Observations of microcutting process were carried out by an image acquisition system 

consisting of the high speed camera Phantom V210. 

The dissertation has been divided into two main parts: simulation and experimental 

research. The simulation tests involved a series of analyses concerning the states of 

stress, strain and also the impact of stereometric features of microcorner abrasive 

grains on the forming flow of the workpiece. Simulation was carried out for the analysis 

of materials possessing different mechanical properties, and for microcutting 

processes of titanium alloy Ti-6Al-4V at reduced temperatures. In the simulation tests 

methods of reducing the lateral flow of the workpiece have been developed. 

In the experimental tests the process of individual abrasive grains microcutting 

possessing different geometric characteristics and physical properties was conducted. 

The microcutting processes were recorded using the high speed camera Phantom 

V210, and the application optical system allowing the registration of objects with x100 

magnification enabled a thorough analysis of the process of forming the chips. Traces 

of the processing and microchips were analyzed and then was carried out validation of 

computer models based on the data obtained in the experiment. At the end, the thesis 

presents the results of the research into new application areas. 

 


