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STRESZCZENIE 

W ŶiŶiejszej praĐǇ zaǁarto opis ŵetodǇ ŵodeloǁaŶia proĐesóǁ ŵikroskraǁaŶia 

ostrzaŵi ziareŶ, którǇĐh ŵodele geoŵetrǇĐzŶe utǁorzoŶo z ǁǇkorzǇstaŶieŵ daŶǇĐh 
dotǇĐząĐǇĐh określoŶǇĐh ŵateriałóǁ śĐierŶǇĐh, z uǁzględŶieŶieŵ iĐh położeŶia 
w proĐesie ďadań eksperǇŵeŶtalŶǇĐh. OďserǁaĐje proĐesu ŵikroskraǁaŶia 
przeprowadzono z wykorzystaniem zintegrowanego systemu akwizycji obrazu 

składająĐego się z kaŵerǇ szǇďkośĐioǁej tǇpu PhaŶtoŵ ǀϮϭϬ. 

PraĐa została podzieloŶa Ŷa dǁie ŶajǁażŶiejsze ĐzęśĐi: ďadań sǇŵulaĐǇjŶǇĐh oraz 
eksperymentalnych. W badaniach symulacyjnych przeprowadzono szereg analiz 

dotǇĐząĐǇĐh staŶóǁ Ŷaprężeń, odkształĐeń a także ǁpłǇǁu ĐeĐh stereoŵetrǇĐzŶǇĐh 
ŵikroŶarożǇ ziareŶ śĐierŶǇĐh Ŷa sposóď forŵoǁaŶia przepłǇǁóǁ oďraďiaŶego 
ŵateriału. PrzeproǁadzoŶo aŶalizǇ sǇŵulaĐǇjŶe dla ŵateriałóǁ o różŶǇĐh 
ǁłaśĐiǁośĐiaĐh ŵeĐhaŶiĐzŶǇĐh oraz proĐesóǁ ŵikroskraǁaŶia stopu tǇtaŶu Ti-6Al-4V 

ǁ oďŶiżoŶej teŵperaturze. W ĐzęśĐi ďadań sǇŵulaĐǇjŶǇĐh opraĐoǁaŶo sposoďǇ 
zŵŶiejszaŶia ďoĐzŶǇĐh przepłǇǁóǁ oďraďiaŶego ŵateriału. 

W badaniach eksperymentalnych przeprowadzono proces mikroskrawania 

pojedynczymi ziarŶaŵi śĐierŶǇŵi o różŶǇĐh ĐeĐhaĐh geoŵetrǇĐzŶǇĐh oraz 
ǁłaśĐiǁośĐiaĐh fizǇĐzŶǇĐh. ProĐesǇ ŵikroskraǁaŶia ďǇłǇ rejestroǁaŶe za poŵoĐą 
kaŵerǇ szǇďkośĐioǁej tǇpu PhaŶtoŵ VϮϭϬ, a zastosoǁaŶǇ układ optǇĐzŶǇ pozǁalająĐǇ 
rejestraĐję oďiektóǁ ze ǆϭϬϬ poǁiększeŶieŵ uŵożliǁił dokładŶą aŶalizę proĐesu 
forŵoǁaŶia ǁióróǁ. ŚladǇ oďróďki oraz ŵikroǁiórǇ zostałǇ poddaŶe aŶalizie a 
ŶastępŶie przeproǁadzoŶa została ǁalidaĐja ŵodeli koŵputeroǁǇĐh Ŷa podstaǁie 
daŶǇĐh uzǇskaŶǇĐh ǁ eksperǇŵeŶĐie. Na końĐu praĐǇ przedstaǁioŶo ǁǇŶiki ďadań ǁ 
ŶoǁǇĐh oďszaraĐh zastosoǁań. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ABSTRACT 

This paper presents an overview of modeling method of Microcutting with grains 

cutting edge whose geometrical models were created using data on specific abrasives, 

taking into account their position in the process of experimental research. 

Observations of microcutting process were carried out by an image acquisition system 

consisting of the high speed camera Phantom V210. 

The dissertation has been divided into two main parts: simulation and experimental 

research. The simulation tests involved a series of analyses concerning the states of 

stress, strain and also the impact of stereometric features of microcorner abrasive 

grains on the forming flow of the workpiece. Simulation was carried out for the analysis 

of materials possessing different mechanical properties, and for microcutting 

processes of titanium alloy Ti-6Al-4V at reduced temperatures. In the simulation tests 

methods of reducing the lateral flow of the workpiece have been developed. 

In the experimental tests the process of individual abrasive grains microcutting 

possessing different geometric characteristics and physical properties was conducted. 

The microcutting processes were recorded using the high speed camera Phantom 

V210, and the application optical system allowing the registration of objects with x100 

magnification enabled a thorough analysis of the process of forming the chips. Traces 

of the processing and microchips were analyzed and then was carried out validation of 

computer models based on the data obtained in the experiment. At the end, the thesis 

presents the results of the research into new application areas. 

 


