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WSTEP

Juz od 1989 r. w Politechnice Koszalinskiej prowadzone s zajgcia z historii
nauki 1 techniki, m.in. jako wyklad: Historia techniki, wyklady monograficzne: |.
Historia techniki polskiej, 2. Polska technika wojskowa XX w., 3. Wkiad Pola-
kow w naukg swiatowa XIX 1 XX w. Na niektorych kierunkach prowadzone sg
tez ¢wiczenia, a na specjalnosci: Wychowanie Techniczne seminarium magister-
skie na studiach dziennych 1 zaocznych. Z inicjatywy studentéw w 1992 r. utwo-
rzone zostalo Studenckie Koto Naukowe Polskie) Mysli Techniczno-Wojskowe;.
Powstaja referaty, studenci prowadzg tez badania terenowe (m.in. polskich dziet
fortyfikacyjnych XX w.), uczestnicza w obozach naukowych 1 konferencjach
naukowych, publikujac komunikaty 1 doniesienia naukowe. Uksztaltowane zainte-
resowania studentow sklonily do opublikowania I czgsci dokumentdw dotycza-
cych polskiej myslhi techniczno-wojskowe) lat I Rzeczypospolitej (1935-1939).
Dotaczono projekt utworzenia Polskiej Akademii Nauk Technicznych, ktora m.in.
miala shuzy¢ potrzebom techniki wojskowe;j.

Ninigjsze wydawnictwo zawicra dokumenty roznej prowentencii, wytworzo-
ne przez instytucje cywilne i wojskowe. Podstawe kwerendy stanowily dokumenty
znajdujace si¢ w Centralnym Archiwum Wojskowym. Wykorzystano szereg cdy-
cji zrodet, w tym takze opublikowanych przez Wydawnictwo Naukowe Politech-
niki Koszalinskiej. Przyjete zasady edytorskie nawigzuja wlasnie do tych wydaw-
nictw.



Kazda pozycja wydawnictwa opatrzona zostala kolejnym numerem porzad-
kowym. Nastepnym elementem jest nagltowek — tytul zawierajacy: daty (kolejno:
rok, miesiac — stownie, dzien), miejsce wydania przekazu (ewentualnie ,,migjsce
postoju™) i zwigzla informacj¢ o tresci. Po tekscie zasadniczym umieszczono —
jeshi wystepowaly w przekazie — podpisy. Dalszym elementem kazdej pozycji jest
informacja o charakterze przekazu: oryginal, kopia, odpis, a nastgpnie sposob
sporzadzenia: druk, maszynopis, r¢kopis. Ponizej podano miejsce przechowywa-
nia dokumentu (nazw¢ archiwum) lub tytul wydawnictwa, z ktorego przekaz
przedrukowano oraz sygnatur¢ (tom). Czg$¢ uzupelniajaca stanowily przypisy
tekstowe oznaczone matymi literami alfabetu. W razic potrzeby tekst zasadniczy
zamykaja przypisy rzeczowe. Opuszczone fragmenty dokumentow, ktore doty-
czyly problematyki wydawnictwa, zaznaczone zostaly przez dwie pauzy (--), z
rownoczesnym wyjasnieniem w przypisach. Fragmenty tekstu lub pojedyncze
wyrazy podkreslone odnotowano literami (a - a).

Publikowane materialy w jezyku polskim podanc w oryginalnym brzmieniu.
W koniecznych przypadkach poprawiono pisownig i skladni¢, dostosowujac ja do
obowigzujacych zasad gramatycznych i ortograficznych.

Uzupelnienia 1 rozwinigcia skrotow zostaly zaznaczone za pomocg nawiasow
klamrowych. Nazwy geograficzne podano w brzmieniu oryginalnym, uzupeiniono
tez wigkszo$¢ imion 0séb.

Bogustaw Polak
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1935, Warszawa. — Opracowanie dotyczgce genezy aparatu central-
nego artylerii przeciwlotniczej i opisu aparatu PZ0 — Levallois

APARAT CENTRALNY DLA ARTYLERII PRZECIWLOTNICZE]
Czesc 1
Historyczny przebieg prac. Dalsze zamierzenia

1. Wzmianka historyczna. Mysl polaczenia w jedng calo$¢ réznych przyrzadow
celowniczych 1 mierniczych, uzywanych przy strzelaniu baterii przeciwlotniczych,
powstala prawdopodobnie okolo 1916 r. Mysl ta jest zapozyczona z Marynarki
Wojennej, gdzie scentralizowane kierowanie ogniem artylerii na duzych okretach
istnialo juz w 1915 r. Zalety centralnego kierowania ogniem, szczegélnie przy
zastosowanin metody posredniego strzelania, sa niezaprzeczalne. Wylaczenie
omylki co do wyboru celu, ograniczenie ilosci celowniczych, uproszczenie pracy
obshigi, znacznie dokladnigjsze okreslanie elementow strzalu, wreszcie uprosz-
czenie konstrukeji samego dziala — oto niektére z zalet strzelania za pomoca
tzw. przyrzadoéw centralnych.

Za pierwszy wlasciwy przyrzad centralny artylerii przeciwlotniczej nalezy
uwaza¢ francuski korektor R.A. wz. 1917 r. Nieco pdzniej pojawia si¢ niemiecki
przyrzad centralny Schonian’a (1918 r.). Protokoly konferencji w niemieckiej
Kwaterze Gléwnej, odbytych w latach 1917-18, a poswigconych sprawie obrony
przeciwlotniczej, $wiadczgq wyraznie o tym, ze juz wowczas zdawano sobie do-
skonale sprawe z korzysci uzycia przyrzaddéw centralnych, a znaczna cz¢$¢ wyra-
zonych w tych protokolach zyczen co do konstrukeji przyrzadow centralnej jest
do chwili obecnej aktualna. Niektore z tych wymagan zostaly zrealizowane dopie-
ro przed kilku laty, gdy technika kierowania ogniem poczynila juz bardzo duze
postepy.

Pierwsze kilka lat po wojnie nie zaznaczylo si¢ zewngtrznie niczym w dzie-
dzinic nowych konstrukcji. Studia 1 proby odbywaty si¢ w ciszy 1 bez reklamy.
Dopiero w latach 1923-1925 zjawia si¢ na rynku kilka przyrzadéw centralnych
roznych firm uzbrojeniowych. Na pierwszym miejscu nalezy wymieni¢ aparat
centralny firmy Vickers, nastepnie przyrzad firmy Schneider 1 przyrzad amery-
kanski Wilson—Sperry.



2. Pierwszy polski przyrzad centralny. W 1926 r. powstaje mysl zbudowania
przyrzadu centralnego u nas. Na podstawie opracowanych przez wojsko wytycz-
nych firma H. Kolberg w Warszawie (obecnie Polskie Zaklady Optyczne) przy-
stepuje do konstrukeji przyrzadu, i w r. 1927 przyrzad zostaje wykonany. Przy-
rzad ten jednak w czasie prob nie zadowolil naszych wymagan. Zlozyly si¢ na to
dwa czynniki: z jednej strony firma nie miala jeszcze dostatecznego doSwiadcze-
nia w tego rodzaju konstrukcjach, z drugtej strony postawione jej zbyt krgpujace
zadania tak co do cigzaru, jak i co do ilosci obshugi, nic pozwolity na rozwinigcic
w pelni mozliwosei konstrukeyjnych. W kazdym razie dalsze prace w tym kierun-
ku zostaty zaniechane.

3. Gromadzenie materialu i studia. Zbieranic jednak danych o roznych przyrza-
dach do kierowania ogniem, wykonanych za granicg 1 ogoine studia nad tym za-
gadnieniem byly kontynuowane nadal. W 1928 r. nasza komisja wojskowa zwie-
dzila szereg krajow Europy Zachodniej oraz Stany Zjednoczone Ameryki Potnoc-
nej. Jednym z waznych zadan komisji bylo zaznajomienie si¢ ze sprzetem artyleris
przeciwlotnicze). Z przyrzadéw do kierowania ogmem artyleni przeciwlotnicze)
komisja obejrzata przyrzady centralne Vickers’a, Schneider’a 1 Wilson-Sperry;
ponadto miala ona moznos¢ zapozna¢ si¢ z kilkoma projektami rysunkowymi w
te) dziedzinie. Wkrétce po powrocie komisji zostaly rozpoczgte pertraktacje z
amerykanska firma Diggs o dostawe armat przeciwlotniczych. Do kierowania
ogniem tych dzial projektowane bylo uZycie przyrzadu centralnego syste-
mu Sperry. Nie przestawali$my jednak interesowac si¢ rozwojem aparatury arty-
lerii przeciwlotnicze) za granicy 1 korzystalismy z kazdej nadarzajace) si¢ sposob-
nosci, zeby pozna¢ wszelkie nowe ulepszenia w tym kierunku. W tym celu nie
ograniczalismy si¢ do badania roznych ofert | katalogow 1 literatury fachowey,
lecz wysylalismy kilkakrotnic naszych przedstawicicli za granicg dla obejrzenia
sprz¢tu na micjscu lub dla wzigeia udziahn w réznych pokazach i1 prébach, orga-
nizowanych badz przez rézne firmy uzbrojeniowe, badz tez przez wladze woj-
skowe roznych panstw.

Tak, na przyklad, jesiema 1928 r. komisja nasza byla obecna na strzelaniach
artylerii przeciwlotniczej w Rumunii, gdzie byl uzyty przyrzad centralny systemu
Vicekrs’a. Podobnie jesienig 1929 r. delegaci nasi zaznajomili si¢ w Estonir dosc
doktadnie z nowym przyrzadem centralnym pomyshu estonskicgo wynalazey p.
Papello. Wynalazkicm tym interesowaly si¢ wowczas, oprocz Estonii, Anglia,
Stany Zjednoczone 1 — jak si¢ zdaje — posrednio przez Holandig, Niemcy.

W r. 1930 jeden z naszych oficeréow uzbrojenia byl w wydziale kierowania
ogniem firmy Vickers, gdzie udzielono mu réznych wyjasnien co do aparatu cen-
tralnego tej firmy.



4. Rozwoj pogladéw na przyrzady centralne za granica. Okres czasu mnicj
wigeej od r. 1926 do r. 1930 jest znamienny tym, ze we wszystkich panstwach
zwycigza niepodzielnie mysl o koniecznoscl zaopatrzenia artylerii przeciwlotni-
czej w przyrzady centralne. Inne dotychczas stosowane sposoby strzelania sg
uwazane tylko za sposoby zastgpcze. Dowddea OPL Londynu w czasie wielkiej
wojny, gen, bryg. Ashmore, w ksiazce swej wyraza zal, Ze rzad brytyjski pozwolit
firmie Vickers na sprzedaz jej aparatu centralnego za granic¢ zamiast wykupic
ten przyrzad wylacznie do uzytku wojska Wielkiej Brytanii, co zdaniem generala,
dawatoby artylerii przeciwlotniczej brytyjskiej znaczng przewage nad mnymi.

Jesli pomimo tak powszechnie panujacego przekonania o koniecznosei posia-
dania przyrzadow centralnych, rozne pafistwa nie przystgpuja w tym czasie do
zaopatrzenia si¢ w ten sprzgt w wigkszej 1losci, to przede wszystkim dlatego, ze w
ciagu tych kilku lat zjawia si¢ jeden po drugim caly szereg nowych przyrzadow,
ktore realizuja coraz to nowe ulepszenia. Okres intensywnych prob trwa.

5. Nowe oferty przyrzadu. W konicu 1930 r. na skutek zapytania Departamentu
Uzbrojemia kilka firm zagranicznych oferuje swe przyrzady 1 nadsyla sporo mate-
rialu informacyjnego. Obok juz dobrze znanych fabryk czolowych figuruja oferty
1 takich zakladow, o ktorych dotychczas nie bylo stycha¢. Materiat jest skrupulat-
nie badany i porownywany, ale zadna z ofert nie odpowiada calkowicie naszym
wymaganiom.

Wsréd szeregu propozycji zostaje wyrozniona oferta Polskich Zaktadow
Optycznych (dawnie) H. Kolberg 1 S—ka), dzialajacych w porozumieniu ze znang
francuska firma przyrzadow optycznych 1 precyzyjnych Optique et Precision de
Levallois (skrot OPL). Firmy te proponuja nam, ze zbuduja dla nas specjalnie,
wedlug naszych wymagan centralny przyrzad do kicrowania ogniem batern dzial
przeciwlotniczych z kompletnym wyposazeniem (dalmierz, elektryczne przekazy-
wanie, odbiorniki). Warunki techmiczne dla przyrzadu beda opracowane przez
wojsko w porozumieniu z dostawca Firma OPL powohije si¢ na swoje doswiad-
czenie w dziedzinie wyrobu przyrzadow precyzyjnych; projektowany dla nas apa-
rat ma by¢ juz jej czwartym z rzgdu aparatem do kierowania ogniem, opartym na
te] samej zasadzie. Pierwszy zespét do kierowania ogniem dla nas ma by¢ wyko-
nany catkowicie w Paryzu; przy jego wyrobie ma by¢ utrzymana $cisla wspolpra-
ca migdzy firmami OPL i PZO; zadania wojska, jakie mogg by¢ wysunigte w
czasie konstrukcji przyrzadu, maja by¢ realizowane w miar¢ mozliwosci. Wszel-
kie watpliwosci, wynikle w toku produkcji, beda rozstrzygane w porozumieniu z
organami Szefa Departamentu Uzbrojenia. Przy dalszych zamowieniach wyrob
wszystkich czgéci zespohu ma stopniowo przejac¢ firma PZO.



6. Decyzja zaméwienia przyrzadu centralnego. Warunki techniczne. Na po-
czatku 1931 r. zostaje zdecydowane powierzenie firmom PZO-OPL wykonanic
jednego zespolu kierowania ogniem dla czterodziatowej baterii dziat przeciwlotni-
czych. Zespdl powinien by¢ przystosowany do 75 mm dzial przeciwlotniczych
wz. 22/24, bedacych na uzbrojeniu MDA Pl. w Gdyni. Z posiadanych u nas na
uzbrojeniu dziat przeciwlotniczych ten wzor dziala nadawal si¢ najlepiej do przy-
stosowania go do strzelania posredniego.

Opracowanie warunkow technicznych na zespdl nie moglo by¢ oparte na
zadnym istniejagcym szablonie. Rozporzadzalismy jedynie nielicznymi ogolnymi
wytycznymi do konstrukeji podobnych urzadzen, zaczerpnigtymi z wojsk obcych.
Musielismy si¢ liczy¢ z tym, ze nasz przyrzad bedzie czym$ nowym, odmiennym
od istnigjacych juz typow. Nie cheace niepotrzebnie krgpowac konstruktora, trzeba
bylo niektorym paragrafom nada¢ brzmienie do$¢ elastyczne, nie ustgpowaé na-
tomiast w rzeczach zasadniczych. Nie wiedzac, jaka bedzie ostatecznie konstruk-
cja przyrzadu, nie mogliSmy trafnie z gory okresli¢ wszystkich metod badama.
Metody te zostaly opracowane nastgpnie w trakcie wykonywania zespohi, pod-
czas pobytu delegata Departamentu Uzbrojenia w fabryce OPL w Paryzu.

Warunki techniczne na zespol do kierowania ogniem, ktore zostana omowione
szczegdtowie] w czesci I niniejszego referatu, zostaly zatwierdzone w sierpniu
1931 r. po podpisaniu umowy na dostawe aparatu centralnego, przystapiono do
prac pomocniczych, niezbednych dla wykonywania zamowionego zespolu 1 dla
przygotowania dzial do nowego sposobu strzelania.

7. Pomocnicze prace. Wobec tego, ze otrzymane z Francji w koncu 1931 r. ta-
bele strzelnicze do tego dziala nie zawieraly wszystkich potrzebnych danych,
C.B.Bal przeprowadzilo strzelania balistyczne w celu okreslenia zboczenia poci-
sku. Obok tego, w poczatku 1932 r. Zbrojownia nr 2 rozpoczgta pracg nad prze-
robkg dwoch 75 mm dzial wz. 22/24 do strzelania posredniego. Wykonanie tej
pracy wymagato pokonania dos¢ duzych trudnosci konstrukcyjnych: postawiony
warunek, ze na dziale maja by¢ zachowane juz istniejace celowniki do strzelana
bezposredniego, bardzo krgpowal konstruktora; poza tym byla to pierwsza nasza
praca tego rodzaju.

8. Proby sprzetu innych firm. Réwnolegle z pracami nad ustaleniem warunkow
technicznych i czynnosciami zwigzanymi z wykonaniem przyrzadu centralnego 1
przygotowaniem dzial, prowadzilismy takze badania sprzg¢tu przeciwlotniczego
innych wzorow.
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W ciagu lata 1931 r. zostaly przeprowadzone, na prosbe firmy Schneider,
obszerne proby z 75 mm dzialem przeciwlotniczym tej firmy i z kompletnym
urzadzeniem do kierowania ogniem, rowniez systemu Schneider’a. Strzelania
i préby marszowe, odbyte w Zielonce 1 Brzesciu, wykazaly, ze samo demonstro-
wane dzialo moze by¢ brane pod uwage. jako lzejsze dzialo przeciwlotnicze: apa-
ratura jednak, ktora w czasie prob dwukrotnie zawodzita, zostala przez nasza
Komisj¢ zdyskwalifikowana. Pomimo ujemnego wyniku prob zyskalismy cenne
doswiadczenie na przysziosc.

W pazdziermiku 1931 r. na zaproszenie firmy Vickers udala si¢ nasza Komi-
sja na strzelania przeciwlotnicze do Ostendy. Strzelanie to zostalo zorganizowane
przez wojsko belgijskie 1 firm¢ Vickers. Dzialo, przyrzad centralny, cala aparatu-
ra i amunicja byly systemu 1 wyrobu Vickers’a. Strzelania wypadly dobrze. Pro-
by, pomimo pomyslnego ich przebiegu, nie wniosly do naszych do$wiadczen nic
szczegOlnie nowego.

9. Proby przyrzadu centralnego Gamma-Juhasz. W sierpniu 1932 r. delegaci
nasi byli na strzelaniach pokazowych w Szwecji, organizowanych przez firme
Bofors. Do strzelan bylo uzyte dzialo Bofors’a z przyrzadem centralnym Gam-
ma-Juhasz, pomyshn wegierskiego inzyniera Juhasza. Strzelania wypadly prze-
cigtnie dobrze; sam przyrzad centralny natomiast mial liczne braki i nie wzbudzit
dalszego zamnteresowania.

10. Inne prace nad wyposazeniem artylerii przeciwlotniczej. W czgsc Il tego
referatu beda przedstawione szczegolowo czynnoscl, zwiazane z wykonaniem
zespotu do kierowania ogniem artylerii przeciwlotniczej systemu PZO-Levallois,
oraz caly przebieg prob 1 badan, ktorym zespot ten zostal poddany. Badania te
doprowadzily do pozytywnego wyniku; dajg one — jak sadzimy — dostateczng
podstawg do stwierdzenia, ze zespét ten nadaje si¢ do przyjgcia na wyposazenie
naszej artylerii p. lotniczej.

Krotka wzmianka nalezy si¢ tutaj takze innemu sprzgtow: artylerii przeciwlotni-
czej, nad ktorym obecnie sq prowadzone studia. Po ustaleniu wzoru przyrzadu cen-
tralnego prace nad wzorami do calkowitego wyposazenia artylerii przeciwlotnicze] w
zasadnicza, niezbedna do strzelania dziennego aparaturg, zostang zakonczonc przez
zbudowanie odpowiednie) nastawnicy, polaczone) z elektrycznym odbiornikiem. Prace
konstrukcyjne w tym kierunku sa rozpoczgte tak przez IBMU, jak 1 przez staracho-
wickie Zaklady Gdmicze, 1 sq wszelkie dane ku temu, ze wiosng przyszlego roku be-
dziemy mieh do préb odpowiednia nastawnicg.

Mamy nadziej¢, ze podjgte prace nad stworzeniem dziala przeciwlotniczego
polskiej konstrukeji doprowadzg szczgsliwie do pozadanego wyniku, tj. do moz-
liwosci podjgcia seryjnej produkeii tych dzial.
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Co do amunicji dla artylerni przeciwlotnicze), to slaba jej strong jest jej
zapalnik. Zapalnik pirotechniczny daje duzy rozrzut 1 jest niepewny w dziataniu
na duzych wysokosciach 1 dla duzych ilosci obrotow pocisku, co jest nieuntknione
w dziatach przeciwlotniczych. Prace nad badaniem zapalnikow zegarowych kilku
firm zagranicznych sa u nas w toku. Niestety, sprawa zapalnika zegarowego,
nadajacego si¢c do masowego seryjnego wyrobu, nie jest jak sic zdaje, nigdzie
jeszcze rozwigzana. Trzeba liczy¢ si¢ z tym, Ze jeszcze dosé dlugo bedziemy mu-
sicli poshugiwac si¢ zapalnikiem pirotechnicznym.

W ten sposéb bylaby rozwigzana sprawa ustalenia wzoréw podstawowych
artyleryjskiego sprzetu dziennej OPL z ziemi,

11. Sprawa OPL nocnej. Pozostaje jeszcze nic poruszona sprawa Sprzgtu
OPL nocnej. Aparat podshuchowy, reflektor, oraz kierujacy reflektorem na pod-
stawie danych podstuchu przyrzad (mozemy go nazwaé korcktorem) — sg nie-
odzowne tak dla artylerii przeciwlotniczej, jak 1 dla wlasnego lotnictwa mysliw-
skiego. Sprz¢t nocny powinien by¢ zharmonizowany catkowicie ze sprzetem
obrony dziennej, powinien stanowi¢ jakby dalszy jego ciag 1 niezbedne uzupetnic-
nic. Stoimy na stanowisku, ze strzelanie na stuch nie rozwigzuje zagadnienia OPL
nocnej. Jest to paliatyw, dopuszezalny tylko w wyjatkowych wypadkach. Dopoki
nie mamy moznosci wykrywania 1 ustalania potozenia samolotow za pomoca
jakichs doskonalszych sposobow (np. promieni podczerwonych) musimy uwazad,
Ze aby samolot skutecznie zwalczaé, trzeba go widzie¢. Podstuch powinien ula-
twia¢ nam skierowanie na samolot badz reflektora, badz — w jasna noc — noc-
nej lunety o bardzo duzej jasnosci.

Sprzet dzienny, bgdacy w kompetencji Departamentu Uzbrojenia, dojrzal do
realizacji. Rozpoczgeie systematycznych badafi 1 préb nad ustaleniem najwla-
sciwszych dla nas wzordw sprzgtu obrony nocnej, ktory lezy w kompetencji Do-
wodztwa Saperéw, uwazamy za sprawe nader wazna 1 pilng. Sprawa ta powinna
by¢ rozwazana w calej rozcigglosci w Scistym porozumieniu ze wszystkimi zain-
teresowanymi czynnikami.

Czegsc 11

Aparat centralny PZ0O — Levallois

12. Krotka charakterystyka zespolu do kierowania ogniem. W cz¢sei 1 tego
referatu zostal przedstawiony ogoélnie historyczny rozwdj aparatury artylerii
p. lotniczej; zostalty réwnicz wyszezegdlnione te studia 1 proby ze sprzetem roz-
nych systemow, ktore przeprowadzilismy przed wyborem do$wiadczalnego typu
aparatu centralnego 1 w czasie jego wykonywania.

12



Przystepujemy obecnie do charakterystyki samego zespolu do kierowania
ogniem artylerii przeciwlotniczej, ktory miat by¢ dostarczony dla nas przez firmy:
PZO (Polskie Zaklady Optyczne) i OPL (Optique et Précision de Levallois). Nie
wdajac si¢ weale w szczegoly techniczne, podkreslimy jedynie te zasadnicze ce-
chy, jakie wyrozmaly projektowane dla nas urzadzenia od innych oferowanych.

Kompletne urzadzenie do kierowania ogniem baterii mialo skladac si¢ z na-
stepujacych czgscl zasadniczych:
a) dalmierza — wysokosctomierza 4 m, stereoskopowego, rozkladanego; przy-
rzad ten shuzy do mierzenia wysokosci lub odleglosci celu; jedna calosc
z dalmierzem stanowil szybkosciomierz, shizacy do okreslenia szybkosci
1 kierunku lotu samolotu;

b) wiasciwego przyrzadu centralnego, polaczonego mechanicznie z dalmierzem;
zadaniem tego przyrzadu jest — na podstawic pomiarow dalmierza 1 szybko-
sciomierza — obliczy¢ wszystkie elementy strzatu dla dzial z uwzglednieniem
réznych poprawek;

¢) ukladu do elektrycznego przekazywania, skladajacego si¢ z odbiornikow na
dziatach (po 3 na dzialo), z kabli, polaczen, tablic rozdzielczych itp.; uklad
ten shizy do automatycznego przekazywania z przyrzadu centralnego na
dziala 3 elementow strzatu (kierunek, kat podniesienia i odetkania), obliczo-
nych przez wlasciwy przyrzad centralny.

Dla charakterystyki naszego zespolu rozpatrzymy krotko kazde z poszczegol-
nych jego ogniw 1 ich wzajemne wspéldzialanie:
a) Dalmierz. Obralismy dos¢ duzy, czterometrowy dalmierz, zamiast uzy-
wanego zwykle 3 m, chcac by pomiary dalmierza, stanowigce podstawe do obli-
czenia elementow strzahi, odpowiadaly zadanej dokladnosci pracy innych mecha-
nizméw zespohu.
Dla orientacji mozna przytoczy¢, ze §redni blad takiego dalmierza przy okreslaniu
odlegltosci np. 5 000 m, tj. odleglos¢ dobrego normalnego strzahu artylerii prze-
ciwlotniczej, nie przekracza 30 m. O dalmierzach fabryki OPL wiedzielismy, ze
kilka dalmierzy 4 m, podobnego typu jak nasz, zostato zakupionych przez artyle-
ri¢ Stanow Zjedﬁoczonych, 1 ze relacje prasy amerykanskiej o tych dalmierzach sa

korzystne, Zreszta, bedacy juz wowczas u nas na uzbrojenin dalmierz 3 m tej
firmy dat zupelnie dobre wyniki.
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b) Wlasciwy przyrzad centralny. Co do wlasciwego przyrzadu cen-
tralnego, to zazadaliSmy przede wszystkim, zeby przyrzad mozna bylo ustawiac
w odleglosci do 500 m od baterii. Uwazalismy, zZe spelnienie tego zadania ogrom-
nie podnosi sprawnos¢ 1 pewnos¢ dziatania baterii w polu; bateria przeciwlotnicza
bowiem nie moze by¢ w czasie strzelania ukryta dostatecznie od obserwacji z
samolotu, a co za tym idzie, 1 od ognia nieprzyjaciela. Przyrzad centralny jest
znacznie latwiejszy do zamaskowania niz bateria, a jednoczesnie znacznie bar-
dziej od dzial narazony na uszkodzenia. Bardzo powazne wigc wzgledy przema-
wiaja za tym, zeby nie naraza¢ tych oczu 1 mézgu w baterii, jakim jest przyrzad
centralny, na zniszczenie przez stawianie go obok dzial.

W tym czasie byla to jeszcze w znacznym stopniu nowos¢. Z oferowanych nam
urzadzen, jedynie przyrzady dwodch holenderskich firm, bedacych zreszta filiami
niemicckich zakladow (Zeiss 1 Siemens—Halske) pozwalaly na uwzglgdnienie
poprawek paralaksy dla odleglosci do 300 m. Warto nadmieni¢, ze Komisja Woj-
skowa Stanéw Zjednoczonych, rozpatrujaca w konicu 1929 r. wymagania, jakim
mial odpowiadac przyrzad centralny systemu Sperry TS, wypowiedziala si¢ prze-
ciw wlaczamu do przyrzadu centralnego mechanizmu, obliczajacego tak zwane
,poprawki paralaksy”, tj. poprawki, ktére powinien uwzglednia¢ przyrzad cen-
tralny, wskutek oddalenia go od stanowiska baterii. Wiadomos$¢ ta zostala podana
poprzez organ artylerii nadbrzeznej Stanéw Zjednoczonych (Coast Art. Journal
1939 r. Nr 1. Parg lat pozniej poglady artylerii przeciwlotniczej Stanow Zjedno-
czonych ulegly w tym wzgledzie radykalnej zmianie. A wige zbudowany w
1932 r. amerykanski przyrzad centralny systemu Spery T8 juz moze byc usta-
wiany w znacznej odleglosci od bateri.

Polaczenie dalmierza z wlasciwym przyrzadem centralnym w jedng catosé
mechaniczna, uskutecznione w naszym zespole, ma t¢ zalete, ze pozwala na usu-
ni¢gcie z przyrzadu centralnego lunetek, a wige oszczedza dwdch celowniczych 1
wylacza t¢ przykra ewentualnos¢, ze dalmierz 1 przyrzad centralny celuja do
dwoch roznych celow.

Bledy zespolu w okreslanm i przekazywaniu elementow strzatu, dopuszczone
w naszych warunkach technicznych, byly na ogot tej samej wielkosci, co i bledy
innych dobrych oferowanych przyrzadéw, a nawet przewaznie mnigjsze. Jesh
chodzi o rézne poprawki natury balistyczne) oraz ogolne teoretyczne podstawy
dziatania przyrzadu, to zespol nasz nie ustgpowal rowniez zadnemu ze znanych.
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c) Uktad do elektrycznego przekazywania. Trzecie ogniwo na-
szego zespohuy, tj. uklad do elektrycznego przekazywania elementow strzahu, ktory
byt zaproponowany przez firm¢ OPL, zostal rowniez uznany za calkowicie od-
powiadajacy w zalozemiu naszym wymaganiom. Jest to uklad samosynchronizuja-
cy, tj. nie wymaga on wzajemnego uzgadniania elektrycznych strzalek na dzialach
1 przekaznikéw na przyrzadzie, co znacznic przyspiesza przygotowanic baterii do
boju. Do zasilania teletransmisji potrzebny jest prad staly o niskim napigciu (4 V)
z akumulatoréow. Uklad zuzywa bardzo matlo pradu. Woltomierze, jako odbiorni-
ki, byly stosowane od 1916 r. przez Francuzéw do dzial przeciwlotniczych samo-
chodowych i okazaly si¢ dostatecznie wytrzymale.

Zdawalismy sobic sprawe, ze istnieja dziesiatki roznych systemow elektrycz-
nego przekazywania, teoretycznie zupelnic dobrych, ale w praktyce polowe] zu-
pelie zawodnych lub nicodpowiednich. Dlatego tez w przeprowadzonych nastep-
ni¢ probach polozylismy duzy nacisk na obserwacj¢ zachowania si¢ elektrycznego
uktadu przekazujacego.

W odniesiecniu do catego zespolu zostal postawiony warunek, ze zespol
bedzie poddany prébom transportu na wozach polcigzarowych, pomimo ze pierw-
szy probny egzemplarz ukladu do kierowania ogniem mial by¢ przeznaczony do
dzial statych. Spelnienie tego warunku wymagalo odpowiednio mocnej konstruk-
¢cji tak wlasciwych ogniw zespohu, jak 1 wewngtrznego uresorowania skrzyn do
ich przewozenia.

W czasie ukladania warunkow technicznych nic mozna bylo jeszcze ustah¢
dokladnie metod prob warsztatowych przyrzadu, niektore wige punkty warunkow
musialy by¢ zredagowane dos¢ ogoélnikowo. Sposoby badania mechanizmow ze-
spohu byly opracowane pdzniej, w czasic jego wykonywania.

Warunki techniczne (Nr 5100200) zostaly zatwierdzone w sierpniu 1931 1.
1 rownolegle z tym zostata podpisana z firma PZO umowa na dostawg zespolu.

13. Kontakt wojska z fabryka OPL w czasie wyrobu zespolu. W czerwcu
1932 r. znaczna cze$é urzadzen zespotu zostala wykonana 1 delegat Departa-
mentu Uzbrojenia zostal wystany do Paryza w celu zaznajomiema sig ze stanem
prac oraz dla przedyskutowania nastrgczajacych si¢ watpliwosci.

W pazdziemiku tegoz roku prawie wszystkie ogniwa zespolu zostalty wyko-
nane 1 zmontowane. Ponowny wyjazd delegata Departamentu Uzbrojenia do firmy
OPL mial na celu przede wszystkim wyjasnienie ewentualnych brakow 1 usunigcie
ich w fabryce przed rozpoczg¢eiem wlasciwego odbioru zespotu; ponadto, nalezalo
na miejscu przedyskutowaé szczegétowo 1 ustali¢ metody badania przyrzadu.
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Przeprowadzone w tym czasie w fabryce OPL w obecnosci delegata Depar-
tamentu Uzbrojenia ogdlne sprawdzenie dzialania dwoch najwazniejszych ogniw
zespolu, a mianowicie wlasciwego przyrzadu centralnego 1 szybkosciomicrza
(przy wlaczeniu jednego kompletu odbiornikow clektrycznych) wykazalo, ze
przyrzady te nie tylko czynig zado$¢ naszym warunkom technicznym, ale pod
wzgledem $cistosci dokonywanych obliczen s lepsze, niz tego zadaly nasze wa-
runki.

14. Komisyjny odbiér zespolu. W styczniu 1933 r. caly zamowiony przez nas
zespol zostal dostarczony do fabryki PZO i zgloszony przez nia do odbioru. Po-
wolana rozkazem Szefa Departamentu Uzbrojenia komisja z udzialem przedsta-
wicicli Departamentu Artylerii dokonata w kwietniu tego roku warsztatowego
odbioru przyrzadu, poddajac sprawdzeniu dzialanie wszystkich organow zespotu,
poczynajac od dalmicrza, a konczac na odbiornikach elektrycznych. Proby trwaly
kilka tygodni 1 wynik ich byl dobry. We wszystkich wypadkach przyrzad praco-
wal z wigksza dokladnoscia, niz gwarantowana w warunkach. Zostal przekroczo-
ny jedynie ten warunck, ze cigzar zadnej czg¢sci zespohu nie bedzie wigkszy miz
100 kg: mianowicie whasciwy przyrzad centralny wazyl 200 kg. Przekonalismy
si¢ zreszta nastgpnie, ze dla przyrzadu tego rodzaju 200 kg nie jest bynajmnie
nadmierny 1 ze nie odgrywa on w tym wypadku decydujacej roli.

15. Proby doswiadczalne zespolu (strzelamia, proby transportu itp.) Wyniki
i wnioski. Opracowany jednoczesnie z probami warsztatowymi program strzelan
doswiadczalnych z przyrzadem oraz program prob transportu uzyskal aprobatg
Pana I Wiceministra 1 zostal ogloszony w rozkazie B.Og.Org. L.2026/T3/33.
Rozkazem tym powolana zostala réwniez komisja do przeprowadzenia tych prob
pod przewodnictwem Dowodcy MDAPI., Pplk Przybytko z udzialem przedstawi-
cich Departamentu Artylerii, Kier. Marynarki Wojennej 1 Departamentu Uzbroje-
nia.

W czerwcu 1933 r. na stanowisku pierwszej batern MDAPI koto Oksywia
zostaly ustawione dwa 75 mm dziala pl. w. 22/24, przystosowane przez Zbro-
jownig Nr 2 do strzelania posredniego; zostat przywieziony rowniez caly badany
zespol. Przystapiono rowniez do szkolenia obshugi; okres ten wykazal, ze praca
obstugi przy przyrzadzie i odbiornikach na dziale jest prosta i nieucigzhwa.
Oprocz jedynego prawdziwego specjalisty, tj. dalmiercy, reszta obshigi moze bye
wyszkolona w ciagu kilku, a dla czynnosei trudniejszych w ciagu najwyzej kilku-
nastu dni. Od pierwszego lotu dla szkolenia obstugi przyrzadu do pierwszego
strzelania uptyn¢lo zaledwie kilka dni.
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W lipcu 1933 r. przeprowadzono 5 strzelan do r¢kawa ciagnionego przez
samolot; oddano ogdlem prawie 200 strzatow. Nastgpnie poddano przyrzad pro-
bom transportu na przestrzeni okoto 230 km, z czego polowa po szosach mierne;
1 zlej jakosci; w czasie proby transportu dokonano proby przygotowama przyrza-
du do boju w warunkach polowych. Po tych prébach jeszcze raz sprawdzono
dokfadnie dziatanie calego zespohlu. Na koniec, poza przewidzianym programem
prob zrobiono doswiadczenie z pomiarem predkosci szybkobieznej motorowki za
pomoca szybkosciomierza zespolu. To ostatnie doswiadczenie miato na celu
stwicrdzenie, czy ewentualnie nie udaloby sie badany zespol uzy¢ rowniez do
ostrzeliwanta ruchomych celéw morskich.

Wyniki dos§wiadczalnych strzelan w lipcu 1933 r. 1 wnioski z nich wyptywa-
jace daly bardzo duzo pouczajacego materialu. Nie wszystkie strzelania wypadty
tak dobrze, jak powinny byly wypas¢ ze wzgledu na picrwszorzedne urzadzenia
do kierowania ogniem. Stwierdzilismy jednak z calag pewnoscia, ze wing tego nie
ponosi zadna z czgéci badanego zespolu. Wyniki dwoch strzelan zepsuto obluzo-
wanie sprzggiclek na dziale, laczacych odbiomik kata kierunku z mechanizmem
kierunkowym dziala. Okazalo sig, ze sprzegielka cieme tego rodzaju sa zawodne
1 nie nadaja si¢ do uzytku; sprz¢gictka te zostaly zamienione w r. 1934 sprzggicet-
kami innej konstrukcji. Ostatnie piate strzelanie doswiadczalne bylo przeprowa-
dzone w bardzo trudnych warunkach: na odleglej trasic ina male; wysokosci
z powodu niskiego pulapu. Nic bez wplywu na wyniki pierwszych strzelan bylo
nicostrzelanie pierwotne obshugi; rowniez dzialanie uzyte) do strzelan nastawnicy
nasuwalo przy szybkim strzelaniu powazne watpliwosci. Ogolne jednak wyniki
strzelan nalezy uzna¢ za zupelie zadowalajace; przewodniczacy komisji 1 lotnicy
stwierdzili po jednym ze strzelan, uszkodzenie rgkawa odlamkami granatu. Moz-
nos$¢ prowadzenia ciaglego 1 szybkiego ognia bardzo podobala si¢ artylerzystom.

Pozostale proby wypadly dobrze. W wyniku swych badan komisja postawila
wniosek, ze omawiany zespol nadaje si¢ na wyposazenie baterii przeciwlotni-
czych, dla ktorych czas ustawiania dzial trwa okolo 20 minut lub wigcej.

16. Proby wytrzymalo$ciowe przyrzadu. W jesieni 1933 r. Szef Departamentu
Uzbrojenia, pragnac przekonaé si¢ o wytrzymalosci przyrzadu na zuzycie 1 na
transport, polecil opracowanie nowego szeregu prob z zespolem. Program prob,
zatwierdzony przez Pana I Wiceministra pismem B.Og.Org. L.4511/T)./33,
przewidywat dluzsze préby zuzycia przyrzadu, proby transportu na przestrzeni
2 000 km, proby mrozenia, préby intensywnego uzycia przy szkoleniu itp.

Wszystkie te proby odbyly si¢ w okresie od stycznia do maja 1934 r., pod
dozorem komisji, powolanej wymienionym pismem.
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Proby wytrzymatosci na zuzycie polegaly na wprowadzeniu w ruch za pomo-
cq silnika elektrycznego glownych mechanizmow zespohlu: dalmierza z szybko-
sciomierzem, wlasciwego przyrzadu centralnego oraz wiaczonych odbiomikow.
Czas trwania tych prob byl tak obliczony, zeby wywolac¢ w przyblizeniu mozhiwe
zuzycie przyrzadu w okresie dwoch lat woyny. W ciagu 200 godzin dalmierz ob-
racal si¢ dookola swej osi, wprawiajac w ruch rozne inne mechanizmy. Mecha-
nizm jednego z tzw. tachimetrow (zegarkow) byl potem dodatkowo uruchomiom
na przeciag 200 godzin. Co 30 godzin sprawdzano dokladnos¢ dzialania zespolu.
Po 200—godzinnej probie zmgezenia wlasciwy przyrzad centralny 1 szybkoscio-
mierz zostaly rozebrane, a czesci ich zostaty komisyjnie obejrzane; zadnych §la-
dow zuzycia nie zauwazono.

Po tych préobach przyrzad ponownie zostal zlozony 1 poddany probom woze-
nia na samochodach polcigzarowych. Po kazdych przebytych 300 km sprawdzano
w fabryce dokladnos¢ dziatama zespolu. Wreszcie, po probach transportu, szko-
lenia. mrozenia, polewania, jeszeze raz zbadano dzialanic calego zespolu. Wyniki
wszystkich sprawdzen nie wykazaly zadnego wplywu odbytych prob na jego
dzialanie. Przyrzady zachowywaly si¢ nie gorze) mz w czasie prob odbiorczych.
Szczegolnie, wrgcz niespodziewang odpornosc wykazal dalmierz, ktéry pomimo
wszelkich wstrzasow 1 zmian temperatury zupelnic nie zostal rozregulowany.

W czasie prob zmgezenia ulegla uszkodzeniu jedynie kulka jednego z pokrgtel
wlasciwego przyrzadu centralnego. Zerwanie tasmy w czasie montazu zostalo
spowodowane nieostroznoscig montera.

Pewien nie przewidziany programem wypadek rowniez Swiadezy niezle
o wytrzymalosci przyrzadu. W czasie przewozenia przyrzgdu przed probami ze
stacj1 kolejowe] w Warszawie do fabryki PZO wéz wiozacy wlasciwy przyrzad
centralny zderzyt si¢ z innym wozem tak silnie, ze¢ dos¢ gruba deska skrzyni
ochraniajace) przyrzad zostala wgnieciona, prawdopodobnic przez dyszel wozu,
ktory uderzyl nastepnie w jedno z pokretel 1 zgigh oske tego pokretia. Sprawdzono
po wypadku dzialanic przyrzadu 1 nie wykryto zadnych usterck. Oske naturalnie
WYMIENiono na Nowa.

W czasic badan wytrzymalosciowych wykryto kilka drobnic¢jszych usterek
natury konstrukcyjnej 1 wykonawcze); komisja wyrazila kilka zyczen co do
wprowadzenia drobnych zmian 1 ulepszen, ale otrzymane rezultaty ocenita komi-
sja jako mniewatpliwic dobre. Doswiadczenie, ktorego skutkow oczekiwala
z niepokojem tak komisja, jak 1 przedstawiciele obu firm, wypadlo niezaprzeczal-
nic pomysinie. Na tym wlasciwie zakonczone zostaly komisyjne proby omawia-
nego zespolu. Zespol ten stanowi obecnic wyposazenie pierwsze) baterit MDAPIL.
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17. Strzelanie szkoly ognia w r. 1934. W czasie strzelan szkoly ognia w 1934 r.
przeprowadzono przy zastosowaniu przyrzadu centralnego trzy strzelania.
W ciagu tych strzelan nie zauwazono zadnych niedoktadnosci w dzialaniu roéz-
nych mechanizmow zespohu. Okazalo si¢ natomiast, ze kable do przekazywania
elementow na dzialo oraz instalacja elektryczna na samym dziale (kable, kontakty
slizgowe, zlgcza itp.) zawodza 1 wymagaja wymtany.

Po prowizorycznym usunigciu brakow na kablach trzecie strzelanie na szkole
ognia w lipcu 1934 r. wypadlo bardzo dobrze. Po strzelaniu, na ktorym oddano okolo
20 strzalow, oficerowte eskadry lotniczej, ktéra dostarczala samolotow do holowania
rckawa, zawiadomili, Ze rgkaw jest uszkodzony odlamkami granatu. Dowodca
MDAPI, ktory ten rgkaw nastgpnego dma ogladal, potwierdzit to oswiadczenic.

18. Charakterystyka zespolu w S$wietle odbytych préb. Reasumujac wyniki
dwuletnich prob 1 obserwacji zespohlu systemu PZO-Levallois do kicrowania
ogniem artylerii przeciwlotniczej, mozemy chyba z czystym sumicnicm powie-
dzie¢. ze zespol ten na ogdl zaspokaja w obecne) chwili nasze zadania.

Dokladnos¢ pracy zespohlu jest zupelnie wystarczajaca przy obecnym stanie
rozwoju dzial przeciwlotniczych, amunicji oraz przy obecnym stanie ogolnego
zagadnienia zwalczania samolotow ogniem artylerii. Co si¢ tyczy wytrzymalosci
1 trwalosci tego zespohu, to przeprowadzone cigzkie proby upowazniajg nas do
przypuszczenia z duzym stopniem prawdopodobicnstwa, ze z tej strony nie spo-
tkajg nas zadne wigksze niespodzianki. Historia wad w sprzgcie lepiej 1 dawnigj
znanym, jakim s3 np. armaty, poucza nas, Ze po latach w istniejacych konstruk-
cjach wychodza na jaw rozne usterki. Nie mozemy mie¢ przeto stuprocentowe]
pewnosci takze 1 w stosunku do przyrzadu centralnego. Sadzimy jednak, ze nale-
zyty nadzor techniczny w czasie wyrobu, a takze odpowiednia gwarancja wy-
tworni w znacznym stopniu zmni¢jszaja ryzyko.

19. Poréwnanie zespolu systemu PZO-Levallois z innym znanym zespolem.
Poniewaz od chwili wykonania przyrzadu minglo blisko trzy lata, a prace nad
udoskonaleniem przyrzaddéw artylerii przeciwlotnicze] sa wszedzie w toku, po-
wstaje przeto jeszeze pytanie, czy nie zatrzymujemy Si¢ na Sprzgcic juz przesta-
rzalym, czy nie pozostajemy w tyle w porownaniu z mnymi panstwami.

Ni¢ rozporzadzamy ani szczegolowymi ani pewnymi wiadomosciami o tym, o Si¢
dzieje obecnie w tej dziedzinie w Niemczech, we Francyi 1 w Anglii. Moglismy
natomiast porowna¢ na strzelaniach w Szwecji w sierpniu 1934 r. nasz przyrzad
centralny z najbardziej reklamowanym 1 najnowszym przyrzadem centralnym
amerykanskim Sperry T8. Zapewne przyrzad ten realizuje zadania artylerin prze-
ciwlotniczej Stanow Zjednoczonych, uwazanej za najbardziej postepowa; sa po-
wazne dane, ze przyrzad Sperry T8 jest wyrabiany seryjnie na zaopatrzenie arty-
lerii przeciwlotnicze) Stanéw Zjednoczonych. Otéz pordéwnanie aparatu central-
nego Sperry z aparatem centralnym systemu PZO-Levallois nie przemawia za
wyzszoscig aparatu amerykanskiego, chociaz niewatpliwie ma on pewne zalety
W porownaniu z naszym.
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Do zalet przyrzadu amerykanskiego zaliczy¢ nalezy:

a) bardzo prosta obshige;

b) latwosc strzelania do celow nisko lecacych (zreszta w sposob przyblizony).
Najwazniejszymi wadami przyrzadu centralnego Sperry T8 sa;:

a) mala skala, uzyta do mechanicznego odtworzenia wielkosci topograficznych
(a.c. PZO-Lev. — 1:25 000; a.c. Sperry T8 — 1:72 000) 1 balistycznych,

a wigc koniecznos¢ bardzo precyzyjnego wykonania dla osiagnigcia dobrej
dokladnosci;

b) uzycie przestrzennych krzywek balistycznych, trudnych do wykonania (firma
Sperry przyznaje, ze na opanowanie tej produkcji potrzebowata 7 lat);

c) skomplikowana elektryczna aparatura przyrzadu;

d) przy obecnych rozmiarach przyrzadu stosunkowo maly zasigg ognia rozpry-
skowego (do 6 500 m odlegtosci poziome;).

Reasumujac: braki aparatu centralnego systemu Sperry T8 w porownaniu
z naszym — szczegOlnie z punktu widzema wyrobu przemystowego — sa tak
powazne, ze przewyzszaja one jego zalety; nalezy wigc raczej aparat centralny
systemu PZO-Lev. uznac¢ za bardziej dla nas odpowiedni.

20. Plan wyrobu zespoléow w kraju. Przeprowadzone obszeme proby i studia
upowazniaja nas do wniosku, ze badany zespol do kicrowania ogniem zdat trudny
egzamin z wynikiem dobrym, ze dojrzal do przyjecia go na uzbrojenie, jako za-
sadniczy przyrzad centralny dla naszej artylerii przeciwlotniczej.

Mozliwosci realizacji zapotrzebowania 1 wyrobu dalszych zespolow w kraju
przedstawiaja si¢ nastepujaco. W razie zamowienia nowych 7 zespoléw (z czego 6 dla
bateriit MDAP] w Gdyni i na Helu, a 1 dla dwoch dzial projektu Starachowickich
Zaktadéw Gorniczych) orentacyjna cena jednostkowa zespolu wyniesie okolo
270 000 zlotych, a wigc okoto 1 890 000 zlotych za calos¢. Rozdziat pracy przy wy-
konaniu obstalunku wykazuje podana tabelka. Oznaczamy czgsci zespolu:

dalmierz z szybkosciomierzem — A
wlasciwy przyrzad centralny —B
6 odbiornikow (na dwa dziala) —C
Nr kompetow OP Levallois wykona PZO wykona
1 A+B+C 5
2-4 A + wszystkie skladowe czgsci B Montaz B + calosc C
5-7 A B=+C

Czas wykonania zamdéwienia — 20 miesigey.
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Co do dalszych zamoéwien, to fabryka PZO wystapita medawno z propozycja
wyrobu dalmierzy calkowicie w kraju, 1 obecnie s rozwazane wytyczne do kon-
strukcji dalmierza polskie) produkcji. Niewatpliwie prace wstgpne nad wykona-
niem projektu konstrukcyjnego najodpowiedniejszego dla nas typu dalmierza oraz
nad uruchomieniem wyrobu dalmicrzy w PZO potrwajq jeszcze czas dhuzszy, ale
wedhuig wszelkiego prawdopodobienstwa — zgodnie z o$wiadczeniem fabryki —
poczynajac od 8 zespohu, takze i dalmierz z szybkosciomierzem beda juz wyko-
nane catkowicic w kraju. W ten sposob zostalaby rozwigzana wazna i trudna
sprawa wytwarzania u nas przyrzadow do kierowania ogniem 1 dalmierzy, co ma
ogromne znaczenie nie tylko dla obrony przeciwlotniczej, ale réwniez 1 dla mary-
narki wojennej.

21. Przydzial pierwszych 7 zespolow. Zatwierdzeniec wzoru przyrzadu central-
nego 1 zamowienie juz obecnie 7 zespotow do kierowania ogniem pozwoli na za-
spokojenie dwoch pilnych potrzeb biezacych:

a) zaopatrzenie 6 bateriit MDAP] we wspolczesny sprzgt do kicrowania ogniem;

b) dostarczenie niezbednej aparatury dla przeprowadzenia prob z dwoma dzia-
tami przeciwlotniczymi, wykonywanymi obecnie przez Starachowickie Za-
kiady Gornicze.

Wyposazenie dzial przeciwlotniczych, stojacych na naszym wybrzezu,

w nowoczesne przyrzady, uwazamy za rzecz konieczna.

Dziala te o pierwszorz¢gdnych wilasciwoéciach balistycznych, sa zaopatrzone
w bardzo prymitywne przyrzady do strzelamia. Dziala te byly przeznaczone we
Francji pierwotnie na uzbrojenic kontrtorpedowcow; strzelanie do samolotow
z tak niepewnego pomostu, jak poklad kontrtorpedowca, nie moze, oczywiscie,
by¢ dokladne. Nie starano si¢ wigc w marynarce francuskiej o danie tym dzialom
odpowiedniej aparatury. Dziala te postawiono u nas na wybrzezu, jako dziala
stale, a budowa baterii 1 schronéow byla przeprowadzona z duzym nakladem sta-
ran i kosztéw. Dzigki brakowi odpowiednich przyrzadow do kierowania ogniem
dziala te moga by¢ wyzyskane zaledwie w jakichs 20-30%. Wyposazenie stoja-
cych na wybrzezu baterii przeciwlotniczych w nowoczesne zespoty do kierowania
ogniem bedzie dopiero wlasciwym zakonczeniem prac nad ustawieniem tych bate-
rii, gdyz umozliwi im nalezyte spelnienie ich zadan.

Wykonanie dwoch sztuk dzial przeciwlotniczych nowo opracowanego wzoru
jest juz zapoczatkowane na warsztacie, 1 w koncu roku biezacego dziala majg by¢
przedstawione do odbioru. W lecie 1936 r. projektujemy doswiadczalne strzelanie
przeciwlotnicze z tymi armatami. Sa one przystosowane w my$l ustalonych w
1933 roku wytycznych do strzelania posredniego z aparatura systemu PZO-
Levallois. W obecnej chwili nie mamy dla tych dzial przyrzadu do kierowania
ogniem. Dostosowanie istniejacego w MDAPI przyrzadu centralnego do cech
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balistycznych nowej armaty ma t¢ zla strong, ze zostanie zerwana ciaglos¢ ob-
serwacji nad zachowaniem si¢ tego zespohu, a pierwsza bateria MDAPI zostanie
pozbawiona swej zasadniczej aparatury do strzelania. Koszty przerobki przyrza-
du centralnego 1 nowych odbiornikéw wymiosa przeszio 30% (okolo 85 000 zi)
oferowane) ceny jednego zespolu. Bardzo wigc jest pozadance zaopatrzenie dwoch
prébnych dzial w ich wlasny sprzet do kierowania ogniem.

22. Konieczno$¢ decyzji w zwigzku z dalszym zaopatrzeniem w artylerie
przeciwlotnicza.

Sprawa zapewnienia dwom pierwszym dzialom przyrzadu centralnego dla strze-
lan probnych jest jednak stosunkowo mniej wazna w poréwnaniu z zaopatrzeniem
dalszych dzial w niezbgdng aparaturg t koniecznoscig zharmonizowania wyrobow
przyrzadow centralnych z wyrobem dzial. Po definttywnym przyjeciu typu armaty
przeciwlotniczej, w stosunkowo krotkim czasie fabryka bedzie mogla przystapic
do jej serynego wyrobu, gdyz warsztaty Starachowic sa nastawione na wvrob
dzial, 1 wytwarzante tego typu dziala nie bedzie wymagalo zadnych specjalnych
urzadzen ani zmian w warsztacie. Inaczej jest z zespolami do kierowania ogniem.
Chociaz uwazamy, ze zespol nie wymaga zadnych zasadniczych zmian, to jednak
catkowite uruchomienie wyrobu w kraju bedzie wymagato dluzszych prac przy-
gotowawczych, nawet jesli nie natkniemy si¢ na zadne nieprzewidziane trudnosci.
Musimy liczy¢ sig zatem, zZe jest to dla fabryki praca nowa, pierwsza wigc partie
7 zespolow uwazamy jako wstgp do uruchomienia dalszej seryjnej produkceyi.
W razie opdznienia decyzji w tej sprawie zachodzi obawa, ze wyrob przyrzadow
do kierowania ogniem nie bgdzie szedt rownolegle z wyrobem dzial, a pozostanic
znaczmie w tyle, co odbijc si¢ nader miekorzystnic na zaopatrzeniu oddzialow
W nowy sprzgt.

23. Wzmianka o sposobie przewozenia zespolu. Jak juz bylo powiedziane wy-
zej, nie przewidujemy zadnych powaznych zmian w projecktowanych zespolach.
Tak zyczenia komisji, ktére badaty zespdl, jak i propozycje samej fabryki, co do
przypuszczalnych pozadanych zmian, dotveza badz czeser luzno zwigzanvch
z zespolem (nastawnica, sprzggietka na dzialach, skrzynie itp.), badz tez pewnych
ulepszen natury fabrykacyjnej. Przy ustaleniu typu nowego dziala przeciwlotni-
czego, idac zgodnie z uchwala KSUS z r. 1928, przewidujaca zaopatrzenic woj-
ska w artyleri¢ przeciwlotnicza od tylu ku frontowi, obraliSmy poteznicjszy,
a wiec 1 raczej cigzszy typ dziala przeciwlotniczego. Dla tego typu dziala mozna
by ewentualnie zatrzymac si¢ na tym sposobie przewozenia zespolu do kierowa-
nia ogniem, jaki byt uzywany dotychczas, tj. na przewozeniu w odpowiednich
skrzyniach, rozmieszczonych na dwoch poleigzarowych wozach. Gdybysmy jed-
nak stwierdzili, ze ruchliwos$¢ tego dziala i jego czas przejscia z polozenia mar-
szowego do bojowego sa takie, ze ten sposob przewozenia przyrzadéw opdznia
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gotowos¢ baterii do strzalu, to wowczas przewidujemy opracowanie projektu
ustawicnia calego zespotu na pomoscie odpowiedniego cigzarowego samochodu.
Podobne rozwiazanie moze by¢ zastosowane takze w razie decyzji uzycia oma-
wianego przyrzadu centralnego do dziat 1zejszych, bardziej ruchhiwych. Szkicowy
projekt takiego rozwigzania transportu jest opracowany przez fabryke.

24, Whniosek koncowy. Na podstawie przeprowadzonych préb i badan Departa-
mentu Uzbrojenia stawia wniosek zatwierdzenia aparatu centralnego wedlug za-
laczonego opisu, jako typowego dla artylerii przeciwlotnicze), oraz decyzji zaku-
pu siedmiu aparatow (6 — dla MDAPI i 1 — dla probnego dziala Starachowic).

Kopia
CAW, 1. 342.4, 1.145.

Nr 2

1935 sierpien 13, Ursus. — Protokét kwalifikacyjny z prob drogo-
wych czoltgu 7TP (SMOK)

Protoko6t kwalifikacyjny Nr 239

Spisany dma 13 sierpnia 1 935 r. w Fabryce samochodow PZInz. w Ursusie
na podstawie Rozkazu Kierownika Biura Badan Techn. Broni Pancernej przez
komusje, w ktorey sklad wchodza:

1) kpt. Karkoz Edward jako przewodniczacy

2) kpt. Miazga Erazm jako przedstawicie] KZBP

3) kpt. Wabowicz Michal jako przedstawicicl CWCz 1 SP

4) inz. Halicki Stanistaw jako przedstawiciel Gl. Skt. Br. Panc.

[...]

7) jako delegat Najwyzszej Izby

Kontroli Panstwa — nieobecny mimo powiadomicnia o terminie odbioru
fonogramem — 641/0db. z dnia 11 sterpnia 1935 r., oraz p. konstr. Schmidt
Adolf jako — przedstawiciel dostawcy — w sprawie odbioru nize] wyszczegol-
nionych artykulow — zgloszonych do odbioru przez firm¢ Warsztat Doswiad-
czalny BBTBP w Fabryce Samochodow PZInz. w Ursusie dmia 31 lipca 1935 .
na skutek zamowiema Biura Badan Techn. Br. Panc.
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Nr 239 z dnia 19 stycznia 1933 r.

ILOSC

Miara zakwalifikowana do: Cena
Lp Nazwa przedmiotow Jjednost- | zgloszo- odbioru popra- | ostate- | jednost-

(materiaié W) kowa na do Klasa osta- warunk, | wienia | cznego kowa

odbioru tecz- z potrac odrzu- .
i uzupel- : {(Uwagt)

nego Ya A} cenia
1. | Czolg 7TP modelowy M z | szt 1 a 1 - . -

blachami Zelaznymi

Nr rej. czolgu 1596
Silnik VBLD Nr U 105
Pradnica Scintilla 400 W
24 V Nr 102924
Rozrusznik Scintilla
PbHP 24 V

Pompa wir. Scintilla
MB6-60 Nr 264

Komisja w skladzie podanym na pierwszej stronie protokotu po szczegdlo-
wych ogledzinach 1 przeprowadzeniu proby drogowe) stwierdzila, ze czolg wyko-
nany zostal nalezycie 1 zgodnie z rysunkami czolgu 7TP, wydanymi przez Biuro
Studiow PZInz. za wyjatkiem wszystkich polaczen kadhuba dolnego. ktore sa
nitowane zamiast polaczen na sruby.

Zmiana ta zostala wprowadzona w mysl zarzadzenia BBTBP Nr 19/IV
zdn. 17 VI35,

Przeprowadzona na przestrzeni 110 km proba drogowa wykazala prawidlowe
funkcjonowanie wszystkich mechanizmow czolgu.

Usterki, ujawnione podczas proby, zostaly przez Warsztat Doswiadczalny
usunigte.

Czolg zostal wyposazony w komplet narzedzi 1 wyposazenie indywidualne wg
wykazu, ktory zatacza si¢ do protokutu.

Na podstawie powyzszego stanu Komisja postanawia czolg zakwalifikowac
do odbioru ostatecznego.

Czolg zostal w dniu 13 VIII 1935 r. przekazany wraz z kompletnym wyposa-
zeniem do CWCz 1 SP

Stan licznika 145 km.
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Stwierdza sig, 1z wyszczegolnione powyzej artykuly — zakwalifikowane do
odbioru ostatecznego (umotywowanie) jako fabrycznie nowe i wykonane zgodnie
z zamowicniem.
odbioru warunkowego -
poprawienia -
ostatecznego odrzucenia -

Artykuly — zakwalifikowane do ostatecznego odbioru zostaly przez komisje
oplombowane.

Sprzeciw dostawcy przeciwko orzeczeniu komisji odbiorcze; -
Do niniejszego protokétu zalgceza si¢:

1) wykaz wyposazenia czolgu — tylko przy oryginale

2) wykaz usterek, stwierdzonych w czasie préby odbiorczej.

Po odezytaniu protokot niniejszy zakonczono i podpisano.
Ursus, dnia 13 sierpnia 1935 r.

Czlonkowie:
() Miazga kpt.
(-) Wasowicz kpt. Przewodniczacy Komisjt
(-) Halicki inz. (-) Karkoz kpt.

Dostawca (pelnomocnik dostawcy)
p. Schmidt kontr.

Delegat NIKP nicobecny
Kierownik
Wojskowego Nadzoru Technicznego KZBP
(-) E. Miazga kpt.

Oryginat
CAW, 1. 342.4,t. 20.
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Nr3

1935 wrzesien (?), Warszawa. — Sprawozdanie z prob doswiadczal-
nych nad 45 mm granatnikiem plutonowym

A. SPRZET

W lutym 1933 r. przydzielono do pulkow piechoty okolo 400 szt. granatni-
kow wz. 30.

Sprawozdania z pulkow piechoty nadestano do ITU w lutym 1935 r.
Zawieraly one nast¢pujace spostrzezenia:

1. Celownik: umocowanie przyrzadéw celowniczych za stabe. Stwierdzono
wypadki opadania celownika 1 poziomicy przy strzale. Banka powietrzna pozio-
micy mato widoczna, Na ogol celowanie trudne 1 dlugotrwale.

2. Regulator gazowy. Komora regulatora latwo ulega zgnieceniu wylotu. Skla-
danie 1 rozbieranic regulatora nicwygodne. Regulator musi by¢ czyszczony po
kazdym strzelaniu, gdyz ulega zanieczyszczeniu przez spaliny polaczone ze sma-
rem. Podczas strzelania zawor po kilku strzalach zacina sig, trzeba do nastawia-
nia odleglosci odbijac nakretkg zaworu przy pomocy trzonka topatki.

W kilku wypadkach stwierdzono odksztalcenie zaworu, ktore spowodowaly
anormalne donosnosci.

3. Mechanizm odpalajacy. Plytka laczaca luf¢ z obsada, wadliwic skonstru-
owana, ni¢ zapobicga wykrecaniu si¢ lufy.

Iglice tamig si¢ — zbyt kruche.

Wskutek zanicczyszczenia przewodu iglicy, czgsto nastgpuja samoczynne wypa-
ty. Mechanizm odpalajacy trudno rozbiera sig.

4, Lemiesz i nozki. Lemiesz zbyt maly, nie zapewnia stabilizacji w gruncie
normalnym. Po 10-15 strzatach zarywa si¢ tak gleboko, ze odpalenie staje sig
niemozliwe. Granatnik trzeba ponownie zabudowywac.

W gruncie skalistym lub zamarznigtym do zabudowania granatnika trzeba uzy-
wac kilofow, lemiesz w takim gruncie znieksztalca sig. Na ogol zabudowanie trwa
dlugo. Zatrzask nozek niewygodny, zacina si¢. Nozki nie posiadaja ostrog,
wskutek czego po kazdym strzale slizga)g si¢. Spinacz nozck ma za slaba sprezy-
n¢. Klamerki spinacza 1 sprgzyna latwo gubig sig. Zmiana kierunku nawet
w bardzo malych granicach bardzo trudna.

5. Ogolnie. Plomien wylotowy zdradza stanowisko. Podziatka na skal regulato-
ra trudno czytelna, ponad 500 m wykazuje duze réznice w porownaniu
z dono$noscia rzeczywista,
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Celem usunigeia powyzszych wad ITU opracowal granatnik wz. 36, ktory
kolejno przeszedt pewne zmiany w 4 typach: A, B, C1D.
~ Typ D uwzglednia wszystkie wymagania stawiane przez piechotg oraz jest
konstrukecyjnie 1 balistycznie opanowany 1 gotowy do uzytku w oddziatach.

Porownanie charakterystyki granatnika wz. 30 1 wz. 36.

a) konstrukcynie:

Nazwa czgscl.

Granatnik wz. 30

Granatnik wz. 36

Celownik

Poziomnica

Otwor gazow

Ramkowy,  opadajacy
strzale, skomplikowany.

przy

Jednokierunkowa, wrazliwa na
uderzenia zewngtrzne i nagrze-
wanie si¢ granatnika, trudna do
wymiany, nic pozwala na nale-
Zyte ustawicnie granatnika przy
strzale.

Trojkatny, nicsymetryczny, po-

A. Ramkowy, prosty, nie opada
przy strzale, samosprezynujacy,
podstawa celownika osadzona na
rurze wydechowej, wobec tego
tatwo wymienny.

B. Przeziernikowy. bardzo prosty.
nastawlany pod dowolnvm katem.
unieruchomiony Sruba, skladany
przy transporcie.

Kulista, ustalajaca dokladnie polo-
zenie granatnika, przy strzalc na-
lezycie ostonigta, nie ulcga na-
grzewaniu si¢ przy strzelaniu, do-
brze widoczna. mozliwa szybka
wylIniana.

Trojkatny, symetryczny, polozony

w lufie lozony blisko dna lufy na wyso- powyzej brzechwy — nic powoduje
kosci brzechwy — przy komorze ich znieksztalcania. Przekroj otwo-
otwartej gazy deformuja brze- ru wigkszy, a wigc dono$no$é mi-
chwe, co wplywa na powigksze- nimalna mniejsza (140 m przy
nie rozrzutu. wzorze 30, a 100 m przy wz. 36.

Zawor Deformmije si¢ i zacina, zmienia Nie deformuje si¢, nie zmienia
dono$nos¢ maksymalna. donosnosci max.

Beben odle- Skomplikowany o podwomnym Prosty bez gwintu, posiada dobrze

glosciowy gwincie rozZnicowym. chroniona podzialk¢ i dobra jej

widocznos¢.
Nakretka Posiada podwodjny gwint rozni- Gwint pojedynczy.
Zaworu COWY.

Klucz zaworu

Rura wyde-
chowa

Dwa male kolki wbite w nakret-
ke daja mate rami¢ przy luzo-
waniu zaworu.

Krotka, bez kolnierza wzmac-
niajacego.

Prosty, samosprezynujacy, dajacy
nalezyte rami¢ przy luzowaniu
zaworu (jest odkladany na bok).
Dluga, lepiej thumi blysk, z kolnie-
rzem wzmacniajacym u wylotu.
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Iglica Ma tendencj¢ do zacinania si¢ Niewypaly usunigto, iglica nalezy-
fatwo przepuszcza gazy do ko- cie uszczelnia komore zamkows i
mory zamkowej, ktore niszcza nie powoduje uderzenia dzwignig
mechanizm odpalajacy 1 powo- w palce strzelca.
dujg uderzenie dZzwignia w pal-
ce strzelca, daje duzo niewypa-
tow.

Dzwignia Grzybek dzwigni nie dostoso- Grzybek dzwigni daje duza po-

spustowa wany ksztaltem do kciuka. wierzchnig 1 wygodna dla oparcia

keiuka.

Lemiesz Staby, o malej powierzchni no- Silny, o duzej powierzchni nosne;.
$nej, daje malg stabilizacj¢ gra- daje duza stabilizacj¢ granatnika.
natnika przy strzale.

Nozki Zaopatrzone w stopki podluzne, Zaopatrzone w stopki Koliste po-
posiadaja tylko ruch jednokie- siadaja ruch jednokierunkowy.
runkowy, nic pozwalaja na ulatwiajg szybkie nastawienie gra-
szybkic ustawicnic granatnika w  natnika do strzalu.
terenie,

Spinacz Niewygodny ze sprezyng spiral-  Spinanic wygodne, proste, trwale.

nozek. na, latwo si¢ psuje 1 gubi.

b) balistyczne:

Dane: Gramatmk Granatnik wz. 36 typ D
wz. 30

donosnosc minimalna 130 m 100 m

donos$nos¢ maksymalna 500-700 m 700 m

catkowita dhugosé Nr 1 Nr 2

pola rozrzutu L przed po przed po

na odleglos¢: probie wytrzymatosei

minimalng 50 m* 14 24 46 26
srednig 30 m 21 41 28 33
maksymalna 42 m 23 41 45 40

Uwaga: * granatnik wz. 30 byt nowy.

Granatnik typ D podlegal probom wedhug programu, patrz zal. 1.
Ilo$¢ oddanych strzalow: 1290, z ktorych na wytrzymalos¢ 850 strzatow.
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Wyniki prob:

Na wytrzymalos$¢: Pomimo oddania 850 strzalow w szybkim ogniu, nie
zaobserwowano zadnych usterck w obstugiwaniu sprzgtu. Zaznaczyé nalezy, ze
podczas calego czasu trwania prob — 8 dni — granatnik nie zostal ani rozebrany
am oczyszczony, celem tworzenia najgorszych warunkow bojowych. Zuzycie
sprzgtu nie mialo miejsca, jak to potwierdza strzelanie na celnos¢ po probie wy-
trzymalosci. Poszczegolne zespoly pracowaly prawidlowo bez zacigC.

Na celnos¢: Serie precyzyjne na celnos¢ tak przed strzelaniem na wytrzy-
malosc, jak tez po probie wytrzymalosciowej daly rozrzuty zadowalajace. Szcze-
goly patrz zal. 2.

Na szybkostrzelnosc: Granatnik byl ustawiony na terenie lekko zmarz-
nigtvm. Oddano 50 strzalow w ciagu 2,5 minut.

B. AMUNICJA

Pocisk — Nie podlegal zmianom.

Celem wzmocnienia brzechwy pogrubiono scianki tulejki o 1,15
mm. Zmiana ta dala dodatnic wyniki.

Brzechwa

Ladunki - Zanuast bezposredniego nabijania brzechw wprowadzono osobny
ladunek miotajacy umicszczony w specjalngj tusce typu mysliw-
skiego. Lusce tej dodano stalowy krazek wzmacniajacy, ktory za-
pobiega wypadaniu kapiszonow przy strzale 9 (zal. 3).

Zapalnik - Dotychczasowy zapalnik wz. 30 dal w 2—ch wypadkach przed-

wezesne dziatanie w lufie z winy nieprawidlowego zaladowania
pocisku do lufy. Wobec tego opracowano zapalnik gwarantuja-
cy catkowite bezpieczenstwo. Zapalnik ten przy nieprawidlo-
wym zaladowaniu pocisku do lufy nie dziala (zal. 4).

Whioski ostateczne

W nowym granatniku wz. 36 zachowano ten sam ci¢zar, co w granatniku
wz. 30 (7 kg), przy czym polepszenie stabilizacji osiagnigto przez nadanie lemie-
szowl odpowiedniej formy. Polepszenie stabilizacji pozwala na tatwiejsze prowa-
dzenic ognia 1 zwigkszenie szybkostrzelnosci bez pogorszenia celnosci granatnika.

Granatnik wz. 36 daje moznos¢ wigkszego wykorzystania taktycznego
sprzgtu, gdyz pozwala na strzelanie poczawszy juz od 100 m (granatnik wz, 30
od 140 m), przy zachowaniu dotychczasowej najwigksze) donosnosci 700 m. Do-
no$nos¢ granatnika mie zmnigjsza si¢ w miare wzrastania ilosci oddanych strza-
léw, jak to mialo miejsce przy granatniku wz. 30, gdzie zaobserwowano spadek
donosnosci do 500 m.
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Porecznosé sprzetu, postugiwanie 1 rozbieralnos¢ zyskala.

Nastawiemie podzialtki odleglosciowe) jest tatwe 1 zawor nie zacina si¢. Mecha-
nizm odpalajacy dziata bez zarzutu 1 jest latwy do ewentualne] wymiany. Wymia-
na nie wymaga zadnych pomocniczych narz¢dzi.

Celowanie uproszczono dzigki zastosowamu celownika przeziernikowego
oraz przez dogodne jego umieszczenie (ostateczng decyzje co do przyjecia tego
typu celownika pozostawia si¢ do decyzji piechoty).

Poziomnica jest umicszczona wygodniej niz we wz. 30 oraz jest zabezpieczo-
na przed mechanicznym uszkodzeniem, jak rowniez przed ewentualnym uszko-
dzeniem wskutek rozgrzania si¢ sprz¢tu przy szybkim ogniu.

Ustawianie granatnika jest ulatwione przez nadanie pewnej gry w obsadzie
nozek, co umozliwia wykonywanie drobnych zmian w kierunku bez koniecznoscei
zruszania lemiesza.

Na podstawie powyzszych wynikéw uwazam pracg nad udoskonaleniem gra-
natnika za zakonczong.

Odpis
CAW, 1-342.1,t. 174,

Nr 4

1935 grudzien 5 i 6, Ursus. — Protoké! w sprawie prob doswiadczal-
nych z czolgiem 7TP (SMOK)

W probach udziat wzigla komisja w skladzie:

kpt. Karkoz Edward — jako przewodniczacy
inz. Fabrykowski — jako czlonkowic

mnz. Michalski Waclaw

Cel prob

1) zbadanie wplywu na grzanie si¢ silnika przy zastapienin w czolgu tylnych
drzwi z zaluzjami przez blache jednolita,

2) zbadanie odpormosci na roztrzasanie si¢ chlodnicy rurkowej pom. kpt.
Gundlacha,

3) zbadanie wptywu usuni¢eia chlodnicy olejowej na grzanie sig oleju.
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Trasa préb

L

II.

W dniu XII 1935 r. — Ursus—Leszno-Blonie—~Grodzisk—Pruszkow—-Ursus.
llos¢ przebytych kilometréw po drogach:

gruntowych 23 km
SZOSy 47 km

Razem 70 km
Stan dirdg:

Odcinek: Ursus-Leszno—Blonie — droga gruntowa wyboista b. cigzka.

Odcinek: Grodzisk-Pruszkéw—-Ursus — szosa.

W dniu 6 XII 1935 r. — Ursus—Raszyn—Rybie—
Jaworowa—Dawidy-Pyry—Piaseczno-Gora Kalwaria—
Warka-Jedhifisk—Radom—Biatobrzegi-—Tarczyn—Ursus.

Stan drég: — drogi gruntowe. Do m. Pyry polna droga wyboista, miej-
scami piasek. Od m. Piaseczno do m. Warka — szosa, miejscami asfalt
i szaber. Od m. Warka do m. Jedlmsk — droga polna, miejscami bardzo
wyboista, glina rozmokla 1 piach. Droga od m. Radom do m. Ursus —
szosa, asfalt, miejscami kocie Iby.

[losc przebytych kilometréw po drogach:

gruntowych 48 km

szosach 172 km

Razem 220 km

W dniu 5 XII 1935 r. srednia szybkos¢ wlasciwa 9 km/godz. Szybkos¢ tak
niska z tego powodu, ze czolg szedl z kolumna prébnych ciggnikow C7P
fabr. PZInz. i z powodu czgstych zatrzyman przy badaniu t° smaru w silniku.

Szybkosc bez postojow 21 km/godz.
W dniu 6 XIT 35 r. srednia szybkosc wlasciwa — 15,5 km/godz
szybkosc¢ bez postojow — 25 km/godz

W dniu 5 XI35r. przeprowadzono badania jak w p.1 1 2. W dniu
6 XI 1935 r. przeprowadzono badania jak wp. 1, 21 3.

Wyniki pomiaréw w dniu 5 XII 35 r. 1 6 XII 35 r. uskutecznione sg w ponizsze)
tabelce:
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Czas jazdy t° otoczenia t° wody t° oleju Uwagi
w chlodnicach | w silniku
I dzien
w chwili wyjazdu # 3¢ 27° 40°
z fabryki
20" + 3° 42° 50° Szosa
60" + 3° 62° 65° teren
58 + 3° 62° 70° teren
100’ % 3° 55° 53° szosa—-teren
I dzien
w chwili wyjazdu * 1° 25° 47°
z fabryki
113 i 49° 68° szosa—teren
65" % 25 60° 62° szosa
95' + 2° 60° 74° teren cigzki
30 + 1° 48° 72° SZ0Ssa
195’ 0° 45° 70° szosa
75 - 1° 44° 70° szosa-teren
A. Jak wida¢ z przeprowadzonych pomiaréw, temperatura wody, mimo usunig-

cia zaluzji tylnych, nie przekroczyla 63° przy jezdzie po cigzkim terenie,
a 60° po dhuzszej jezdzie po szosie. Przypuszczajac, ze temperatura otoczenia
w lecie wzrosnic o 30°, to na podstawie doswiadczen mozna przyjac, ze
w tym samym stopniu wzrosnie temperatura wody w silniku 1 osiagnie ona
najwyzej 90°-93°. Jezeli jednak powickszymy dla wylotu goracego powietrza
gorny otwor w czolgu (co da sig, chociaz meznacznie uskutecznic), to mozna
spodziewac sig, ze woda nie przekroczy temperatury 85°-90°.

Ostatecznie, co do usunigcia zaluzji tylnych mozna by si¢ wypowiedzie¢
po przeprowadzeniu prob chlodzenia silnika w porze letnie;.

300 km przebytej drogi nie wykazaly zadnych uszkodzen chlodnicy rurkowe)
pomyshu kpt. Gundlacha. Préba ta jednak byla za krotka, aby wypowiedziec
si¢ co do odpornosci chtodnicy na roztrzasanie.

Odnosnie zagadnienia, co do usunigcia chlodnicy olejowej, to proby obecne,
z powodu braku wmontowanego w silnik odlegltosciowego termometru olejo-
wego, ktory by wskazywal temperaturg oleju w kazdej chwili pracy silnika,
nie pozwalaja na ostateczne co do tego wypowiedzenie si¢. Obecny pomiar
temperatur oleju zwyklym termometrem, wstawionym w karter silmka, nie



daje dokladnego obrazu temperatur w czasie jazdy. Jednak i te pomiary wy-
kazuja, ze przy wylaczonej chlodnicy olejowej, temperatury oleju wynosza
74°, a wigc sa wyzsze niz przy chlodnicy wlaczone), gdzie ostagaja max.
temp. 70°. Réznica jest jednak na tyle mala, Ze mozna spodziewacé si¢ podob-
nego wyniku 1 podczas proby letniej, ktora to proba (letnia) moglaby wow-
czas ostatecznie potwierdzi¢ mozliwos¢ usunigcia duzej chlodnicy olejowe;,
jako czgsci latwo narazonej na uszkodzenie. Dlatego tez komisja proponuje
powtdrzenie caloksztaltu powyzszych prob w porze letnig;.

Czlonkowie: Przewodniczacy:
) -)
inz. Fabrykowski Aleksander [Edward] Karkoz kpt.
-)

inz. Michalski Waclaw

Oryginat
CAW, 1. 3424t 20,
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Czotg dwuwiczowy 7 TP
(konstrukcja z 1934 1))

Grupa zolnierzy z 3 Batalionu Pancernego
na tie czotgu 7 TP
(wersja wzmocniona z 1939 1)

Czolgi 7 TP {wersja z 1939 r.) prowadza ostre strzelanie na rembertowskim poligonic
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7 TP - wersja jednowiczowa

35



Kadlub czotgu dwuwiczowego

Kadhib czolgn dwuwiczowego

Zawigszenic czotgu 7 TP
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Nr 5

1936 styczen 30, Warszawa. — Sprawozdanie dotyczace 7S mm arma-
ty przeciwlotniczej wz. 34 Starachowickich Zakladow Gérniczych

Sprawozdanie
dotyczace obecnego stanu 75 mm arm.plotn.wz .34
Starachowickich Zakladéw

opracowane na ustny rozkaz Szefa Dep. Uzbr. MSWojsk. przez myr inz. Szyman-
skiego z ITU przy wspolpracy inz. Stetkiewicza ze Starachowickich Zakiadow
Gorniczych.

Cz. 1. Wytyczne do konstrukcji

W koncu pazdziernika 1933 r. Starachowickie Zaklady otrzymaly polecenie
opracowania projektu armaty przeciwlotniczej, wedhug wytycznych ustalonych
przez MSWojsk. Po przyjeciu wstepnego projektu przez Departament Uzbrojenia
1 wydamu Starachowickim Zakladom zaméwicnia na 2 probne dziala, Staracho-
wickie Zaklady przystapilty do wykonania rysunkéw warsztatowych, modclu
drewnianego 1 wreszcie wykonania warsztatowego dwu dzial.

W toku opracowywania rysunkow odbyt si¢ caly szereg konferencji pomigdzy
Departamentem Uzbrojenia 1 Biurem Konstrukcyjnym Starachowickich Zakla-
déw, przy wspoludziale zamteresowanych czynnikow wojskowych 1 prof. Wie-
stawa Chrzanowskicgo z Politechniki Warszawskiej, w wyniku ktorych poczat-
kowe wytyczne zostaly nieco zmienione 1 otrzymaly ostateczna forme, podang
w zal, Nr 1.

W pazdziemiku 1935 r. obydwa dziala zostaly ukonczone, wraz z odpowied-
nia ilo$cia amunicji, potrzebnej do przeprowadzenia prob i opracowania tabel
strzelniczych, po czym Zaklady przystapily do wykonania prob wg uprzednio
opracowanego wspolnie z ITU programu, ktére to proby sg obecnie w toku.

W trakcie prob zostaly przez Zaklady wjawnione pewne usterki konstrukcyj-
ne, badz wykonawcze, ktére zostaly na jednej armacie usunigte, na drugiej nato-
miast bedg przypuszczalnie usunigte do marca br.

Cz. II. Charakterystyka sprzetu

1) Cechy balistyczne

Dzialo strzela granatem stalowym o cigzarze 6,5 kg, zawicrajagcym 0,575 kg
materialu wybuchowego 1 zaopatrzonym w zapalnik pirotechniczny rozpryskowy
1925 S. Dzialo osiaga w ogniu uderzeniowym pozioma donosnos¢ 14,5 km oraz
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maksymalny pulap 9,5 km przy szybkosci wylotowej 800 m/sek. Uzyty zapalnik
35 sekundowy pozwala na osiagni¢cie ogniem rozpryskowym wszelkich mozli-
wych polozen samolotu w obszarze wykresu toréw.

2) Charakterystyczne dane konstrukcyjne

Liczbowe dane o sprzgcie zawarte sa w zal. Nr 2. Dzialo w poloze-
niu bojowym spoczywa na wydhluzonej platformie, podpartej w kierunku
poprzecznym przez dwie fapy. Platforma wraz z opuszczonymi do strzelania
skrzydtami bocznymi tworzy okragly rowny pomost dla obstugi.

Przy strzelaniu kola nie sa odejmowane od platformy, lecz pozostaja zawie-
szone na specjalnych prowadnicach, po ktérych obsuwaja si¢ przy podnoszeniu
i opuszczaniu platformy. Cigzar kot obciaza przy strzelaniu dzialo, powickszajac
jego strzelnosc.

Platforma opiera si¢ o ziemig przy strzale swoja srodkowa czgscig oraz czte-
rema talerzami oporowymi, z ktérych dwa sg umieszczone na koncach platformy,
a dwa na koncach lap.

Sity poziome przenoszone s przez 4 lemiesze, z ktorych dwa wbijane sa
w ziemi¢ na koncach lap, a dwa po obydwu stronach platformy.

W $érodku platformy umocowana jest wiezyczka, wewnatrz ktorej znaj-
duje si¢ pionowy czop, obracajacy si¢ w pochwie, ktora z kolei opiera si¢ na ku-
lowym lozysku wiezyczki, dzigki czemu czop moze wykonywa¢ ruch wahadlowy
w dwach plaszczyznach pionowych prostopadlych do sicbic. Ruch ten nadawany
jest za pomoca specjalnego mechanizmu, umieszczonego w dolnej czgscr wie-
zyczki 1 stuzy do pionowego ustawienia czopa przy strzelaniu.

Na czopie spoczywa loze gorne, posiadajace lozyska czopow kolyski,
mechanizmy kierunkowy 1 podniesien wraz z elektrycznymi odbiornikami aparatu
centralnego. Do loza umocowana be¢dzie oprocz tego nastawnica oraz trzy stodel-
ka dla obshugi.

Kolyska spoczywa czopami w lozyskach loza gomego oraz dwoma luka-
mi ze¢batymi opiera sig o kotka zgbate mech, podniesien.

Dla zrownowazenia zespotu obrotowego dodane sa 2 odcigzacze sprezynowe.

Na wodzidlach kotyski spoczywaja sanki, zawierajace powrotnik hydrau-
liczno—pneumatyczny. :

Lufa, zlozona z wymiennego rdzenia, plaszcza 1 nakr¢cone) na gwint nasa-
dy zamkowej, spoczywa na sankach.

Zamck klinowy, poziomy otwiera si¢ automatycznie przy ruchu po-
wrotnym zespolu odrzutowego, wyrzucajac tuske 1 zamyka si¢ przy zaladowaniu.
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Opornik, o stalej dlugosci odrzutu, umocowany jest nad Iufa.

W mysl wytycznych, dzialo jest przystosowane do strzelania po-
Sredniego z aparatem centralnym systemu PZO-Lev. Odbiornik kierunku
bedzic umieszezony po stronie lewej, odbiornik podniesienia po stronic prawe;.
Do celowania bezposredniego w kierunku, dziato bedzie posiadalo lunetke,
umozliwiajgca nadawanie poprawek bocznych w granicach + 250 tysiecznych.

Doprowadzenie pradu do odbiornikéw bezposrednio od skrzyneczki
rozdzielczej, umieszczonej na goérnym fozu, bez zastosowania pierscieni slizgo-
wych. Zostaly opracowane dwa projekty nastawnic jednogmazdowych
z odbiornikami elektrycznymi. Nastawnica bgdzie umocowana na dziale na lewej
stronie loza gornego obok mechanizmu kierunkowego.

3) Cechy marszowe

W marszu dzialo stanowi przyczepkg¢ czterokolowa, mogaca sie
porusza¢ z szybkosciag maksymalng 35 km/godz. po drodze sredniej jakosci. Oby-
dwie osie dziala sa skretne, kat skretu wynost 35°. Identyczna budowa obydwu
osi pozwala na jazde w obydwie strony, zaleznie od kierunku jazdy jedna os
(tylna) jest unieruchomiona. Dyszel jest zaczepiony do przedniej osi. Wszystkie
cztery kola posiadajg hamulce bgbnowe. Hamowanie odbywa si¢ z ciagnika za
pomoca linki umocowanej do dzwigni hamulca tylnej osi.

Przy bardzo stromym zakrgcie istnigje mozliwos¢ odryglowania tylnej osi
w celu rgcznego jej skrecenia w odpowiednim kierunku.

Najmniejszy promien, po ktorym poruszaja si¢ wewngtrzne kola przy zakrg-
cie, Wynosi:

przy skrecie tylko przedniej osi ~ok. 5m

przy skrecie obydwu osi —ok. 3m.

Opuszczenie platformy do polozenia bojowego odbywa si¢ za pomoca dwu
lewarow, umocowanych na koncach platformy.

W celu ustawienia dziala w polozenmu bojowym nalezy zatozy¢ lapy do polozenia
bojowego umes¢ lekko dzialo ku gorze, dla odciazena kol, po uprzednim zaryglowa-
niu resorow, poczym zwolni¢ rygle két 1 opuscic platformg az do styku z ziemia;
wreszcie spoziomowac toze gome przy pomocy mechanizmu poziomujacego.

Przy podnoszeniu platformy do polozZenia marszowego wykonuje si¢ te same
czynnosci w odwrotnym porzadku.

4) Obstugiwanie dziatka
Do obstugi dziata potrzebnych jest 6 ludzi bez dzialonowego, liczac w tym
dwu wreezyciell
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Celowniczowie kierunku 1 podniesienia oraz nastawniczy przy strzelaniu sie-
dza na siodelkach. Reszta obshugi stoi.

Dla wygody obshugi dodany zostal pomost.

5) Latwosc wyrobu i materialy

Do konstrukejt dziata uzyte zostaly wylacznie standardowe gatunki materia-
tow, powszechnie w kraju wyrabianych.

Tlos¢ czgsci wykonanych ze stali szlachetnych jest stosunkowo nieznaczna.
Zastosowano w kilku czesciach stal lang oraz spawanie elektryczne, dazac do
obnizenia kosztdw wykonania sprzgtu.

Dzialo zawiera kilkanascie drobniejszych czesci normalnych wzigtych z norm PN
lub PNW, lub tez czgsci zunifikowanych, powtarzajacych si¢ w innych dzialach.

Kota zapasowe normalnego typu firmy Ursus z oponami ,,Stomil”

Przy tolerowaniu czg¢sci zastosowano migdzynarodowy uklad pasowan przy-
jety we wszystkich wytwomiach sprzetu wojennego w Polsce.

6) Amunicja

W amunicji zastosowano pewne elementy bedace juz na uzbrojeniu, a mia-
nowicie: zaptonnik morski 13 mm wz. 0,6, zapalnik wz. 1925 S, wkretka glowi-
cowa wz. 55/64 oraz proch BGs.

Dane liczbowe o amunicji podane sa w zal. Nr 2.

7) Typowe cechy sprzetu
Konstrukcje dziala cechuje:

a) dazenie do stworzema jak najwigksze] wygody obstugiwania sprzgtu; w tym
celu zaopatrzono dzialo w trzy siodetka oraz pomost o duzej $rednicy dla ob-
shugi;

b) powigkszenie ruchliwosci sprzgtu przez umozliwienie jazdy w dwu kierun-
kach, co przy zmianie kierunku usuwa koniecznos¢ wykonywania zakrgtu na
waskiej drodze;

c) stosunkowo niska linia ognia, jak na sprzgt o budowie wiczyczkowe;,

d) wykorzystanie calego cigzaru marszowego dziala dla ustabilizowania dziata
przy strzale, przez pozostawienie kol, zwigzanych z platforma, przy czym
kola sa odlgczane od osi 1 obsuwane po prowadnicach;

e) wylaczenie mechanizmu kierunkowego dla szybkich zmian kierunku lufy.
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Cz. I11. Proby przeprowadzone i zamierzone

Starachowickie Zaklady przeprowadzaly proby fabryczne na obydwu dzia-
tach rownolegle, przy czym pierwsze dzialo odbywalo proby strzelania i marszu,
drugie bylo poddane wylacznie probom marszowym.

Pierwsze dziato oddalo dotychczas okolo 160 strzatow. Strzelania
mialy na celu: Sprawdzenie wlasnosci balistycznych lufy, regulacje oporopowrot-
nika 1 sprawdzenie wytrzymalosci sprz¢tu oraz wlasnosci balistycznych pocisku.
Stwierdzono zgodno$¢ uzyskanych wilasnosci balistycznych lufy z wykonanymi
obliczeniami. Oporopowrotnik wymaga lepszego wyregulowama dla zmniejszenia
czasu dosylanmia. Wytrzymalos¢ poszczegolnych organow dziala jest, jak dotad,
zadowalajaca. Wiasnosci balistyczne amunicji byly badane na pierwszym sprzg-
cie, przy czym wykonano dotychczas 40% zamierzonych strzelan. Wyniki strze-
lan, bedace w opracowaniu, potwierdzajg przewidywania dotyczace najwigkszej
donosnosci 1 pulapu oraz pozwalaja przypuszczaé, ze rozrzut amunicji przy
strzelaniu uderzeniowym jest zadowalajacy (zat. Nr 3).

Statecznos¢ sprzgtu, o ile mozna wnioskowac z dotychczasowych prob, jest
zadowalajaca.

Drugie dzialo wykonalo dotychczas okoto 450 km marszu z szybkoscia
do 28 km/godz. po najrozmaitszych drogach; pierwsze dzialo wykonalo okolo
200 km z taka sama szybkoscig po szosie $rednie) jakosci. Obydwa dziata za-
chowaly si¢ w marszu na ogol dobrze, a po prébach nie zauwazono w sprzecie
powazniejszych zmian, ktéreby wskazywaly na niedostateczna wytrzymalosé
sprzgtu. Mechanizm automatycznego otwierania zamka nie byl probowany strze-
laniem, gdyz jeszcze nie zostal przez fabryke wyregulowany. Dalsze proby fa-
bryczne, ktore potrwaja prawdopodobnie jeszcze okolo miesiaca, beda mialy na
celu uzyskanie krotszego czasu dosylania 1 nieczawodnego dziatania pélautoma-
tycznego mechanmizmu zamka, po czym beda dokonanc ostateczne proby wytrzy-
malosci sprzgtu, jego dzialania oraz proby marszowe, zgodnie z opracowanym
programem.,

Po zakonczeniu prob technicznych, ktdre potrwaja przypuszczalnie do polo-
wy maja br., obydwa dziala bgda oddane do przeprowadzenia strzelan przeciw-
lotniczych, po zainstalowaniu na nich odbiornikéw elektrycznych 1 nastawnic.
Przypuszczalny termin tych prob mozna ustali¢ na lipiec br.

Okres czasu migdzy 15 maja 1 | lipca ma by¢ wykorzystany przez Staracho-
wickie Zaklady do usunigcia wszelkich usterek sprzgtu, ktore zostang ujawnione
przy probach technicznych.
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Cz. IV. Obecny stan wykonania sprzetow

Na drugim dziale zostaly usunigte wszystkie drobniejsze dotychczas zauwa-
zone usterki konstrukcyjne 1 wykonawcze.

Pierwsze dzialo, znajdujace si¢ w tej chwili w CBBal. w Zielonce, zostanie pod-
dane, po ukonczeniu strzelan balistycznych, przerdbcee, ktora bedzie polegala na:

a) zastosowaniu niezaleznego uresorowania kot,

b) opuszczeniu 1 podnoszeniu kol przez obrot osi,

c) skre¢tnodci jednej osi w stosunku do drugie) w plaszczyzZnie pionowej,

przechodzace) przez os.

Przerébka ta ma na celu usprawnienie czynnosci opuszczania i podnoszenia
platformy, polepszenie resorowania sprzgtu 1 zmniejszenie sprezystego odksztal-
cania si¢ platformy przy jezdzie na nierdwnym terenic.

Pozwoli ona rowniez na usunigecie wszystkich czesci odkrytych, tatwych do
zakurzenia 1 wystawionych na dzialanie wplywéw atmosferycznych, wreszcie
uczyni niepotrzebnym uzywanie kluczy przy opuszczaniu 1 podnoszeniu dziala.

Starachowickie Zaklady przewiduja, ze ukoncza t¢ przerobke w przyblizeniu
do 15 IV br.

Cz. V. Streszczenie 1 wnioski

W obecnej chwili oba dziata sa w trakcie prob fabryeznych. Najwazniejszym
- celem tych prob jest na razie uregulowanie oporopowrotnika dziala oraz zapew-
nienie sprawnego funkcjonowania mechanizmu automatycznego otwicrania zam-
ka.

Starachowickie Zaklady przypuszczaja, ze beda mogly odda¢ jedno dzialo
(Nr 2) do oficjalnych préb technicznych przed 10 marca br. Pozostale dzialo
(Nr 1) — jak juz bylo wspomniane wyzej — wskutck zamierzonej przerobki
podwozia bedzie gotowe podzniey.

Jesli przewidywania fabryki zostang spelnione, to do dn. 15 maja br. mozna
bedzie ukonczy¢ proby techniczne, a w sierpniu br. strzelania przeciwlotnicze
i inne proby taktyczne,

Do ukonczenia prob technicznych nie mozna wypowie-
dzie¢ sie o przydatnosci tej armaty dla nasze) artylerii
przeciwlotniczej. Wszelkie przewidywania w tym wzgle-
dzie przy obecnym stanie rzeczy moglyby byc oparte je-
dynie na wigkszym Iub mniejszym stopniu zaufania do
firmy.
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W razie pomyslnego zakonczenia catosci prob w sierpniu br., Starachowickie
Zaklady przewiduja moznos$¢ opracowania poprawionych rysunkéw armaty do
listopada br., dostarczenie pierwszej probnej czterodzialowe) baterii nastgpitoby
w listopadzie 1937 r. Dalsze dwie baterie — wg przypuszczen firmy — mogly
by¢ wykonane w ciagu nastgpnego pét roku, t). do 1 IV 1938 r.: po jednej baterii
co kwartal.

Zal. 3 + album fotografii () inz. Szymanski myjr.

Warszawa, 28 stycznia 1936 1.

Spis zalgcznikow:

Nr 1 — Wytyczne dla Starachowickich Zakl. Gérn. do konstrukejt 75 mm armaty
przeciwlotniczej.

Nr 2 — 75 mm armaty przeciwlotniczej wz. 34/St — Dane liczbowe.

Nr 3 — Dane o rozrzucic poziomym 75 mm granatu wz. 35/St.

Zalacznik Nr |

Wytyczne dla Starachowickich Zaktadow Goérniczych
do konstrukcji a. pl. 75 mm (na podstawie protokolow
konferencji z dnia 2 III 1934 r., 1 X 1934 r.)

1) Typ dziala przyczepkowego, strzelajacego z ziemi; przyczepka dwuosiowa.

2) Maksymalny cigzar dziala w marszu 3800 kg (prot. zdn. 11 X 1934 1. pkt. 4).

3) Stabilizacja dziala przy strzale, poczynajac od kata podmesienia 0°, przy
szybkosci poczatkowej nie mniejsze] niz Vo= 800 m/sek.

4) Kaliber dziata 75 mm.

5) Szybkos¢ poczatkowa normalna V= 800 m/sek.

6) Cigzar pocisku z zapalnikiem okoto 6,5 kg.

7) Zawarto$¢ materialu wybuchowego okolo 10 % catkowitego ci¢zaru pocisku.

8) Donosnosé¢ poziomu nie mnigj niz 14 km, pulap okolo 9 km.

9) Kat podniesienia od 0° do 80°, pozadane 85°.

10) Ostrzal poziomy 360°.

11) Poziomowanie gornego toza w stosunku do podstawy w granicach nie mnic]
niz £5°.

12) Zamek klinowy, poziomy, pdlautomatyczny (protokot konferencji z dnia
11 X34r.
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13) Oporopowrotnik hydrauliczno—pneumatyczny.

14) Dzialo przystosowane do aparatu centralnego PZ0; dzialo ma by¢ zaopa-
trzone w lunetke kierunkowa, pozwalajaca na ustawienie poprawek kierunku
w granicach £250 tys.

15) 2 szybkosci mechanizmu kierunkowego z moznoscia wylaczania mechanizmu
kierunkowego dla szybkiego skierowania dziala na cel.

16) Mechanizm podniesient, umozliwiajacy szybkos¢ zmiany kata podniesienia
przynajmniej 30tys. na 1 obrét pokretla (protokél konferencp z dn.
211934 1.).

17) Do czasu ustalenia typu zapalnika rozpryskowego, przyjac za podstawe przy
konstrukcji amunicji zapalnik rozpryskowy 1925 S (protokol konferencyi
zdma 2 11 1934 1),

18) Doprowadzenic pradu do odbiornikéw od skrzyni rozdzielczej na dziale
w sposob mozliwie prosty, bez zastosowania pierscieni slizgowych (protokol
konferencji z dnia 11 X 1934 r.).

19) Szybkos¢ marszu — do 35 km/godz. po szosach sredniej jakosci.

Zalacznik Nr 2
75 mm a. pl. wz. 34/37 - Dane liczbowe.

1) Dane balistyczne

Szybko$¢ poczatkowa V 800 m/sek
Donosno$¢ maksymalna 14500 m
Putap maksymalny - 9500 m
Ostrzal poziomy 360°
Ostrzat pionowy od 0° do 85°
2) Lufa
Calkowita dlugos¢ lufy 3742 mm
Catkowita dhlugos¢ kal. ok. 50
Dhugo$é czgsci gwintowanc] 2900 mm
1los¢ brozd 32
Skre¢t gwintu (staty) 6°
Cigzar lufy z zamkiem 610 kg
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3) Loge
Wysokos¢ linii ognia
Ciezar zespohu odrzutowego
Cigzar zespolu podniesien
Cigzar zespohu obrotowego (bez obshgi)
Cigzar dziala na stanowisku (i w marszu)

1 obrot pokretla kier. powoduje zmiang kata kier .

przy malej szybkosci

przy duzej szybkosci
1 obrét mech. podn. powoduje zmiane kata podn.

4) Dane marszowe
Srednica kot na pneumatykach
Rozstawienie kol
Rozstawienie osi kot
Najwiekszy kat skrgtu osi
Obciazenie osi tylne) w marszu
Obciazenie osi przedniej w marszu
5) Amunicja

Cigzar granatu z zapalnikiem
Cigzar materiatu kruszgcego granatu
Cigzar tadunku prochu BGs
Cigzar naboju zespolonego

1275 mm
820 kg
980 kg

1425 kg

3700 kg

20 tys.
80 tys.
30 tys.

800 mm
1600 mm
3890 mm

35°
1950 kg
1750 kg

6,5 kg

0,575 kg

1,760 kg
ok. 11,5 kg
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Zaltacznik Nr 3

Dane o rozrzucie poziomym 75 mm granatu wz. 34/St.
1) Dziato: 75 mm armata wz. 22/24 pl. morska.
Szybkos¢ pocz. Vi = ok. 800 m/sek, Kat podn. 20°
Data 17 X 34 r. Migjsce; CBBal. Zielonka.

Nr Odleglos¢ .
strzalu | poz. X m i i
1 11369
2 11388 Srednia odleglosé Xo = 11448
3 11406
4 11407 Catkowity rozrzut w glab —155m
5 11418
6 11444 Prawdopodobne uchyl. w glab: U, =38,6 m
7 11463 .
g 11477 CZ}’II 0,270/0 X
13 i Eg; Prawdopodobne uchyl. w szerz:  U;=6.45m
11 11524

2) Dziato: 75 mm armata pl. wz. 34/S8St.
Szybkos¢ pocz. Vo= 793 m/sek, Kat podn. 20°

Data 17 136 r. Migjsce: CBBal. Ziclonka.

Nr Odleglos¢ o
strzalu | poz. X m Wyniki
‘ 10670 | $rednia odleglosc Xy = 10772 m
2 10719 Calkowity rozrzut w glab ~332m
3 10785 Prawdopodobne uchyl. w glab: U, =38 m
4 10794 czyli 0,54% X,
5 10813 Prawdopodobne uchyl. w szerzz U; =354 m
6 10832 | Uwaga: Zle warunki atmosferyczne, duzy wiatr.
7 11002 8 pocisk z serii nic odnaleziony.
Kopia
CAW, L. 300.34, t. 267.
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75 mm armata przeciwlotnicza wz. 36
a) w polozeniu marszowyin
b) w potozeniu bojowym
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Nr 6

1936 czerwiec 19, Warszawa. — Raport podpulkownika Franciszka
Molodynskiego do szefa Departamentu Artylerii Ministerstwa Spraw
Wojskowych w sprawie przeprowadzenia prob z 75 mm armatg
wz. 34 Starachowickich Zakladow Goérniczych

Szef Departamentu Artylerii MSWojsk.
(droga sluzbowg)
W miejscu

Na L. 951/Tjn. Org. Uzbr. Wyp. z dnia 8 VI 36 r. pkt. 1A.

Melduj¢ wykonanie proby sprawnosct 1 wytrzymalosct marszowej z wynikiem
pomyslnym.

Powrot wszystkich czlonkéw komisji oraz obshlugi dziala nastapit w dniu
18 VI 19361.

Szczegotowe sprawozdanic przedstawie po ukonczeniu calosci prob.

Komendant CW Artylerii Przeciwlotnicze)
1 Przewodniczacy Komisji
(-) Motodynski
podputkowmk.

; Szef Departamentu Artylerii
Proby z armatg plotn. 75 mm MSWojsk.
wz. Nr 2 W miejscu

Powyzszy meldunek Komendanta Centrum Wyszkolenia Artylerii Przeciw-
lotniczej L.dz.413/Tjn. z dnia 19 VI br. — przedstawiam.

Dowddca 11 Grupy Artylerii
(-) Dr. [Roman] Odzierzynski '
Pulkownik
Oryginal
CAW, 1.300.34, t.267.

' Gen. bryg. dr Roman Wladyslaw Odzierzynski (28 I1 1892 — 9 VII 1975). Dowodca
baonu w obronie Lwowa 19181, potem m.in. dowddca: 5 pap, 17 dac
6 pac 1l Grupy Artylerii. Od listopada 1936 r. Komendant Centrum Wyszkolenia
Przeciwlotniczego 1 Przeciwgazowego. W Polskich Sitach Zbrojmych na Zachodzie
dowodca artylerii 4 Brygady Strzelcow, od wrzesnia 1942 — artylerin 1I Korpusu.
Zmarl w Londynie. Zob. T. Krupka — Karski — Stanistaw Zmakowski. Generalowic
Polski Niepodleglej, Warszawa 1991, s. 138.
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Nr 7

1936 lipiec 11, Warszawa. — Uzupelnienie sprawozdania Komisji Do-
swiadczalnej dotyczacego préb z armatg 75 mm Zakladow Staracho-

wickich

SPRAWOZDANIE

W uzupehieniu sprawozdania z dnia 22 VI br. Komisja Doswiadczalna po-
wolana rozkazem MSWojsk. Dep. Art. L. dz. 951/T)n./Org. Uzbr. Wyp. z dnia

8 VI 36 r. dotyczacym wyniku préb z armata p. lotnicza 75 mm Starachowice 34,

przedstawia sprawozdanie z prob taktycznych i1 strzelan przeciwlotniczych.
Sklad Komisji:

Przewodniczacy — Ppik. Molodynski Franciszek z CWATrt. Plotn.
Czlonkowie:  Mjr. dypl. Grudniewicz Delegat Szefa Szt. Gléwnego

Mjr. mz. Szymanski Stefan Delegat I'TU
Kpt. Boronski Roman Delegat 11 Grupy Artylerii
Por. Boenisch Mieczyslaw Delegat 1. p. a. pl.

ponadto dodatkowo weszli w sklad komisji dla prob C:
Mjr. Angeman Kazimierz Delegat Szefa Dep. Artylernt
Mjr. inz. Pomaski Andrzej Delegat Szefa Dep. Uzbrojenia

Spis rzeczy

Czesc 1 - Proby taktyczne 1 marszowe.

1. Przebieg prob.

2. Wyniki préb 1 zauwazone usterki.
Czgs¢ 11 ~ Strzelanie przeciwlotnicze.

1. Przebieg strzelan.

2. Wyniki strzelan.
Czes¢ I - Zauwazone usterki 1 pozadane zmiany .

Czegs¢ IV - Uwagi koncowe 1 wnioski.
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Czes§é I
Préby taktyczne i marszowe

1. Przebieg prob

Proby taktyczne polaczone z przemarszem z Warszawy do Brzescia n. B.
odbyly si¢ w terminie 3 1 4 VII br.

Wykonano ogélem 13,5 km marszu po szosie wyborowej, 134 km marszu po
szosie I klasy, 68 km po szosie II klasy, 39 km po drogach gruntowych i okolo
5 km w terenie bezdroznym. Ogélem okolo 260 km. Przecigtna szybkos¢ marszu
po drogach bitych okolo 20 km/godz. Maksymalna 28 km/godz., po drogach
gruntowych 15 km/godz, maksymalna, na przestrzem 2 km, 23 km/godz. Ograni-
czanie si¢ w powyzej podanych szybkosci spowodowane zostalo wylaczme tylko
granica maksymalnych mozliwosci ciagnika C7P., ktory to ciagnik byl uzyty jako
sita pociagowa w czasie prob BC. Ciagnik ten okazal si¢ dla prébowanego dziala
za powolny.

W czasie przemarszu taktycznego zaj¢to 5 razy stanowisko bojowe w rozne-
go rodzaju terenach.

Cwiczenia taktyczne polegaly na wykonaniu przemarszu po drogach grunto-
wych réznego typu, na krotkim przemarszu w terenie bezdroznym oraz na zajgciu
stanowiska ogniowego, przy czym uwzgledniano teren piaszczysty, teren grzaski,
bagnisty, przejazd po stokach i przez rowy, po drogach lesnych oraz po $wiezo
zaorane) roli.

2. Wyniki préob i1 zauwazone usterki

Dziato w czasie powyzszych prob pod wzgledem marszowym zachowalo si¢
bez zarzutu. Po zajeciu kazdego stanowiska nastgpowalo badanie mechanizméw
1 stanu podwozia.

Powyzsze badania wykazaly bardzo dobrg stabilizacj¢ sprzgtu w czasie mar-
szu 1 dostateczna zwrotnos¢. Dziato, dobrze trzyma si¢ drogi. Czas zajgcia sta-
nowiska bez dokladnego poziomowania 1 zej$cie ze stanowiska wynosi ok, 2-2.5
minut. .

Nie stwierdzono zadnych powaznicjszych uszkodzen ani tez widocznych od-
ksztalcen za wyjatkiem:

a) dyszel postada za maly skret,

b) przy jezdzic po nierownosciach powoduje uszkodzenia poprzecznego

wzmocnicnia dyszla,
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c) polaczenie przypér bocznych z dzialem jest niepraktyczne, gdyz przy za-
bloceniu w czasie marszu, osadzenie przypor jest polaczone z konieczno-
scig usuwania z nich blota,

d) gniazda rygli, wskutek zablocenia, utrudniajq ich ryglowanie.
Odksztalcema, ktorych nie mozna wykryé wzrokowo, wzglednie bez pomocy
specjalnych przyrzadow, beda stwierdzone w Zakladach Starachowickich po powrocie
dziata 1 jego rozebraniu na cz¢sci, analogicznie jak po ukonczeniu préby A.
Cze$é I1

Strzelanie przeciwlotnicze.

1. Przebieg strzelan

Préba C polegala na strzelaniu posrednim i1 polposrednim do rgkawa, przy
czym wykonano catkowicie program zawarty w zalaczniku do L. dz. 951/T)n.
Dep. Art. 1936 1. |

Strzelano do celu defilujacego, przychodzacego 1 odchodzacego 60°, oraz
przychodzacego 0°, na wysokosciach od 1000-3800 m.

2. Wyniki strzelan

Na ogol strzelanie Komisja ocenia jako dobre. Na jednym ze strzelan zostal
uszkodzony rekaw odlamkiem pocisku. W czasie strzelama nie bylo ani niewybu-
chow ani niewypalow. Pewng stwierdzong nieregularnosc uchylen, Komisja przy-
pisuje badz indywidualnym bigdom obshugi, ktora byla bardzo krotko szkolona,
badZ dzialaniu nastawnicy, zapalnika lub wadliwego dziatania poszczegdlnych
mechanizmoéw na dziale, o czym bedzie mowa nize;j.

Czesé I11

Zauwazone usterki 1 pozadane zmiany.

W czasie strzelan zauwazono nastepujace wady, wzglednie objawy niepoza-
dane:

1) W koncowym stadium dosylania nastgpuje uderzenie zespohu odrzutowego o
kotyske, co powoduje drgania zespotu obrotowego.

Przyczyna lezy w niedostatecznym wyregulowaniu powrotnika.

2) Przy wykonywaniu ognia prébnego 1 kontroli podniesienia kwadrantem,
stwierdzono, ze lufa po kazdym strzale samoczynnie opuszcza si¢ o wartosc
okolo 6'.
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4)

6)

7

8)

9)

Komisja sadzi, ze procz zgloszone) przez firm¢ wady wykonania, rowniez
powodem moze by¢ niedostateczna samohamowno$¢ mechanizmu,

Zastosowany mechanizm odpalajgcy miotkowy, nie jest dogodny dla dziala
przeciwlotniczego o zamku poélautomatycznym.

Powoduje on zatrzymanie tuski przy jej wyrzucaniu skutkiem przetrzymania
po odpaleniu rekojesci odpalajace). Cigglo stabe, bardzo czgsto si¢ zrywalo.
Po zastapieniu sznurka ci¢ggla przewodnikiem telefonicznym, cigglto dzialalo
dobrze.

Lunetka celownicza nie nadaje si¢ do strzelania polposredniego. Opinig Ko-
misjl wyrazona w sprawozdaniu (z dnia 22 VI br. cz. Il pkt 4) strzelania
przeciwlotnicze potwierdzily. Sprawa ta wymaga powtornego opracowania.
Mechanizm poziomujacy.

Stwierdzono, ze po ustawieniu pionowym osi czopa srodkowego, pionowe
polozenie ost zmienia si¢ przy zmianie kata podniesienia.

Przyczyna — wadliwa konstrukcja lub wykonanie mechanizmow gornego toza.
Sprzggietka shizace do polaczenia odbiormkow z mechanizmem polozenio-
wym 1 odchyleniowym, sg bardzo nicwygodne w uzyciu i w czasie strzelania
rozluZniaty si¢. Po ich zacisnigciu obcggami zjawisko to nie powtorzylo sig w
czasie strzelania.

Przyczyna — wadliwa konstrukcja 1 wykonanie.

W czasie strzelan cale dzialo silnie drga, co jest spowodowane nadmicma
clastycznoscig calego dziala. Drgania te utrudniaja spokojng 1 ciagla prace
obshugi.

Obecne zamontowanie nastawnicy na dziale 1 obecny sposob je) obshugi
wplywa ujemnie na szybkostrzelnos¢. Stwierdzono powazna trudnos¢ w sko-
ordynowaniu przez jednego zoinierza obshigi nastawnicy dwoch ruchow,
a mianowicie zgrywania 1 odtykania, ktore ponadto wymaga duzego wysitku.

Zgrupowanie czterech ludzi z lewe) strony armaty (celowniczego kierunku,
amunicyjnego, zamkowego i wreczyciela) utrudnia prace obshlugi, wplywa
ujemnie na szybkostrzelnosc.

10) Podczas oddawania strzahi beben odbiomika kierunku 1 podnicsicnia obraca
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11) Komisja zauwazyla szereg usterek w umocowaniu kot 1 platformie, jednak ze
wzglgdu na to, ze model Nr 1 begdzie pod tym wzglgdem przerabiany, uwag
swych w tym kierunku nie przedstawia.

12) Przelacznik biegow szybkich 1 wolnych obrotow przy mechanizmie kierunkowym
nalezy urzadzi¢ tak, aby przelaczanie biegow odbywalo si¢ bez koniecznosei od-
rywania wzroku obshugujacego kanoniera od strzatki odbiomika.

13) W czasie strzelan zauwazono w szeregu wypadkéw po otwarciu zamka plo-
mien tylny. Zjawisko to bylo obserwowane rowniez w strzelaniach balistycz-
nych, jednak w znacznic mmniejszym stopniu. Przypuszczalng przyczyng
czgstszego wystgpowania tego zjawiska przy strzelaniach przeciwlotniczych
w porownaniu ze strzelaniam balistycznymi, nalezy prawdopodobnie przypi-
sa¢ zwigkszeniu ladunku o 60 g, bylo to zrobione w celu doprowadzenia
szybkosci poczatkowej do 300 m/sek, przy zuzytym balistycznym strzelaniem
przewodzie lufy. Zjawisko to zauwazone bylo rowniez przy 75 mm dziale
przeciwlotniczym Bofors'a.

14) W czasie strzelania zauwazono mozliwos¢ uszkodzenia kabla doprowadzaja-
cego prad na odbiomik, w zwiazku z tym Komisja wyraza zyczenie dodatko-
wego doprowadzenia pradu przez zastosowanie kontaktow slizgowych.

15) Strzatka odbiornika odetkania podczas oddawania strzatu drga w granicach
20 podzialek. Przyczyna tego jest wadliwa amortyzacja strzatki, wytracone;j
z polozeniu rownowagi na skutek drgan dziala przy strzale.

16) Wszystkie lunetki majace znajdowac si¢ na dziale winny by¢ zaopatrzone
w filtry barwne przeciwsioneczne, zas metalowe bebny odbiornikéw z po-
dziatkami winny by¢ zmatowane.

Ad. pkt. 3. Poniewaz Komisja uwaza za wskazane uniezalezni¢ wyrzucanie
tuski od kanoniera, przeto mechanizm winien by¢ zastapiony przez inny odpo-
wiedniejszy.

Czesc¢ IV
Uwagi koncowe i wnioski.

1) Komisja uwaza, ze wady 1 usterki stwierdzone w czasie dokonywanych prob
z 75 mm armata przeciwlotnicza wz. 34 Starachowice, nie dyskwalifikujg te-
go sprzgtu. Po usunigciu wad 1 usterek wyszczegolnionych w cz. 111 niniejsze-
go protokolu sprzet bedzie nadawac si¢ do uzytku.
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2) Do czasu potrzebnego do usunigcia tych wad Komisja nie jest w stanie wypowie-
dziec si¢ tym bardziej, Ze usunigcie wad i wprowadzenic zmian pociaga za soba
koniecznos¢ wykonania poprawionego dziata i odbycia z nim ponownych skroco-

nych préb. Szczegdlowy protokol przedstawi Komisja do dnia 25 bm.

Czlonkowie: Przewodniczacy
Szymanski (=) Motodyniski
() major inz. podputkownik
Angerman

() major

Pomaski

(-) major inz.
Boronski
() kapitan

Boenisch
(-) porucznik

Rozdzielnik:

Przedstawiam: Szefowi Dep. Art. 7 egzemplarzy.
Szefowi Dep. Uzbr. 5 egzemplarzy.
D—cy 11 Gr. Art. 2 egzemplarze.
ala 1 ezemplarz.

Oryginal
CAW, 1.300.34, t. 267.
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Nr 8

1936 lipiec 13, Warszawa. — Notatka podpulkownika Franciszka
Molodynskiego dla Ministra Spraw Wojskowych w sprawie prob
z armatq 75 mm Starachowickich Zakladéw Gérniczych '

Centrum Wyszkolenia Artylerii
Przeciwlotniczej
L.dz. 413/Tjn.36
Warszawa, dmia 13 VII 1936 r.

Proby z armata 75 mm wz. Nr 2
Starachowice.

Szef Departamentu MSWojsk.
(droga shuzbowa)
w Warszawie

Meldujg, ukonczenie prob nakazanych Rozk. MSWojsk. Dep. Art. L.dz.
951/Tyn. Org. Uzbr. Wyp. zdn. 8 VI 1936 1.

Proby zostaly zakoniczone w dniu 9 VII br. o godz. 20%. Program prob zostat
calkowicie wykonany.

Zespol doswiadczalny wymaszerowal z Brzescia dnia 10 VII o godz. 6%,
powrécil zas do Warszawy w dniu 12 VII o godz. 15%.

Sprawozdanie przedstawi¢ w dniu 13 VII br.

Dzialo wraz z samochodem Sauer odestalem do Starachowic w dniu 12 VII
o godz. 6. Przyrzad centralny zostal odestany do PZO w dniu 13 VII br.

Ogolne sprawozdanie z prob opracowane zostato w dniu 11 VII br.
Sprawozdanie szczegblowe przedstawig do 25 VII br.
Komendant CW Art. Plotn,
1 Przewodniczacy Komisji
(=) Molodynski
ppulkownik
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Ministerstwo Spraw Wojskowych
Szef Departamentu Artylerii
W migjscu

Powyzszy meldunek Komendanta CW Art. Plotn. L. dz. 413/Tjn. 36 z dn.
13 VII br przedstawiam.

Dowodca 11 Grupy Artylerit
(-) Dr [Roman] Odzierzynski
Putkownik.

Szczegdlowo na ten temat zob. Zdzistaw Jordanek: 75 mm armata przeciwlotnicza
wz. 34 Starachowickich Zaktadow Gérniczo—Hutniczych SA, (w:) Polska mys] tech-
niczno-wojskowa 1918-1945. III Ogolnopolska konferencja naukowa. Red. Leszck
Komuda i Bogustaw Polak, Koszalin 1995, s. 95-108; tegoz: Produkcja armat prze-
ciwlotniczych w Starachowickich Zaktadach Gérniczo—Hutniczych SA, (w:) Polska
my$l techniczno—wojskowa.

Oryginal
CAW, . 300.34, . 267.

Nr 9

1936 lipiec 30, Warszawa. — Opinia Szefa Departamentu Artylerii
Ministerstwa Spraw Wojskowych ¢ armacie przeciwlotniczej 75 mm
Zaktadow Starachowickich

Ministerstwo Spraw Wojskowych
Departament Artylerii
Opinia
Szefa Departamentu Artylerii Ministerstwa Spraw Wojskowych
o armacie przeciwlotniczej 75 mm Zakiadow Starachowickich

Ocemajac wartos¢ dziala starachowickiego stwierdzi¢ muszg¢ zgodnie z refe-
ratem Szefa Departamentu Uzbrojemia, ze dzialo to w dzisiejsze] swej formie nie
nadaje si¢ do produkcji masowej, a trzeba caly szereg zasadniczych 1 mniej za-
sadniczych poprawek konstrukcyjnych wykona¢, nim powstanie pelnowartoscio-
wy model.

To tez jest zasadniczo najwazniejsza kwestia, ktorg pozwolg sobie tu rozpa-
trzyc.



Nie wchodzac w szczegdly drobnych poprawek, ktére bezwzgledniec mogg
by¢ wykonane w czasie oznaczonym przez referat Szefa Departamentu Uzbroje-
nia, nalezaloby si¢ zastanowi¢ nad mozliwosciarm realizacji glownych zmian
konstrukcyjnych w oznaczonym czasie.

Zmiany te obejmuja:

— zmiang zasady konstrukcji gwintu i pierscieni wiodacych pocisku,

— przekonstruowanie pewnych zespolow dziala dla uzyskania lepsze) stabi-

lizacji loza gornego,

— zmian¢ mechanizméw podniesienia 1 kierunku.

Zmiana zasady konstrukcji gwintu 1 pierScieni wiodacych pocisku, ewentual-
nie jeszcze innych elementow konieczna jest ze wzgledu na to, ze obecne rozwia-
zanie tych czesci okazalo si¢ mylne.

Zamiedzanie bowiem przewodu lufy podczas przeprowadzonych préb bylo
tak wielkie, Zze po kazdych oddanych okolo 260 strzalach przewéd lufy musial
by¢ odmiedzany elektrolitycznie przez okoto 70 godzin, nim przystgpowano do
dalszego strzelania. Lufa dziala, ktorg przeprowadzono proby, oddata, bedac 2—
krotnie odmiedzana, okoto 600 strzaldw, a przedstawiciele fabryki osobiscie
stwierdzili, Ze do dalszego strzelania powinna ona by¢ juz wymieniong, poniewaz
zaliczono jg do kategorii ,,C”.

Przekonstruowanie pewnych zespotdw dziata dla uzyskania lepszej stabiliza-
cji toza gomego, kontecznym jest ze wzgledu na trudnosci, ktore ujawniaja sie
przy obstugiwaniu dziala.

W chwili bowiem wystrzalu wstrzasy clastyczne spr¢zynujacych czgsci gor-
nego loza 1 czopa sa tak wielkie, ze niemozliwoscig jest dokladna praca obstugi,
zgrywajace] wskazniki na odbiornikach elektrycznych 1 celowniczych.

Zmiany w mechanizmach podniesien 1 kierunku konieczne sg dla wyelimino-
wania istniejgcych w dzisiejszej konstrukcji lnzow, dochodzacych w mechamzmie
kierunku, na wielkiej przekladni, do 25",

Po omowieniu tych trzech zasadniczych wad dziala, musz¢ wbrew twierdze-
niom, postawionym w referacie przez Szefa Departamentu Uzbrojenia nadmienic,
z¢ doprowadzenie dziala do stanu w ktérym bedzie si¢ nadawalo do masowe)
produkcji, nie jest , tylko wygladzeniem juz istniejacego typu™.

Nie chcac z gory przesgdzaé mozliwosci fabrycznych wykonania w tak krot-
kim czasie tej pracy konstrukcyjnej, ktora zmierza¢ musi do zmiany gruntownej,
chocby nawet tylko tych trzech wyzej omawianych zespolow, to jednak nalezalo-
by si¢ szczegolowo zastanowic, czy istnieje pewnose, ze fabryka nie przekroczy
postawionego jej terminu i czy dostarczy w tym terminie sprzetu, ktory bedzie
odpowiadal postawionym wymaganiom.



W wypadku, gdyby te mozliwosci bezsprzecznie istmialy, powtarzam moj
wniosek, postawiony w koreferacie Departamentu Artylerii, stwierdzajac, ze
dzialo to nalezaloby przyjac na uzbrojenie artylerii przeciwlotnicze;.

(-) [Leopold] Cehak ', gen.
Rozdzielnik:
Pan 1. Wiceminister Spr. Wojsk. — 1 egz.
Pan II Wiceminister Spr. Wojsk. — 1 egz.

Pan Szef Sztabu Glownego —- 1 egz.
Szef Dep. Uzbr. — 1 egz.
Pik. Kieszniewski -3 egz.

! Gen. bryg. Leopold Cehak (29 X 1889 —8 V 1946). Legionista (Il Brygada Leg.
Pol.). Po wojnie m.in. dowoddca 6 grupy Artylerii Lwow, Szef Departamentu Artylerii
MSWojsk. W kampanii wrzesniowej dowddca odcinka ,, Twierdza” Obrony Modlina.
1939-1945 w niewoli niemieckiej. Zob. T. Kryska-Karski-S. Zurakowski: Genera-
towie Polski Niepodlegltej, Warszawa 1991, s. 82.

Oryginat
CAW, 1. 300.34, t. 267.

Nr 10

1936 sierpien 13, Warszawa. — Opis techniczny celownika do bom-
bardowania wz. RH 32 wykonanego w Polskich Zakladach Optycz-
nych SA

Instytut Badan Technicznych Lotnictwa
Warszawa 1936 sierpien
Celownik do bombardowania wz. RH 32’

I. Podstawy teoretyczne

Okreslenie. Celownik do bombardowania wz. RH 32 jest celownikiem me-
chanicznym, zewnatrz — lub wewngtrzkadlubowym, przeznaczonym do celowa-
nia przy bombardowaniu z samolotéw w kursie bojowym niezaleznym od kierun-
ku wiatru.
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Oznaczenia:

V, — szybko$¢ samolotu wzgledem powietrza
V  — szybko$¢ samolotu wzglgdem ziemi

W — szybkos¢ wiatru

¢ — katrzutu

@, — -kat wstgpnego wizowania

Y — kat zwloki

A — zwloka liniowa

a — dono$no$¢ bomby

H — wysoko$¢ bombardowania

h  — odleglosc¢ pionowa przeziernikow celownika
b — dlugosc¢ bazy

t — czas spadania bomby

T — czas przejscia bazy

K — wspélczynnik staly.

Przypusémy, ze samolot leci na wysokosci H z szybkoscia V (rys. 1) 1w
p. A zostala zrzucona bomba, ktora pod wpltywem szybkosci poziome), nadanej
przez samolot 1 pionowe), nadanej przez sil¢ cigzkosci, spadajac w prozni, opisa-
laby parabole P i po uplywie czasu ¢ znalazlaby sigwp. B.

W rzeczywistosci jednak, bomba, spadajac w powietrzu, musi pokonad sile
oporu powietrza, co powoduje zmniejszenie szybkosci bomby, zaréwno w kierun-
ku poziomym, jak i pionowym. Bomba bedzie spadala po torze F, i po uplywic
czasu ¢ znajdzie si¢ w punkcie C .

W czasie spadania bomby — ¢, samolot przeleci drogg:
AA =D C/ =W (1)

bomba zas upadnic w p. C w odleglosci DC = a od rzutu punktu A na poziom
wybuchow.

Réznica tych odleglosci
A=DC, -DC=Vt-a (2)

nazywa si¢ zwlokq liniowq.
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Z rys. 1 mozemy napisac, ze:

A=Htgwy (3)

Kat y, pod ktorym widzimy z samolotu bombe w chwili upadku, nazywa si¢
kqtem zwloki.

Widacé z rys. 1, ze cheac trafi¢ do celu, znajdujacego si¢ w punkcie C nalezy
rzuci¢ bombe z punktu A w chwili uchwycenia celu pod katem @, ktory nazywa
si¢ kqtem rzutu.

et N7 B R, 4)
g9 T H H gy

Z powyzszego wzoru widac, ze do wyznaczenia kata rzutu nalezy mie¢ dane

H t,kat y1V .

H — otrzymujemy z odczytu wysokosciomierza, po wprowadzeniu
poprawki samego przyrzadu 1 poprawki ze wzgledu na tempera-
turg, oraz po uwzglednieniu réznicy wysokosci bezwzglednych
lotniska 1 celu.

t — okredla si¢ doswiadczalnie.

kat W — zalezy od wlasnosci balistycznych bomby, szybkosci samolotu
wzgledem powietrza i wysokosci %,

Czasy spadania bomb ¢ 1 katy zwloki W sg podawane w tabli-
cach balistycznych.
V' — szybko$¢ nieznana, ktora okresla si¢ za pomoca celownika RH 32
jednym z dwoch nizej podanych sposobow.
1. Wyznaczanie kgta rzutu na podstawie pomiaru czasu przejscia bazy

Przypusémy (rys. 2), ze samolot leci na wysokosci H z szybkosciq wzgle-
dem ziemi — V i w danej chwili znajduje si¢ w punkcie A, skad pkt. C widac
pod katem wizowania @,. Po uplywie czasu T, samolot doleci do pkt. D
1 znajdzie si¢ pionowo nad pkt. C . To znaczy, ze:

AD=BC=VT (5)

Z rvs. 2 widzimy, ze:

BC=b=Htgo, (6)
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Biorac pod uwagg wzory (5 1 6) mozemy napisac:

T T (7)

Znajac czas T, ktory mierzy si¢ sekundomierzem, mozna okresli¢ szybkos¢
V', a zatem i kat rzutu @ .
Ze wzoru (6) widac, ze baza b jest proporcjonalna do wysokosci H ido tg@, .

Mozna byloby przyjmowac dla réznych wysokosci H rozne katy ¢, i1 tym
sposobem okresla¢ wielkos¢ bazy.

Wykona¢ to mozna dwojako:
1. H — zwicksza sig 2. H — zwigksza si¢
tg@, — zwigksza sig tg@, — maleje

W pierwszym wypadku przy duzych wysokosciach i duzych katach @, baza
bylaby duza, a zatem 1 czas pomiaru dlugi, co jest oczywiscie niedogodne.
W drugim wypadku przy dowolnie wybranych matych katach @, baza mo-

glaby sta¢ si¢ bardzo mala, a wigc 1 czas pomiaru bardzo krétkim, a zatem po-
miar bylby obarczony znacznym bigdem.

Lepiej wige przyjac dla kata @, a wlasciwie dla tg @, zmiang wedhug pew-
nego prawa, tak, aby ze wzrostem H tg @, malal, przy czym baza miataby wiel-
kos¢ stala lub nieznacznie zwigkszajacy si¢ wraz ze wzrostem wysokosci H .

Mozna to osiagnac, uczyniwszy:
1) tg @, odwrotnie proporcjonalnym do H :
K
t =—L, lub
£®, T’

2) tg o, odwrotnie proporcjonalnym do czasu spadania bomby:

K;
gQ,=—-.
t_
K o :
Gdyby przyjac 1gQ, = _FT]’ , to po podstawieniu we wzorze (6) otrzyma si¢:

| K
b=Higp,=H 1=K,
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Dla wszystkich wysokosci baza jest stala, co nie jest dogodne, pomiewaz przy
duzych wysokosciach kat ¢, jest zbyt maly, a przy malych, zbyt duzy.

: K - .
Gdyby przyja¢ 1g9, = —, to po podstawieniu we wzorze (6) otrzyma si¢:
t

K
sztg(PO:H'T

Okazuje si¢ tu, ze przy duzych wysokosciach baza wzrasta, przy malych — ma-
leje w granicach bardzo dogodnych w praktyce, wielkos¢ zas bazy mozna zmic-
nia¢ przy obliczeniach, dobierajac odpowiedni wspodlczynnik staly.
Chcac zatem otrzymaé wielko$¢ bazy w granicach dogodnych w praktyce,
w celowniku RH 32 przyjeto tg @, odwrotnie proporcjonalny do czasu spada-
nia bomby z danej wysokosci:
K
18Py =—
!
wobec czego baza wyrazi sig¢ wzorem:
sl ®)
l
wzoér ten shuzy do obliczania podziatki baz.

Podstawiajac we wzorze (7) wartos¢ tg @, ze wzoru (8), otrzymuje si¢:

H-K
V=rmor 9
=g (9)
Podstawiajac zas we wzorze (4) wartos¢ V' ze wzoru (9), otrzymuje sig
wWzOr!

K
89 =——1tgy (10)
T

Wzor ten shuzy do obliczania podziatki katow rzutu.

Nastawiajac odpowiednia wysokos¢ na podzialce wysokosci /1, nastawiamy
wihasciwie wielkos¢ bazy, odpowiadajacy te) wysokosci. Nastawiajac na podzialce
czasu przejscia bazy T zmierzony czas przejScia nastawione) uprzednio bazy,
nastawiamy wlasciwie kat rzutu @ .

Do obliczenia podzialek w celowniku RH 32 przyjeto czasy spadania bomby
PuW. Na podzialce T na wprost kresek wysokosci podzialtki H sa podane czasy
spadania bomby z danej wysokosci.
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2. Wyznaczanie chwili rzutu za pomoca sekundomierza powrotnego

Sekundomierz powrotny (rys. 3) ma na swej tarczy dwa obwody z podzial-
kami: zewngtrzny obwad z podziatka czasu 1 wewnetrzny z podziatka wysokosci.
Podzialce wysokosci bombardowania na obwodzie wewngtrznym, odpowiada na
obwodzie zewngtrznym podziatka czasu, wskazujaca czas spadania bomby
z danej wysokosci. (W uzywanym u nas francuskim sekundomierzu powrotnym
wz. 1924 czasy spadania odpowiadaja danym francuskim).

Nacisk na gtéowke do nakrecania B uruchamia wskazowke A, powtorny
nacisk powoduje jej ruch powrotny z ta sama szybkoscia, trzeci nacisk sprowadza
od razu wskazowke na 0. Przycisk D shluzy do zatrzymywania wskazowki przy
jej ruchu w zwyklym kicrunku wskazowki zegarowe). Stuzy to do odmierzania
czasu przy uzyciu sekundomierza powrotnego jako zwyklego sekundomierza, do
pomiaru czasu przejscia bazy.

Wskaznik wysokosci C sekundomierza nastawia si¢ za pomoca obrotu
oprawy szkielka E na czas spadania, z danej wysokosci wedlug podziatki wyso-
kosci ¢ na tarczy sekundomierza.

Bazg¢ nalezy dobraé tak, aby czas jej przejscia byl zawsze wigkszy od czasu
spadania bomby (7 > t). Wielkos¢ bazy ustalamy przez nadanic muszkom ce-
lownika odpowiedniego rozchylenia.

Samolot (rys. 4) leci na wysokosci H odcinek, zas d — b jest podzialka ce-
lownika tak zbudowana, zc odleglos¢ muszek ¢, — b czylibaza D —C, jest zaw-
sze rowna bazie C, — B. Wtedy czas przejscia bazy B — C, bgdzie rowny cza-
sowl przejscia bazy C, — B. Przypusémy, ze samolot jest unicruchomiony
w punkcie A, natomiast teren przesuwa si¢ w kierunku strzatki i cel zajmuje
kolejno polozenia B, C,, C, D. Wskaznik C sckundomierza powrotnego nalezy
ustawi¢ na odpowiedniej kresce podzialki wysokosci 1 w chwili uchwycenia celu
w punkcie B, na promieniu AbC puszczamy w ruch wskazowke A sekundo-
mierza. W chwili znalezienia si¢ celu w punkcic C, na promieniu Ac,C, tj., gdy
zostal zmierzony czas T , puszczamy sekundomierz w ruch powrotny 1 obserwu-
jemy od tej chwili ruch jego wskazowki. W chwili zejscia si¢ wskazowki A ze
wskaznikiem C nalezy zrzuci¢ bombg: sekundomierz zmierzyl czas oczekiwania
T —t, ktory uplywa od chwili ukonczenia pomiaru bazy BC, do chwili zrzuce-
nia bomby. Bombg za$ nalezy zrzuci¢ ¢ sekund przed ukazaniem si¢ celu na
promieniu AdD . Cel posuwa si¢ dalej 1 w chwili upadku bomby, tj. w ¢ sekund
po zrzuceniu znajduje si¢ w punkcie D). Widzimy go w te¢) chwilt z samolotu pod
katem zwloki Y . Bomba powinna wigc trafi¢ do celu, o ile nie bra¢ pod uwagge
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11. Szczegodoly techniczne i dzialanie ogodine
(zal. rys. 5)

Na ramie 1 celownika jest rozpigty drut celowniczy 1 sa umieszczone podzial-
ki zwloki, wysokosci 1 czasu przejscia bazy oraz przezicrniki, tj. szczerbina
1 muszki. Rama jest zawieszona przednia swa czg¢scig na osi 2, umocowane]
w podiuznicy 3. Na pionowym ramieniu tylnej czgsci ramy znajduje si¢ z¢batka 4,
zazg¢biajaca sig z kotkiem zgbatym 5, osadzonym obrotowo na osi kolka 6. przy-
twierdzonej do podhuznicy. Z koélkiem zgbatym jest polaczona pokrgtka 7. We-
wnatrz tej pokretki znajduja si¢ plytki hamulca, stanowiace hamulec tarciowy,
zapobiegajacy samorzutnemu opadantu tylnej czg¢sci ramy pod wplywem wstrzg-
sow lub drgan. Oprocz tego wewnatrz tulei 8 kolka zgbatego znajduje si¢ sprezy-
na spiralna, dzialajgca w kierunku osiowym. Sprezyna ta, opicrajac si¢ jednym
koncem o kolnierz osi 6, a drugim o dno tulei dociska kotko zgbate do ramy.
a zatem 1 ram¢ do podhuznicy, skutkiem czego rama pochylona w plaszczyznic
pionowej przez obrot pokretki, nie zmieni samorzutnie potozenia.

Podluznica jest umocowana obrotowo na osi 9, aby zas nie obracala si¢ swo-
bodnic 1 nie opadata pod wplywem cigzaru ramy, na przedluzeniu osi 9 jest
umieszczony hamulec tarciowy, zawarty w oslonie 10 1 sporzadzony w taki sam
sposob, jak hamulec, znajdujacy si¢ w pokrgtee 7. Ostona zamknigta jest nakrgtka
11 z czterema wycigciami 1 zabezpieczona zawleczka 12. Celem tej nakretki jest
regulowanie oporu przy obracaniu podhuznicy wraz z rama na osi 9. Regulacje t¢
wykonuje si¢ przez przykregcenie lub zwolnienie nakretki koronowej po uprzednim
wyjeciu zawleczki. Po regulacyi nalezy zalozy¢ zawleczke.

Przechylania celownika dookola osi podtuzne) dokonuje si¢ przez nacisk po-
kretki 7 do dotu lub do gory.

Ruchy celownika w plaszczyznach pionowych — podhuzne) 1 poprzeczne;
moga by¢ wykonane jednoczesnie ta sama pokretka. Ma to na celu utrzymanic
celownika dokladnie w plaszczyznie poziomej, co sprawdza si¢ za pomocg dwoch
poziomic 13 1 13a.

Obrodt celownika w plaszezyznie poziomej, dla skierowania go wzdhuz drogi
bojowej samolotu (nastawienie kata derywacji), odbywa si¢ okolo osi 15, umoco-
wanej w ramionach wspornika 16. Do wykonania tego ruchu stuzy jako uchwyt
pokretka 7. Do dokladniejszego nastawienia kata derywacy stuzy pokretka 14.
W osiagnigtym polozeniu celownik rygluje sig¢ dzwignig 17, ktora przy obrotach
powinna stercze¢ do gory, w polozeniu zas ryglujacym powinna leze¢ w wycigeiu
pokretki 14.
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Na osi 15a jest zamocowane kotko zgbate 18, zazgbiajace si¢ z zgbatka na-
cigta na taczniku 19, polaczonym z podtuznicg sworzniem 20. Polaczenie tego
rodzaju jest szczegdlnie wazne przy umieszezeniu celownika zewnatrz kadtuba
samolotu, gdzie ze wzgledu na opdér powietrza, jest konieczne bardzo mocne
uchwycenie. Aby celownik nie obracal sig zupelie swobodnie okolo osi 15,
w gomej czgsct wspornika (pod podzialka katow derywacji) jest umieszczony
tarciowy hamulec plytkowy, sporzadzony w taki sam sposéb, jak hamulec znaj-
dujacy si¢ w pokretce 7 1 w ostonie 10.

Z powyzszego widac, ze celownik ma trzy ruchy w trzech plaszczyznach:
pionowej — podhiznej 1 poprzecznej oraz poziomej. Ruchy te sa hamowane tar-
ciowymi hamulcami ptytkowymi.

Celownik RH 32 posiada 4 podziatki:
1) podziatka katéw zwioki 21,
2) podzialka wysokosct H 22,
3) podziatka katow derywacji 24 (derywometr).

Podziatka katéw zwloki znaczona jest w stopniach od 0° do 8° co '/» stopnia,
cyfrowana co 2° do 6°. Kreski, odpowiadajace 7 1 8 stopniom nie sg cyfrowane,
lecz s nieco dhuzsze niz kreski odpowiadajace 6'/,° i 7'/,°. Kat zwloki nastawia
si¢, przesuwajac szczerbing 29 do przodu przez obrot sruby 25 pokrgtkg 26. Na-
stawiong wartos¢ odczytuje si¢ na podzialce. Do ustalenia szczerbiny w zadanym
potozeniu shizy pokretka zaciskowa 27, ktora przed nastawieniem kata zwioki
nalezy zwalniag.

Podzialka wysokosci 1 czasow przejscia bazy, umieszczone na jednej plytce,
moga by¢ dostarczane z roznymi wspolczynnikami K | przez co uzyskuje sig
rozne wielkosci baz; im wigkszy wspolczynnik K, tym wigksza baza, a wiec
dhuzszy czas pomiaru, co wplywa dodatnio na dokladnos¢, lecz jest niepozadane
ze wzgledu na zbyt diugi lot w linit prostej celem wykonania pomiaru.

Zaleznie od szybkosct samolotu dobiera si¢ najodpowiedniejsza podziatke.
Na plytce podziatek oznaczony jest wspotczynnik K | obecnie K =7 .

W dolngj czgéei ramy jest umieszczona na stale muszka tylna 28, ktérej dru-
cik poprzeczny z drucikiem poprzecznym szczerbiny wyznacza pion, gdy na po-
dzialce katow zwloki jest nastawione zero. Muszka srodkowa 30, ze wskazni-
kiem, jest pociggana $ruba 31, muszka przednia 32 jest pociagana Srubg 33
o skoku zdwojonym tak, ze odleglos¢ migdzy muszkami przednig a srodkowa oraz
srodkowa a tylna jest zawsze jednakowa. Sruby 31 i 33 s3 napedzane recznie
przy pomocy pokretki 34,
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Drut celowniczy 35 o srednicy 0,6 mm jest naciagni¢ty na ramie tak, ze two-
rzy trojkat, wyznaczajac plaszczyzng celowania. Ustawienie drutu w plaszczyznie
pionowej reguluje sruba 36, znajdujaca si¢ w gornej czgsci ramy 1 sruba 37, znaj-
dujaca si¢ w dolnej czgsci ramy. Sruby te sa ustalone przeciwnakretkami 38 i
38a.

Regulacj¢ napigcia drutu celowniczego wykonuje sie przez pokrgcanie scia-
gacza 39 po uprzednim przytrzymaniu srub sciggacza 40 specjalnym kluczem,
znajdujacym si¢ w skrzyni celownika. Poziomo rozpigta czg¢sc¢ drutu celowniczego
jest pokryta masa $wietlng.

Z przodu ramy jest umieszczony obrotowo palec 41, jako przedhuzenic drutu
celowniczego. Podniesiony palec dopomaga przy ustalaniu kierunku podczas
celowania.

Pomocnicza podzialtka 24, umieszczona na wsporniku, stuzy do odczytywania
katow derywacii.

Druciki poprzeczne muszek s zaopatrzone w oczka swietlne 42, ktore sta-
nowig gnmiazdka, wypelnione masa swietlna dla ulatwienia celowama w nocy.
Szczerbina ma dwa oczka swietlne rozstawione symetrycznic wzglgdem oczek
swietlnych muszek. Oprécz tego szczerbina 1 muszki maja wystajace boczne pre-
ciki 43. Prgciki, jako przedhluzenie poprzecznych drucikow muszek, shuza do
ulatwienia celowania w nocy. Preciki lub ich konce pokrywa si¢ masg $wietlng.

Plytka zawieszeniowa 44, stuzy do zawieszenia celownika na podstawie: jest
ona przytwierdzona do tylnej scianki wspornika, w gdornej swej czesci tworzy dwa
zaczepy 45, w dolnej za$ czgsci ma srubg z tbem moletowanym 46 1 przeciwna-
kretke 47 do zacisnigcia na podstawie.

Uwaga: Dla uproszczemia konstrukcji nie uwzglgdniono w celowniku nie-
znacznej poprawki, wynikajacej ze zboczenia bomby (kat skosu plasz-
czyzny celowania przy nalocie z wiatrem bocznym).

I1l. Bombardierski wskaznik kierunku

Celownmk RH 32 zaopatrzony jest w bombardierski wskaznik kierunku. Za
pomoca tego przyrzadu obserwator daje pilotowi znaki poprawek kursu przy
ustalaniu kierunku nalotu na cel.

Przyrzad sklada si¢ z przelacznika 73 przewodow elektrycznych 1 wiasciwego
lampkowego wskaznika 74. Przelacznik przytwierdza si¢ do tylnego konca gomej
prowadnicy 48 podstawy celownika za pomoca zaczepu bagnetowego 1 zaciska
sruba 87. Przelacznik ma raczke 75, ktora obserwator moze obraca¢ w prawo lub
w lewo.
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Ruch raczki ograniczaja zderzaki 76 i 76a oraz 77 1 77a.

Przy obrocic raczki osiaga si¢ pierwszy opdr o zderzak 76 lub tez 76a,
a przez wyciagnigcie raczki do siebic 1 obrot dalszy osiaga si¢ drugi opér o zde-
rzak 77 lub tez 77a.

Przelacznik jest polaczony szesciozylowym przewodem elektrycznym 78
z lampkowym wskaznikiem 74, ktéry umieszcza si¢ na tablicy przyrzadow pilota
lub w poblizu tej tablicy.

Przewod posiada odgalezienie 79 zakonczone samolotowa wtyczka koncen-
tryczna 80, ktora wlacza si¢ do samolotowego gniazdka koncentrycznego w po-
blizu celownika na stanowisku bombardierskim lub do tablicy rozdzielcze) ob-
serwatora.

Wskaznik posiada 5 lampek, z ktorych srodkowa 81 jest biala 1 swieci stale
(dla kontroli, ze obwdd jest pod napigciem), 1 po dwie czerwone z kazdej strony
82 182aoraz 83183a.

Dla lepszej widocznosci Swiatla lampek w dzien, wskaznik posiada przesu-

walna oston¢ 84, ktéora w zadanym polozeniu mozna zacisnaé¢ nakrgtkami 85
1 85a. Dla otrzymama lagodniejszego swiatla lampek w nocy, pilot moze zmmej-
szy¢ natgzenic $wiatla lampek przez odpowiednie nastawienie moletowanego pier-
Scienia 86.
Lampki czerwone zapalaja si¢ w zaleznosci od ruchow raczki przelacznika. Jezeli
obserwator obréct raczke do pierwszego oporu w prawo lub w lewo to zapali si¢
pierwsza lampka czerwona z prawej lub lewej strony, jesli obréci raczke dalej do
drugicgo oporu, to zapali si¢ druga i beda swiectly dopoty, dopoki raczka nie
wrocl do swojego pierwotnego polozenia; powrdt odbywa si¢ samoczynnie po
puszczeniu rgezki.

Zapalene sig¢ jedne) lampki czerwone) oznacza zasadniczo zadanie wykonanta
male) poprawki kursu, dwoch zas lampek — wigksze) poprawki kursu w odpo-
wiednig strong. Poza tym znaczenie sygnalow zalezy od kodu znakéw umoéwio-
nych migdzy obserwatorem a pilotem (poczatek 1 koniec kursu bojowego itd.).

IV. Oswietlenie

Przy bombardowaniu nocnym zaleznie od potrzeb i warunkéw mozna uzywac
regulowanego oswietlema elektrycznego celownika lub korzystaé tylko z masy
swietlnej pokrywajacej drut celowniczy i oczka celownicze 1 z przyciemnianego
oswictlenia poziomicy.

Do o$wietlenia celownika shiza lampki poziomicy 58 1 lampka podzialek 59.
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Oprawka lampki poziomicy jest wkrgcona do oprawy 60 poziomic (na rysun-
ku lampka pokazana jest linig przerywang). Lampka oswietla poziomice od we-
wnatrz przez wewngtrzne otwory jej oprawy. W dole 1 w boku oprawy po stronie
szczerbiny, znajduja si¢ otwory, shuzace do oswietlania szczerbiny 1 muszki tyl-
nej. Otwory te mogg by¢ przestaniane lub calkowicie zamykane przestong obra-
cang wystgpem 61.

Podziatki dolne sa oswictlone lampka podzialek, ktora jest przytwicrdzona
jarzmem 62 do plytki 65. Plytke zaklada si¢ jednym wycigciem za teb wkretki 67,
a drugim pod nakretkg 68, po czym nakrgtke zakreca sie. Lampka podzialek jest
zacisnigta w jarzmie $ruba 63. Po zwolnieniu Sruby mozna lampke obracad
w jarzmie celem o$wietlenia muszek przednich. Po nastawieniu lampki srubg
nalezy zacisnaé. Swiatlo lampki podziatek moze byé gaszone wylacznikiem 65a,
umieszczonym na plytce. Plytk¢ mozna odejmowac od celownika wraz z przewo-
dami z lampka podzialek i wtyczkg lampki poziomic.

W razie odjecia wtyczki nalezy w oprawke lampki poziomic wlozy¢ pokrywke 66.

Swiatlo lampek jest regulowane za pomoca opornikowego regulatora $wiatla 69.

Regulator posiada 2 przewody elektryczne. Przewod 70 jest zakonczony sa-
molotowg wtyczka koncentryczng 71, ktora wiacza si¢ do samolotowego gniazd-
ka koncentrycznego w poblizu celownika na stanowisku bombardierskim lub do
tablicy rozdzielczej obserwatora. Przewod elektryczny 72 posiada wtyczke, ktora
wiacza si¢ do gniazdka plytk: 65.

Pokretke regulatora $wiatla mozna obraca¢ w prawo lub w lewo zmniejszajac
lub zwigkszajac Swiatlo. Przy obrocie natrafiamy na zatrzask, w tym miejscu
wylacza si¢ $wiatlo obu lampek.

Regulator przytwierdza si¢ w kabinie samolotu w poblizu celownika,

Zrédlem pradu jest pradnica lub akumulator pokladowy o napigciu 24 volt.
W celowniku uzywa si¢ normalnych zaréwek telefonicznych. Przy cclowaniu
w nocy najdogodniejsze jest swiatto czerwone lub fioletowe. Farby czerwona lub
fioletowa w butelkach umieszczonych w skrzynce celownika stuza do powlekama
zarowek.

Do bombardowania dziennego, lampek wraz z przewodami nie zaklada si¢ do
celownika.
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V. Umieszczenie celownika na samolotach

Na dwumiejscowych samolotach liniowych cclownika uzywa si¢ jako ze-
wnatrzkadlubowego, na samolotach za§ ze specjalnymi stanowiskami bombar-
dierskimi — jako wewnatrzkadlubowego.

Przenosna podstawa celownika sklada si¢ z dwoch prowadnic rurowych 48
149, zlaczonych laczmkami 50.

Na tych prowadnicach swobodnie przesuwa si¢ obsada celownika 51, ktora
ma w gornej swej czgsci prgt poziomy 52, a w dolnej czgsei stopkg 53. Obsada
ma zacisk 54, shuzacy do ustalania jej w dowolnym potozeniu na prowadnicach.

Do przytwierdzenia podstawy do samolotu stuza otwory zaciskéw 50a.

Samolot Breguet XIX. Celownik zawiesza si¢ zewnatrz z prawej strony prze-
dzialu obserwatora na wystajacych pionowych hakach podstawy wz. 32 (do ce-
lownikoéw STAE€). Zaciski 50a nalezy umiesci¢ na lacznikach 50 prowadnic pod-
stawy celownika RH 32 od strony kadluba samolotu tj. po lewej (wewngtrznej)
stronie podstawy. W otwory zaciskéw wprowadzi¢ haki 1 zacisna¢ sruby 55. Haki
sa wysuwane, co ma znaczenie przy regulacji celownika.

Samoloty Potez XXV i Fokker I VII. Zaciski 50a nalezy umiesci¢ na laczni-
kach prowadnic podstawy po stronie prawej (zewngtrznej), tj. od strony celowni-
ka. W otwory zaciskéw wprowadza si¢ pionowe shipki podstawy A celownika
STAe, umieszczone w samolocie Potez na zewnatrz z prawej strony przedziatu
obserwatora, w samolocie Fokker wewnatrz kabiny, na Sciance przy miejscu ob-
serwatora. Podstawe mozna przesuwaé na shupkach w gorg 1 w dot.

Celownik zawiesza si¢ zaczepami plytki zawieszeniowe] na prgcie poziomym
obsady 1 ruchem obrotowym wprowadza si¢ wykroj prostokatny plytki zawiesze-
niowe] na stopke, po czym dokrgca si¢ srubg plytki 1 zabezpiecza sig ja przeciw-
nakretka.

Bombardier moze podczas lotu przesuwac celownik na prowadnicach pod-
stawy w przod 1 w tyl do najdogodniejszego dla siebie potozenia, po czym ustalic
w tym polozeniu przez zacisnigcie obsady.

Samolot PZL 23. Z lewej strony stanowiska bombardierskiego jest umiesz-
czona na stale podstawa PZL do celownika RH 32, Sklada si¢ z kozla, dwoch rur
i uchwytu. Celownik zawiesza si¢ w uchwycie podobnie jak na podstawie przeno-
$nej 1 unieruchamia si¢ go od dolu przez zacisnigeie Sruby plytki oraz przeciwna-
kretki. Przelacznik wskaznika kierunku przytwierdza si¢ do tylnego konca gorne;
rury za pomocg zaczepu bagnetowego. Przy stanowisku bombardierskim sa
gniazdka do wtyczek wskaznika kierunku i o$wictlenia.
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Umieszczenie wskaznika kierunku 1 regulatora oraz wiaczanie wtyczek do
gniazdek samolotowych zostalo omowione przy opisie wskaznika kierunku 111
1 oswietlenia I'V. Przewody elektryczne nalezy tak prowadzi¢ w samolotach, aby
nie przeszkadzaly w ruchach; nalezy je przytrzymac tasma izolacyjna.

VI. Regulacja celownika

Dla wiasciwszego odczytywama katow derywacj celownik powinien byc
zawieszony tak, aby plaszczyzna pionowa wyznaczona przez nitki celownicze
(drut celowniczy) byta rownolegla do plaszczyzny symetrii samolotu wtedy, gdy
wskaznik podziatki katow derywacji wskazuje 0.

Polozenie podstawy celownika powinno wigc by¢ wyregulowane tak, by byla
ona rownolegla do plaszczyzny symetrii samolotu.

Po zawieszeniu celownika nalezy sprawdzi¢ czy plaszczyzna wyznaczona
przez drut celowniczy jest réwnolegla do plaszczyzny symetrii samolotu. Nalezy
zwraca¢ uwagg na upoziomowanie.

Przy nalezytej regulacji podstawy derywometr celownika powinien wskazy-
wac 0.

W razie niemoznosci regulac)i podstawy (np. w samolocie PZL 23) lub nie-
wlasciwej regulacji samej podzialki katéw derywacji w celowniku, nalezy po
nadaniu wlasciwego kierunku plaszczyznie celowania zwolni¢ 3 srubki 57 po-
dzialki i przekreci¢ podziatke tak, aby wskaznik derywometru znalazt si¢ na prze-
ciwko 0.

Po regulacji nalezy zakreci¢ Srubki.

Do odkrgcania 1 zakrecania $rubek shuzy srubokret, umieszczony w skrzynce
celownika.

VIl. Sposoby uzycia celownika

Celownik RH 32 jest przeznaczony do bombardowania niezaleznie od kierun-
ku wiatru, tj. przy kursie bojowym, uzaleznionym jedynie od wzgledow taktycz-
nych,

Normalnym sposobem jest bombardowanie z wiatrem bocznym, bombardo-
wanic w plaszczyzme wiatru jest tylko wypadkiem szczegolnym. Jest ono jednak,
zwlaszcza przy wietrze przednim najlatwiejsze pod wzglgdem technicznym.

Podczas celowania nalezy utrzymywac dokladnie poziom celownika, zwra-
cajqc stale uwage na obie poziomnice.

Pilot musi utrzymywac samolot w locie poziomym na stale; wysokosci 1 ze
stalg szybkoscia 1 statym kierunkiem.
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1. Ustalanie kierunku (celowanie w kierunku)

A) Nalot nad cel z wiatrem bocznym

Przy nalocie nad cel z wiatrem bocznym nalezy tak ustali¢ kurs bojowy, aby
cel przesuwal si¢ w plaszczyznie celowania, obrocone) w wlasciwy kat derywacii.
Wowcezas droga bojowa samolotu przejdzie nad celem. Poniewaz celownik RH 32
nie uwzglgdnia automatycznie zboczenia bomby, droga samolotu powinna wla-
sciwie przechodzi¢ nieco z boku celu, po stronie uzaleznionej od kierunku wiatru.
Tg¢ mala poprawke wprowadza si¢ na oko.

Aby okresli¢ 1 nastawi¢ na celowniku kat derywacji samolotu, czyli skierowac
plaszczyzng celowania wzdhiz drogi samolotu (przy kacie derywaciji = 0, celow-
nik ustawiony jest rownolegle do osi podluznej samolotu), nalezy obracac celow-
nik w plaszczyznie poziomej okolo osi wspornika, az do chwili, gdy przedmioty
w terenie przesuwac si¢ beda w plaszczyznie celowania, czyli w plaszezyznie
drutu celowniczego. Przesuwajace si¢ przedmioty terenu nalezy obserwowac po-
przez drut w ten sposob, aby goma nachylona czgé¢ drutu celowniczego zakry-
wala ¢zg¢sc dolng pozioma,.

Gdy przedmioty terenu przesuwaja si¢ w plaszczyznie celowania, celownik
jest obrocony o kat derywacii, ktory odezyta¢ mozemy na podzialce.

Kat rozwarcia celownika jest wtedy katem derywacii.

Obserwator po ustaleniu kata rozwarcia celownika, daje pilotowi wskazni-
kiem kierunku znaki poprawek kursu, ktore wykonaé nalezy, aby cel przesuwal
si¢ wzdluz drutu celowniczego. Po poprawce kursu obserwator w razie potrzeby
poprawia nastawienie kata derywacji. Po tych poprawkach samolot leci w kierun-
ku wlasciwym na cel, a wplyw wiatru bocznego jest uwzgledniony.

Inny sposob ustalania kierunku polega na skicrowaniu celownika z daleka na
cel. Jest to mozliwe w samolotach ze stanowiskami bombardierskimi o zupehie
otwartym polu widzenia.

Do pomocy stuzy podniesiony palec celownika.

Obserwator patrzac poprzez pionowy drut celownika, obraca celownik
w plaszczyznie poziomej, kierujac plaszczyzng celowania na cel 1 obserwuje,
w ktorg strong cel zbacza. Pilot na znaki obserwatora odpowiednio poprawia
kurs, po czym obserwator znowu kieruje celownik na cel. Czynnosci te powtarza
sie do chwili, gdy cel nie wychodzi juz z plaszczyzny celowania. Kurs bojowy jest
wowczas ustalony.

71



B) Nalot na cel w plaszczyzinie wiatru

Aby wejs¢ w plaszezyzne wiatru nalezy zmienia¢ kurs dopéty, dopoki przed-
mioty terenu nie beda przesuwaly si¢ wzdhuz plaszczyzny celowania przy czym
derywometr celownika winien by¢ ustawiony na zero. Utrzymujac tak ustalony
kurs za pomoca busoli, nalezy nalatywac nad cel w ten sposob, by znalazl si¢ on
w plaszczyznie celowania.

Pilot wiec na znak obserwatora wykonuje ostroznmie podwojne zakrgty, tj.
poprawia potozenie samolotu wzgledem celu, powracajae do ustalonego kursu.

Obserwator wskazuje pilotowi za pomoca wzkaznika kierunku, kiedy 1 jakie
zakrety wykonywaé nalezy.

2. Wyznaczanie chwili rzutu bomby (celowanie na dono$nos¢)

Przy wyznaczaniu kierunku rzutu uzywamy trzech sposobow:

1. Wyznaczenie kata rzutu na podstawie
pomiaru czasu podejscia bazy

1. Nastawi¢ kat zwloki (mozna go nastawi¢ na ziemi).

2. Nastawi¢ wskaznik dolnej muszki srodkowej na podzialce wysokoscr H
wedhug wysokosct odczytane) na wysokosciomierzu, z uwzglednieniem po-
prawek 1 roznicy migdzy wysokoscia celu a lotniska, na ktérym wysokoscio-
mierz byl nastawiony na 0 (chodzi bowiem o nastawienie wskaznika na rze-
czywistg wysokos¢ samolotu nad celem).

3. Po ustaleniu kierunku uchwyci¢ dobrze widoczny punkt na ziemi przed celem,
tzw. cel pomocniczy i prowadzi¢ go wzrokiem w plaszezyznie celowania, wy-
znaczongj przez drut celowniczy.

4. Pusci¢ w ruch sekundomierz w chwili znalezienia si¢ celu pomocniczego na
promicniu wizowania, przechodzacym przez drucik poprzeczny szczerbiny
1 punkt celowniczy muszki przedniej lub srodkowe;.

5. Zatrzymac¢ sekundomierz w chwili przejscia celu pomocniczego przez linig
wizowania, nastepujaca bezposrednio po linii wizowania, przy ktorej uzyciu
puszczono w ruch sekundomierz (tj. w chwili uchwycenia celu pomocniczego
na promieniu wizowania przechodzacym przez szczerbing 1 muszkg srodko-
wa, o ile sekundomierz puszczono w ruch przy uzyciu muszki przedniej Iub
na promicniu wizowania, przechodzacym przez szczerbing 1 muszke tylna,
o ile sekundomierz puszczono w ruch przy uzyciu muszki srodkowe).
UWAGA: Odleglos¢ migdzy muszkami przednig a Srodkowa 1 $rodkowa

a tylng jest zawsze jednakowa, do pomiaru czasu przejscia bazy
mozna wigc uzywac zarowno linii wizowania przedniej 1 $rodko-
wej, jak i srodkowej i tylnej. |
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Nastawi¢ wskaznik muszki srodkowej lub przedniej na podzialce czasow
przejscia bazy T wedlug czasu odczytanego na sekundomierzu. Nastawiona
muszka jest muszka rzutu.

UWAGA: Muszki przedniej uzywamy jako muszki rzutu przy mniejszych
czasach przejécia bazy, gdy nie mozna uzy¢ muszki srodkowe;j,
ktora dochodzi tylko do polowy podziatki.

Nalatywac¢ nad cel 1 zrzuci¢ bomb¢ w chwili przejscia celu przez promien
celowania, przechodzacy przez szczerbing i nastawiong muszke rzutu.
Wysokos¢, szybkos¢ 1 kurs w chwili zrzucenia bomby powinny byc¢ takie
same, jak podczas pomiaru czasu.

IT. Wyznaczenie chwili rzutu za pomoca
sekundomierza powrotnego

Przy tym sposobie korzystamy zawsze z muszki przedniej 1 sSrodkowej.
Nastawi¢ kat zwloki (mozna go nastawi¢ na ziemi).

Nastawi¢ wskaznik wysokosci na sekundomierzu powrotnym na czas spada-
nia bomby z danej wysokosci.

Nastawi¢c muszkg srodkowa na podzialce wysokosci H wedhug wysokosci
nad celem 1 nastgpnie jeszcze bardzie] oddalic muszki od siebie, aby czas
przejscia bazy byl wigkszy niz czas spadania bomby. (Wielkos¢ rozchylenia
muszek uzyskuje si¢ droga praktyki, rozchylenie zalezy od szybkosci samo-
lotu 1 od wysokosci bombardowanta).

Po ustaleniu kierunku, prowadzac wzrokiem cel w plaszczyznie celowania,
utworzonej przez drut celowniczy, pusci¢c w ruch do przodu sekundomierz
poprzednio ustawiony na 0, w chwill przejscia celu przez lini¢ wizowania, tj.
promien wizowama, przechodzacy przez szczerbing i muszkg przednia.

Pusci¢ sekundomierz w ruch powrotny w chwili przejscia celu przez $rodko-
wa linig wizowania tj. promien wizowania, przechodzacy przez szczerbing
1 muszke srodkowa.

Zrzuci¢ bombe w chwili, gdy wracajaca wskazowka sekundomierz powrotne-
go schodzi si¢ ze wskaznikiem wysokosci sekundomierza, ustawionym
uprzednio na czas spadania z danej wysokosci.

Sposéb ten mozna stosowac przy bombardowaniu z wigkszych wysokosci,

poniewaz na mniejszych wysokosciach nawet najwigksze rozchylenie muszek nie
wystarcza, aby czas przejscia bazy byl wigkszy niz czas spadania bomby.

Przy bombardowaniu celow ruchomych z uzyciem tego sposobu, postgpujemy

wzglgdem celu ruchomego tak, jak gdyby byl on punktem nieruchomym.

Droga celu musi leze¢ w plaszczyznic cclowania. Kat rzutu bedzie wlasciwy

pod warunkiem, ze od chwili uruchomienia sekundomierza do chwili upadku
bomby ruch celu bgdzie jednostajny 1 jednokierunkowy.
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III. Wyznaczenie kata rzutu za pomoca
monogramu

Sposob ten pozwala na ustawiente zawczasu muszki rzutu na kresce podzial-
ki czasu T, tj. przyblizone nastawienie kata rzutu.

Obserwator wykonuje naprzéd pomiary w powietrzu metoda nawigacyjna, celem
okreslenia szybkosci samolotu wzgledem ziemi. Korzystanie z danych meteorologicz-
nych uzyskanych na ziemi, daje wyniki bardzo medokladne. Stosuje si¢ to wyjatkowo
(ciemna noc, chmury, bombardowanie pola bitwy z malej wysokosci).

Przy bombardowaniu w plaszczyznie wiatru, majac dane:

1. szybkos¢ samolotu wzgledem powietrza,

2. szybkosc 1 kierunek wiatru na danej wysokosci (przedni lub tylny),
wysokos$¢ bombardowania.

Znajdujemy na nomogramie potrzebng liczbe podziatki 7 w sposéb nastg-
pujacy:

Z punktu, odpowiadajacego szybkosci samolotu wzgledem powictrza przez
punkt, odpowiadajacy danej szybkosci wiatru, przeprowadza si¢ lini¢ prostg do
przecigela si¢ z podzialky szybko$ci samolotu wzgledem ziemi. Z tego punktu
przecigeia prowadzi si¢ lini¢ prosta do odpowiedniego punktu, odpowiadajacego
wysoko$ci bombardowania. Na przecigciu tej linii proste] z podziatka T wykre-
sy, znajdujemy szukana wartos¢ T , ktdra nalezy nastawi¢ na podzialce czasow
T celownika RH 32.

O ile szybkos¢ samolotu wzgledem ziemi jest okreslona, nie korzystamy
z dwoch pierwszych podzialek nomogramu. Nie korzystamy z nich nigdy przy
bombardowaniu z wiatrem bocznym. Wowczas nalezy okreshi¢c szybkos¢ samo-
lotu wzgledem ziemi 1 od kreski podzialki tej szybkosci na nomogramie poprowa-
dzi¢ lini¢ prosta do odpowiedniej kreski na podziatce wysokosci. Na przecigeiu tej
linii z podziatka 7 nomogramu znajdujemy szukana wartosc, wedlug3 ktérej na-
stawiamy muszkg rzutu.

Nomogram musi by¢ obliczony dla podziatki, ktéra jest umieszczona na ce-
lowniku, dlatego na nomogramie wskazany jest wspotczynnik K .

Czynnosci do wykonania:

Nastawié na celowniku kat zwloki.
2. Znalez¢ na wykresie potrzebng wartos¢ na podzialce T, odpowiadajace)
podzialce T celownika.
Nastawi¢ muszke rzutu na podzialce 7 wedlug wartosci, znalezionej na no-
mogramie,

(%]
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4. Nalatywac nad cel w plaszczyznie wiatru (wiatr przedni lub tylny) stosownic
do kierunku wiatru wzigtego za podstaw¢ obliczenia na nomogramie lub
z wiatrem bocznym wedlug kursu bojowego, dla ktorego okreslono szybkos¢
samolotu wzgledem ziemi.

5. Zrzuci¢ bombg w chwili przejscia celu przez linie celowania, utworzong przez
szczerbing 1 muszke rzutu.

_ UWAGA
O ile pomimo prawidlowosci pomiaréw ktérymkolwick ze sposobow, stwier-
dzamy, Zze bomby sa stale dlugie lub krotkie w stosunku do celu, nalezy poprawic
kat zwloki. Bomby dhugie — kat zwloki zmniejszy¢, bomby krotkie — zwigkszyc.

Wybuch bomby powinicn by¢ obserwowany na tylnej linii wizowania
(szczerbina — muszka tylna).

VIII. Dane liczbowe

Szybkosc¢ samolotu wzgledem ziemi V' = od 30 do 100 m/sck
Podziatka wysokosci H od 300 do 8000 m
Podzialka czasow przejscia bazy T od 3,6 do 50 sck
Podziatka katow zwloki od 0° do 8°

Kat pochylenia celownika w pionowej plaszczyznie poprzeczngj £15°

Kat pochylenia celownika w pionowej plaszczyznie podhuznej +10°—7°
Kat obrotu celownika w ptaszczyznie poziomej +20°

(Podziatka derywacji znaczona do +18°).
Maksymalny kat wizowania przy kacie zwloki 0 — okoto 60°,
Odleglos¢ pionowa szczerbiny od muszki tylnej — 150 mm.

Napigcie pradu do wskaznika kierunku 1 oswietlenia celownika 24 volt.

IX. Ciezar | wymiary

Cigzar samego celownika 4.2 kg
Ciezar celownika z oswietleniem 4.6 kg
Cigzar wskaznika z przewodami elektrycznymi 1.1 kg
Cigzar podstawy 2.1kg
Ciezar skrzynki z wyposazeniem 7,5 kg
Najwigksza dhugosé celownika 388 mm

Najwigksza wysokosc celownika 235 mm
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Najwicksza szerokos¢ celownika 237 mm

Dlugos¢ skrzynki celownika 430 mm
Wysokos¢ skrzynki celownika 270 mm
Szerokos¢ skrzynki celownika 310 mm

X. Przechowywanie celownika,
obchodzenie si¢ z nim i naprawy

Na celownik, wskaznik kierunku, przyrzady do oswictlenia, sekundomierz,
nomogram, wymienng podzialke wysokosci 1 czasow przejscia bazy o wspotczyn-
niku dobranym dla wigkszych szybkosci oraz mstrukcj¢ sa przeznaczone miejsca
w skrzynce drewnianej, zamykanej na klucz. Na skrzynce jest oznaczony numer
celownika, ten sam numer jest wybity na kluczu.

W skrzynce znajdujg si¢ nastgpujace czgscl, stanowigce wyposazenie celownika:

zarowki (24 volt) zapasowe w 1losci 10 sztuk
phytki zapasowe hamulcow w ilosci 12 sztuk
$rubokret z kluczem do regulacji drutu celowniczego,
klucz do regulacji drutu celowniczego,
pedzel do czyszczenia celownika,
pedzelek do malowania farba swietlna,
buteleczka z farba swietlna,
buteleczka z farba czerwong o
do malowania zarowek
buteleczka z farba fioletowa
sciereczka flanelowa,
srubokret,
pokrywka oprawki lampki poziomic.

Celownik po uzyciu nalezy zdjac¢ z samolotu 1 umiesci¢ w skrzynce, przedtem
muszke przednig 1 srodkowa nalezy doprowadzi¢ do skrajnego tylnego polozenia
dla ochrony precikdéw muszki przednie) od zaczepienia o przegrodke w skrzynce.
palec celownika odchyli¢ do tyhu, aby nic wystawal. Celownik przytwierdza sig
do uchwytu na desce, ktora wsuwa si¢ do odpowiednich prowadnic.

Wskaznik kierunku, o ile zdejmuje si¢ go z samolotu, nalezy umiescic w od-
powiednim gniezdzie skrzynki, przewody za$, starannie zlozone, nalezy umiescic
na dnie skrzynki.

Regulator $wiatla, po zdjeciu z samolotu nalezy umtescié w przegrodee
w wieku skrzynki. Mnigjsza przegrodka w wieku jest przeznaczona na plytke
z lampka podzialek.
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Wszystkie przedmioty przed wlozeniem do skrzynki (szczegdlnie w razie
zamoknigcia), nalezy starannie wytrzeé migkksa Sciereczka flanelowa, znajdujaca
sie w skrzyni, migjsca trudno dostgpne — pedzlem.

Sruby pociagowe celownika nalezy starannie czyscié i lekko smarowaé ole-
jem wrzecionowym. Przy czyszczeniu celownika nalezy uwazaé, aby nie zetrzed
masy Swiecacej, oraz uwazac¢, aby nic pogia¢ muszek i wystajagcych precikow
bocznych.

W obsadzie podstawy celownika jest umieszczona oliwiarka do smarowania.

Celownik nalezy chroni¢ od gwattownych wstrzasow. Nigdy nie trzeba uzy-
wac sily do usuwania mozliwych zaciec czg¢sci ruchomych. Nalezy uwazaé na
preciki, ktore sg lamliwe.

Do wyjmowania 1 wkladania celownika do skrzynki, jak réwniez do przeno-
szenia, celownik uymuje sig za gorma czgs¢ wspornika 16 — nigdy zas za ramig 1,
hamulec lub pokretki.

Whytartg masg $wictlng na celownikn uzupehia si¢ przez malowanie za po-
moca specjalnic do tego przeznaczonego pedzelka farba samoswiecaca, znajduja-
ca sig¢ w stanie zawsze gotowym do uzycia w buteleczce przechowywange;
w skrzynce.

Nalezy zachowac ostroznos¢ ze wzgledu na szkodliwe dzialanie farby na oczy.

Przy wkiadaniu zaréwek do gniazdek w oprawkach, uwazaé, aby blaszki
stykowe zarowek pokrywaly si¢ calkowicie z odpowiednimi stykami w gniazd-
kach, w przeciwnym razie moze nastapi¢ zwarcie wskutek jednoczesnego zetknig-
cia si¢ blaszki z dwoma stykami gniazdka. Przed lotem nalezy sprawdzi¢ oswic-
tlenie 1 prawidtowa kolenosé zapalania si¢ lampek wskaznika kierunku.

Uszkodzenie instalacji elektrycznej, drutu celowniczego, tarciowych hamul-
cow plytkowych (wytarcie si¢ ptytek), oraz inne drobne uszkodzenia powinny
naprawia¢ tylko warsztaty parkow. W pododdzialach zadnych napraw dokony-
wac nie nalezy. Wszelkie naprawy powazniejsze powinny by¢ dokonywane tylko
w wytworni. O rodzajach naprawy decyduje oficer techniczny eskadry.

' Celowniki sa wykonane w Polskich Zaktadach Optycznych SA Warszawa.

? Wysoko$¢é w granicach 400 — 4000 m mato wplywa na kat zwhoki, dlatego tez moz-
na wplywu tego nie uwzglednia¢ w praktyce, co upraszcza konstrukcje celownikow.

Druk
CAW,1.3427,t. 9
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Celownik do bombardowania wz. RH 32 (widok od strony v 'spornika)
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Ceclownik do bombardowama wz. RH 32 (instalacja elektryczna o$wietlenia
1 bombardierskiego wskaznika kierunku).



Nr 11

1936 pazdziernik 23, Modlin. — Protokél komisji specjalistow broni
pancernej w sprawie przerdbek sprzetu pancernego

Protokotl

spisany dmia 23 pazdziernika 1936 r. w Centrum Wyszkolenia Broni Panc.
w Modlinie na podstawie rozkazu Dowodcy Br. Panc. L.dz. 1635/tn. Studia 36
w sprawie przerobek 1 poprawek przy sprzgcie modelowym pancernym.

Komisja w skladzie:

Por. Macialowicz Kazimierz — z Centr. Wyszk. Br. Panc.
Por. Jakuszko Jan — z Centr. Wyszk. Br. Panc.
Technolog — z BBT Br. Panc.

Konstruktor Chodasiewicz Jozef — z BBT Br. Panc.

Komisja ustalila co nastepuje:

A. Ustalenic migjsc na gasnice:

1

2)

Na czolgu V jednowiezowym komisja ustalila miejsce na gasnice w gor-
nym tylnym rogu prawej blachy podstawy wiezy, mocujac uchwyt gasni-
cy na $ruby pancerne po usuni¢ciu odpowiednich nitéw.

Na samochodzie pancernym wz. 29 (Ursus) komisja stwierdzila, ze ist-
nigje juz zamocowante gasnicy 0,75 kg na prawych drzwiach od we-
wnatrz, Uchwyt do gasnicy zamocowany jest na srubach pancernych za-
wias gome] 1 Srodkowe].

Migjsce to komisja uwaza za odpowiednic nawet w przypadku zastoso-
wania gasnicy 2 kg.

B. Ustalenie miejsca na skrzynki sanitame:

1)

2)

3)

Na czolgu 77P komisja proponuje umocowanic skrzynki sanitarnej na
przedniej scianie skrzynki do tusek.

Migjsce ustalone WD w modelowym czotgu Smok jest nieodpowied-
nie dla czolgéw seryjnych 77P ze wzgledu na inna ostong walu kardano-
wego.

Na czolgu V jedno 1 dwuwiezowym komisja proponuje umocowanie no-
wej skrzynki sanitarnej na miejscu umocowania nicaktualnej starej.

Na samochodzie pancernym wz. 29 (Ursus) komisja proponujc umoco-
wanie skrzynki sanitarnc) na prawej scianie, nad tylnym kolem obok
skrzynki amunicyjnej do dzialka.
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C. Zmiana otwierania okienek obserwacyjnych w czolgu V jednowiezowym.

1)

2)

W lewym okienku obserwacyjnym wiezy komisja uznala 1z wystarczy
przerobié istniejacg dzwignie, aby uzyskacé otwieranie okienka przez na-
ciskanie na dot. Koniec dzwigni bedzie skierowany w przeciwnym kie-
runku jak obecnie.

W tylnym okienku obserwacyjnym, aby uzyska¢ otwieranie przez naci-
skanie dzwigni na dél, nalezy przerobi¢ ramke 1 dzwignig, przy czym po-
lozenie dZzwigni musi pozosta¢ w obecnym stanie,

D. Urzadzenie do tkm na motocyklu M. 17/ — komisja stwierdzita:

1Y)

2)

Oryginal
CAW, L.
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Wycieranie opony kola zapasowego spowodowane jest tym, ze uchwyt
mocujacy stojak tylny jest niezgodnic wykonany z rysunkiem Biura Ba-
dan Technicznych Broni Pancernych, co spowodowalo przesunigcic sto-
jaka do tylu 0 5 mm.

Boczny uchwyt zamocowania tkm przy przewozeniu w wozku jest wyko-
nany niezgodnie z rysunkami Biura Badan Techn. Broni Panc. a miano-
wicie:

zamiast zamknigcia butelkowego, ktore zajmuje mato migjsca, wykonano za-
mkniecie na srubg motylkowa, ktéra wystaje do wewnatrz wozka na 30 mm,
co przy wyjmowamnu karabinu daje stratg w czasie 1 na sprawnosci.

Na tym protokot zakonczono i podpisano.

Chodasiewicz Dowaddca Kompanii Czolgéw Lekkich
konstruktor Macialowicz
Kepczynski poruczmk
technolog Dowodca Szwadronu Pancernego
Jakuszko
342.4, 1.20.



Nr 12

1937, Warszawa. — Opis przeciwlotniczego aparatu centralnego typ A
system Polskie Zaktady Optyczne S.A. — Levallois

CZESC I
1. Wstep

Aparat centralny systemu fabryk PZO - Levallois shizy do kicrowania
ogniem baterii przeciwlotnicze].

Urzadzenie przystosowane jest do strzelania posrednicgo.

Kompletny zespol sklada si¢ z nastgpujacych czesei:

1.

Lo W

Dalowysokosciomierza, skladajacy si¢ z dalmierza i urzgdzenia wysoko-
$CIOMIETZOWEZO. '

Szybkosciomierz, zwiazany bezposrednio z wysokosciomierzem.
Podstawa dolna dalmierza.

Przyrzad glowny.

Urzadzenie nadawczo odbiorcze.

Problem kicrowania ogniem baterii przeciwlotniczej rozwigzany zostaje dzig-
ki nastgpujacym operacjom zasadniczym.

1.

Okreslenmu chwilowego polozenia celu przez pomiar jego wysokosci geo-
metrycznej H, kata potozenia Sy 1 azymutu a,. Czynnos¢ t¢ wykonuje da-
lo-wysokosciomierz.

Okresleniu kata drogi celu X, oraz jego szybkosci V, co wspolnie z ele-
mentami poprzedniego punktu okresla jednoznacznie tor, po ktorym poru-
sza sig¢ cel, przy zalozenin, ze podczas czasu martwego i1 czasu lotu poci-
sku — cel porusza si¢ ruchem jednostajnym, prostoliniowym, na stalej
wysokosci, czyli, ze wielkosci Xy, V 1 H sa stale. Powyzsze elementy re-
alizuje szybkosciomierz.

. Wyznaczeniu przyszlego polozenia celu na podstawie wyze) znalezionych

wielkosci geometrycznych, oraz znalezieniu elementow strzalu. Czynnosci
te zostajg zrealizowane w przyrzadzie gléwnym.

Przekazaniu elementow strzatu drogg elektryczng do odbiornikéw znajdu-
jacych si¢ na dzialach.
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2. Zakres dzialania
Warunki, jakie musi spelnia¢ cel, aby mozliwe bylo zastosowanie aparatu
centralnego, sa nastgpujace:

1. Polozenie poczatkowe 1 przyszle celu powinno znajdowaé si¢ w odleglosci
od 2000 do 11000 metrow.

2. Szybkos¢ celu od 15 do 110 m/sek.
3. Wysokos¢ celu od 800 do 8000 m.
4. Czas lotu pocisku do 35 sek.

3. Poprawki

Aparat posiada urzadzema pozwalajace na wprowadzenie nastgpujacych
poprawek:
1. Poprawka na wiatr balistyczny.,
Poprawka procentowa wysokosci do +10%.
Poprawka procentowa czasu lotu do £15%.
Stala poprawka odetkania SE do +20 podz.
Poprawka rozwarcia do 500 metréw podstawy rozwarcia.
Poprawka na czas martwy dla 2, 4 1 6 sek.

el Ul G

Poprawka kierunku na derywacjg do 8 tys.
4. Opis
Aparat centralny sklada si¢ z nastgpujacych czesci zasadniczych:

A. Dalmierz (rys.1)

Dalmierz jest stereoskopowy o podstawie 4 m i powigkszeniu 24-krotnym.
Dalmierz sklada si¢ z trzech czgsci: czesci srodkowe) 1 1 dwoch czgsel skrajnych
2 1 3. Na czgéei srodkowe] widoczna jest pokrgtka moletowana 4, stuzaca do po-
miaru odleglosci, ktora odczytuje sig w okienku 5 (rys. 2). Z lewej strony umiesz-
czone sg dwie pokretki regulatora wysokosci 1 odleglosci, ktére zakryte sa blasza-
ng pokrywa 6 w ten sposob, ze tylko jedna pokrgtka dostepna jest do mampulacii.
Regulator zaopatrzony jest we wskaznik 7, pozwalajacy na odczytanic blgdu
w sekundach.

Oczniki dalmierza zaopatrzone sa w dwie pokrgtki, z ktorych jedna 8 stuzy do
regulacji odstgpu ocznikéw, za$ druga 9 pozwala na wprowadzenie barwnych
filtrow. Na kazdym oczniku znajduje si¢ kulaczek, shuzacy do regulacji ostrosci
obrazu odpowiednio do sity wzroku dalmiercy. Kulaczek zaopatrzony jest w skalg
wycechowana w dioptriach.
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Na czgéci srodkowe), z prawej strony umocowana jest lunetka celownicza
kierunku 12, z lewej zas — lunetka celownicza kata polozema 13. Lunetki dore-
gulowuje si¢ do osi optyczne] za pomoca pokretek 14 1 15, Czgsci skrajne dalmie-
rza 2 1 3 zaopatrzone sa w pokretki 16, shuzace do zmiany odleglosci ogniskowe;,
przy regulacji dalmierza za pomoca sprawdzianu podstawy (laty).

Przedmiotniki dalmierza zaopatrzone sa w pokrywki, zamykane w czasie trans-
portu. Po usunigciu pokrywek mozna zalozy¢ zaciemniacze przedmiotnikow 18.
Miejsca zlaczenia czgéci srodkowej i czgsci skrajnych dalmierza zabezpieczone sa
w czasie transportu metalowymi pokrywamu,

Dalmierz umocowany jest do loza za pomoca dwoch uchwytow pierscienio-
wych 19, przy czym polozenie jego wzgledem loza ustalone zostaje za pomoca
ustalacza 10.

B. Loze z kolyskg (rys. 1 — 19a)

 Mechanizmy wysoko$ciomierza przymocowanego do loza sprzgga si¢ z dal-
mierzem za pomocg sprzegietka, uruchamianego dzwignia 20. Pomiar wysokosci
wykonuje si¢ za pomoca pokretla 21, skad ruch przenosi si¢ przez wysokoscio-
mierz na mechanizm dalmierza w ten sposob, ze o ile cel leci na stalej wysokosci,
obraz jego pozostaje zgrany bez udzialn dalmiercy, mimo zmiany odleglosci rze-
czywiste).

Skala wysokosci 22 widoczna jest na rys. 2 w skrzynce szybkosciomierza. Do
ustawienia dalmierza w kierunku shuzy pokretlo 23, ktore posiada trzy potozenia
pracy, odpowiadajgce nastgpujgcym szybkosciom:

a. Pokretlo weiagnigte (male obroty). Jeden obroét pokretta powoduje zmiang

kierunku o 6 tys.

b. Pokrgtlo wepchnicte do pierwszego oporu (Srednie obroty). Jeden obrét
pokretta zmienia azymut o 20 tys.

c. Pokr¢tlo wepchnigte do drugiego oporu po uprzednim zwolnieniu zapadki
dzwigienka 24 (duze obroty). Jeden obrot pokregtla powoduje obrét dal-
mierza o 160 tys. W tym polozeniu pokretto shuzy tylko do szybkiego
skicrowania dalmierza na cel, gdyz dzwigienka 24, pozwalajaca na we-
pchnigeie pokretta do konca, rozsprzgga tachometry, zabezpieczajac je od
uszkodzenia przez zbyt szybkie obroty, tak ze pomiar szybkosci nie moze
by¢ dokonany.

Do kierowania dalmierzem w polozeniu stuzy pokretlo 25, posiadajace dwa

polozenia pracy:

a. Pokretlo wyciagnigte (male obroty). Jeden obrot pokretta powoduje zmia-
n¢ polozenia o 5 tys.
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b. Pokretlo wepchnigte (duze obroty) — jeden obrét pokretla zmienia polo-
zenie o 15 tys.

Kat polozenia odczytuje si¢ w okienku 32 w skrzynce szybkosciomierza (rys. 2).

C. Szybkosciomierz (rys. 2)

Szybkosciomierz umieszczony jest w skrzynce przymocowanej do toza.

Wysokos¢ geometryczna celu wprowadza si¢ pokrettem 26 przez zgrywanie
strzalki ze wskaznikiem napedzanym przez wysokosciomicrz, widocznym w
okienku 22. Ruch pokrgtlta 26 przenosi si¢ jednoczesnie na strzalke wysokosci
balistycznej, widoczna w okienku 27. Skala wysokosci balistycznej zaopatrzona
jest w pokretke 28, shuzaca do nastawiama procentowe) poprawki wysokosci.

Pokrgtlo 30 shuzy do zgrywania strzatki ze wskaznikiem kata polozenia, na-
pedzanym przez pokretlo 25. Poniewaz wskaznik katéw potozenia obiega skale
32 dwukrotnie na zakresie wskazan od 0 do 1600 tys., zatem dla nadama odpo-
wiedniego polozenia strzalce do zgrywania shizy skala 31, wskazujaca, czy katy
mierzone znajduja si¢ ponizej, czy powyze) 45° (obstugujacy orientuje si¢ wg
polozenia dalmierza).

Pokretlo 30 posiada dwa potozenia pracy:

a. Pokrgtlo wepchnigte —~ duze obroty.

b. Pokrgtlo wyciagnigte — male obroty (trzy razy mniejsze).

Pokretto 33 stuzy do zgrywania promienia kata orientacji drogi celu w okien-
ku 34 z przecigciem sig¢ listewek napgdzanych przez tachometry. O wyborze od-
powiednicgo promienia do zgrywania decyduje wskaznik, umieszczony w okienku
35. Kat drogi celu odczytywany jest w okienku 36 za pomoca rysy odczytowe),
kat za$ orientacji drogi celu mozna odczyta¢ za pomoca wskazowki na skali ka-
tow orientacji, przy czym ,+ P” oznacza: przychodzi w prawo, ,— P” — przycho-
dzi w lewo, ,,+ 07 — odchodzi w prawo, ,.- 07 — odchodzi w lewo.

Pokrgtka 38 stuzy do nastawiania procentowe] poprawki czasu lotu, odczy-
tywanej w okienku 39, szybkos¢ celu odczytuje si¢ na obracajacym si¢ bgbnie
w okienku 40.

Galka 41 shizy do zmiany skali wychylen strzatki tachometrow. Jezeli
w okienku 40 ukaze sig wykres czamy (male odleglosci poziome), to nalezy galke
41 wyciagnac do oporu, lekko pokrecajac w prawo. Jesli ukaze si¢ wykres czer-
wony, to gatke 41 nalezy wepchnac.

Na dolnej sciance szybkosciomicrza znajduje si¢ niewidoczna na rysunku
dzwignia, shuzgca do sprzggania mechanizmu kierunkowego loza z mechanizmem
szybkosciomierza.
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D. Podstawa (rys. 3) 42

Podstawa zaopatrzona jest w gniazdo dla wtyczki kabla o$wietleniowego.
Prety zlaczeniowe 49, laczace dalmierz z przyrzadem glownym, zaklada si¢ na
sprzggla 17. Podstawa zlaczona jest lozem za pomoca czterech srub 45. Catosé
ustawiona jest na podkladkach 47.

Do wypoziomowania dalmierza shuzg poziomnicc 48.
E. Przyrzad gltéwny (rys. 3, 4,1 5)

Przyrzad gléwny 51 rys. 3 polaczony jest z dalmierzem za pomoca pretow
zlaczeniowych 49, wprowadzajacych wartosci chwilowe azymutu 1 kata poloze-
nia. Prety te zaklada si¢ na sprzegla, umieszczone na przegubowym ramieniu 53,
ktore na czas transportu mozna zlozy¢. Zlozone ramig¢ 53 utrzymywane jest przez
zatrzask, zaopatrzony w moletowang galke 54. Aby opusci¢ ramig 53 nalezy
gatke 54 wyciagnac, co powoduje zwolnienie zatrzasku, Na czas transportu gatke
54 lekko pokreca si¢ w lewo az do oporu, co zabezpiecza zatrzask przed przy-
padkowym otwarciem si¢. Aparat stol na trzech sktadanych nogach 52, wspartych
na podktadkach.

Aparat posiada nastgpujace pokretla:

Pokretlo S5 shuzy do zgrywania wskaznika 56 z odpowiednig krzywa wyso-
kosci na bgbnie chwilowej odleglosci poziomej 57.

Pokretlo 58 napgdza bgben 57 1 stuzy do ustawiania go, przy sprzgganiu
przyrzadu gléwnego z dalmierzem, przez nastawienic odpowiedniego kata polo-
zenia, wskazanego przez wskazmk umieszczony z lewej strony okienka. Pokretlo
58 w normalnym polozeniu jest wyprzegnigte 1 obraca si¢ luzem. Dla nadania
bebnowi 57 odpowiedniego polozenia, nalezy pokretio 58 wepchnac.

Pokretlo 59 shuzy do zgrywania wskaznika 60 z odpowiednig krzywa wysokosci
na bebnie czasu lotu pocisku 61. Wskaznik umieszczony z lewej strony bgbna shuzy
do odczytywania czasu lotu pocisku w wypadku sprawdzama aparatu.

Pokrettem 62 zgrywa si¢ w podobny sposéb strzatke 63 z krzywymi wysoko-
$ci bgbna podniesienia 64. Z prawej strony bgbna znajduje si¢ wskaznik, pozwa-
lajacy na odczytanie na skali bgbna nastawionego kata podniesienia.

Pokretto 65 shuzy do zgrywania wskaznika 66 z krzywa wysokosci bebna
odetkania. Z prawe) strony bgbna znajduje si¢ wskaznik, wskazujacy na skali
bebna nastawiane wartosci odetkania.

Pokr¢tka 67 nastawia sig¢ stala poprawke odetkania, ktore) wartos¢ odezytuje
si¢ w okienku 68,

Kat drogi celu X, nastawia si¢ pokretlem 69, szybkos¢ pokrgtlem 70. Nasta-
wione wielkosci widoczne sg w okienku 71.
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Pokrgtka 72 shuzy do nastawiama skalaru wiatru na skali 73. Skala 74 stuzy
z Jednej strony dla odczytania nastawianego kierunku wiatru (strzalka wewngtrz-
na), z drugiej zas — do odczytania kata pomigdzy kierunkiem N-S (p6inoc — pohs-
dnie) a kierunkiem zasadniczym aparatu (strzatka zewnetrzna).

Dla nastawienta poprawki na wiatr posiadamy dwa rodzaje skal: czare, kto-
re uzywamy przy wprowadzaniu szybkosci 1 kierunku wiatru, zmierzonych
wzgledem ziemi 1 czerwone — przy wprowadzaniu szybkosci 1 kierunku wiatru,
okreslonych w przyblizeniu przez obserwacje.

Pokretto 75 shuzy do:

a) Nastawiamia w aparacie azymutu, ktérego warto$¢ mozna odczyta¢ na
skali 76.

b) Nastawiama kierunku podstawy rozwarcia.

Pokrgtlo 75 ma trzy polozema pracy:

a. Pokretlo wepchnigte — bieg jalowy.

b. Pokrgtlo wyciagnigte do pierwszego oporu — wiaczony mechanizm kie-
runkowy.

c. Pokretlo wyciagnigte do drugiego oporu, po zwolnieniu zapadki dzwignia
77 — wylaczony mechanizm kierunkowy, wylaczony mechanizm kierun-
kowy podstawy rozwarcia.

Wartos¢ skalarng podstawy rozwarcia, widoczng w okienku 76, nastawia sig
kluczem 78.

Dla nastawienia tej wielkosci nalezy wszystkie wskazniki ustawi¢ na ,,0”, za
wyjatkiem odleglosci poziomej, ktora winna by¢ nastawiona na 2000 m. Kicrunek
podstawy powinien odpowiada¢ wskaznikowi niebieskiemu, widocznemu w
okienku 79. Nastepnie nalezy wykreci¢ klucz 78 1 zlaczy¢ go z uchwytem 80, po
czym wsungé¢ w giab aparatu az do oporu, a nast¢pnie, pokrecajac kluczem na-
stawi¢ odpowiednig wartos¢ podstawy w okienku 76.

Aby nastawi¢ poprawke¢ na czas martwy, nalezy odkrgci¢ pokrywe 81 1 umo-
cowac oba ciggna sztywne do odpowiednie] pary otworow, oznaczonych znakami
27,4716

Na bocznej Scianie przyrzadu widoczne sg przelaczniki 85. Przelaczniki wlg-
czane sa do obwodu przekaznikow elektrycznych 1 posiadaja trzy polozenia pra-
cy: praca, regulacja 1 wylaczone. Gniazdo 86 stuzy do wlaczania kabla oswietle-
niowego. Akumulator zasilajacy urzadzenie nadawczo—odbiorcze laczy si¢ z apa-
ratem centralnym za posrednictwem kabla 88.
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Kabel daloprzekazywania zaklada si¢ do gniazda 89. W razie uszkodzenia
urzadzenia do przekazywania elektrycznego mozna przelaczy¢ kabel do gniazda
90 i nadawad elementy strzalu droga telefoniczng, przy czym mikrofony przyla-
cza si¢ do zaciskow 91. Na bocznych scianach znajduja si¢ gniazda 50, w ktore
wkreca sig dragi stuzace do przenoszenia przyrzadu.

F. Urzadzenie nadawczo—odbiorcze

Urzadzenie nadawczo-odbiorcze sklada sig z nastgpujacych czgséct zasadniczych.

a. Nadajnikéw.
b. Kabli.
¢. Odbiormkow.

d. Zrodta pradu.

a. Nadajniki. Nadajniki wbudowane sa do przyrzadu glownego 1 stanowig
z nim nierozdzielng calo§¢. Nadajniki zasilane sa kablem 88, ktory przylacza sie
do akumulatora. Przelaczniki 85 umieszczone sa na bocznej Scianic przyrzadu,
shuza do wiaczania nadajnikdéw na prace lub regulacyg.

b. Kable. Nadajniki faczg si¢ z odbiomikami za pomoca kabli nawinietych na
bebny 82 (rys. 6). Wtyke kabla daloprzekazywama 92 zaklada si¢ do gniazda 89
przyrzadu gléwnego. Kable lacza ze soba za pomoca lacznikéw. Rys. 7 przed-
stawia dwa kable zlaczone za pomoca laczmkoéw, rys. 8 — wtyki 1 facznik oddziel-
nie. Wtyke koncowa zespohlu kabli zaklada si¢ do gniazda 94 skrzynki bateryjne;
83 rys. 9. Skrzynka bateryjna polaczona jest z dziatami kablami 50 metrowymi,
ktore zaklada sig¢ jednym koncem do gniazda 95 skrzynki 83, a drugim do gniazda
96 skrzynki dzialowej 97 rys. 10, umocowanej na podstawic dziala. Skrzynka
dzialowa polaczona jest z odbiornikami za pomocg odcinkow kabli umocowanych
w dlawnicach 98.

¢. Odbiorniki. Odbiorniki umocowane sg na dziale. Odbiornik kierunku 99
rys. 11 polaczony jest za pomoca watka 100 z mechanizmem kierunkowym dzia-
la. Walek 100 napgdza dwie skale: precyzyjng 101 1 zgrubna 102.

Przekladnia migdzy skalami wynosi 1 : 16. Skala zgrubna 102 posiada na 1/4
obwodu podziatke o zakresach od 0 do 1600 tys., powtarzajaca si¢ czterokrotnie.
Kazdy zakres oznaczony jest cyframi 1, 2, 3 1 4 1 odpowiada obrotowi dziala o
1600 tys. Na pierwszej rysie ¢wiartki nr 1 1 na ostatniej — ¢wiartki nr 4 znajduja
si¢ czerwone punkty zgrywania 103. Skala precyzyna 101 posiada na calym
obwodzie podziatk¢ od 0 do 1600 tys. z czerwonymi punktami do zgrywania co
400 tys. Przed skalami znajdujg si¢ wskazowki galwanometrow 104. Migdzy
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skalami znajduje sig listwa 105, na ktorej z jednej strony umieszczona jest rysa
odczytowa 106, za$ z drugiej — wskaznik regulacji 107. Na gorze odbiornikow,
pod pokrywkami 108, znajduja si¢ gatki opomikéw do regulacji elektrycznej gal-
wanometréw, Pokrgtki 109 shuza do regulacji zerowego polozenia strzalek galwa-
nometréw. Skale odbiomikow oswietlone sa za pomoca oswietlaczy 110.

Odbiornik polozenia 111 rézni si¢ od poprzedniego przekladnig migdzy ska-
lami, ktéra wynosi tu 1 : 4 oraz tym, ze skala zgrubna posiada na 1/4 obwodu
podziatk¢ od 0 do 1600 z czerwonymi punktami do zgrywania na pierwsze
1 ostatniej rysie.

Odbiomik odetkania (rys. 12) posiada nieruchoma skale 112, przed ktdra
znajduje si¢ wskaznik 113 napgdzany watkiem 114, sprzegnigtym z nastawnica.
Wskaznik 113 nalezy zgra¢ ze strzalkg galwanometru 104, ktore; regulacje prze-
prowadza si¢ za pomocg opomnika 108.

d. Zrodlo pradu. Jako zrédlo pradu zasilajace urzadzenie nadawczo-
odbiorcze stluzy akumulator 4-voltowy, olowiowy o pojemnosci ok. 120 amp.—
godz., przedstawiony na rys. 13. Akumulator miesci si¢ w drewnianej skrzynecz-
ce, zaopatrzonej w uchwyty, na zewnatrz ktérej wyprowadzone sa zaciski dla
przylaczenia kabli.

G. Skrzynie

Aparat centralny miesci si¢ w szeSciu skrzyniach drewnianych, zaopatrzo-
nych w odpowiednie uchwyty 1 amortyzatory. Poszczegolne skrzynic zawieraja:

Skrzynia Nr |
1 podstawa dalmierza
4 podkladki dla srub podstawy
4 taczniki dla kabli
1 skrzynka bateryjna
3 blachy ochronne dla prgtow zlaczeniowych
2 kable dla oswietlenia dalmierza 1 przyrzadu gtownego
5 skladanych stotkow
2 ciggna rzemienne
1 lacznik dragéw nosnych

Skrzynia Nr 2
1 loze z kotyska 1 szybkosciomierzem
2 lunetki celownicze
czescl zapasowe 1 narzgdzia

90



Skrzynia Nr 3

1 czgs¢ srodkowq dalmierza
2 pre¢ty zlaczeniowe

Skrzynia Nr 4

2 ramiona boczne dalmierza
1 lata
2 zaciemniacze

Skrzynia Nr 5

1 przyrzad gtéwny
3 podktadki
1 pokrowiec brezentowy

Skrzynia Nr 6

3 akumulatory

Skrzynie zaopatrzone sg w tabliczki zawierajace numer skrzyni 1 nazwg cze-
sci gltéwnej, znajdujace) si¢ w skrzyni.

5. Ustawianie aparatu centralnego
na pozyciji

Stanowisko aparatu centralnego powinno odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

1.
2.

Odleglosc od stanowiska baterii nie moze przekraczaé 500 metrow.

Teren pomigdzy stanowiskami aparatu 1 baterii powinien pozwala¢ na
przeprowadzenie kabla.

Dalmierz powinien by¢ widoczny z pozycji poszczegolnych dziat 1 od-
wrotnic.

Stanowiska baterii 1 aparatu powinny by¢, o ile to mozliwe, na jednym
poziomie.

Miejsce pod aparatem centralnym powinno by¢ plaskie, ewentualnie na-
lezy je zniwelowac.

Nic nie powinno zastania¢ pola widzenia dalmierza w granicach od 5° do
85° kata polozenia 1 360° azymutu.

Po wybraniu miejsca na stanowisko aparatu centralnego, nalezy ustawic go,
wykonujac czynnosci w nizej podanej kolejnosct.

Otworzyc¢ skrzyni¢ nr 1, wyjac z niej blachy ochronne 1 talerze oporowe, po czym
zalozy¢ na dolng podstawe dalmierza ci¢ggna rzemienne, opasujac numi glowicg 1 dolng
cze$¢ podstawy. Przewlec przez pgtle ciggicn dragi do przenoszema, po czym wyjac
podstawe zc skrzyni, utrzymujac ja w pozycjt poziomej. Czynnosci te wykonuja 3
osoby: jedna unosi podstawe przy glowicy, dwie — przy srubach oporowych.
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Nastepnie podstawg nalezy ustawi¢ na czterech podkladkach w ten sposob,
aby sprzegla dla pretow ztaczeniowych skierowane byly w kierunku przyrzadu
glownego.

Z kolei otworzy¢ skrzyni¢ nr 2 i zalozy¢ pret do przenoszenia w uchwyty
pierscieniowe loza, po czym wyjac loze ze skrzyni, utrzymujac je w pozycji po-
ziomej 1 zalozy¢ na podstawg, kierujac si¢ rysa ustawcza.

Czynnos¢ t¢ wykonuja trzy osoby: dwie unosza toze za pomocg preta, trzecia
pomaga przy wyjmowaniu ze skrzyni 1 zakladaniu na podstawe.

Po zalozeniu loza na podstawe¢ nalezy dokreci¢ sruby ustalajace za pomoca
klucza, znajdujacego si¢ w skrzyni nr 2.

Wyjaé nastgpnie ze skrzyni nr 3 czgs¢ srodkowg dalmierza 1 umocowac jg na
lozu za pomoca uchwytéw piersciemowych, po czym zdjac blachy ochronne za-
mykajace szybki.

Przy tych czynnosciach sprzg¢glo mechanizmu wysoko-
sciomierza powinno by¢ wytaczone.

Wyjaé ze skrzyni nr 4 cz¢sci skrajne dalmierza 1 po zdjgciu blach ochronnych
zalozy¢ je na czegs¢ srodkowa, kierujac sig iloscig rys ustawczych, po czym zalo-
zy¢ hunetki celownicze do odpowiednich uchwytow.

Z kolei nalezy dalmierz wypoziomowac¢ w nastepujacy sposob: (patrz rys.).

a) Zorientowa¢ dalmierz tak, aby poziomnice zajely kierunek zgodny z przekat-
nymi kwadratu wyznaczonego przez 4 nogl.

b) Wykrgci¢ srubg B, ustawiajac pozostale w polozeniu posrednim.

¢) Sruba A lub C wyregulowaé poziomnicg 1.

d) Srubg D wyregulowaé poziomnicg 2, po czym wkrecié $rube B do oporu.

Po wypoziomowaniu dalmierza nalezy otworzy¢ skrzynig nr 5, wkreci¢ dragi
do przenoszenia do gniazd przyrzadu giéwnego, po czym wyjaé przyrzad ze
skrzyni. Czynnosci te wykonuje 6 osob: 4 unosza aparat za dragi, 2 — pomagaja,
trzymajac za uchwyty po obu stronach aparatu.

Nastepnie nalezy opusci¢ nogi aparatu 1 ustawi¢ go na podktadkach, po czym
wyjaé ze skrzyni nr 3 prety zlaczeniowe 1 skorygowac odleglo$¢ przyrzadu od
dalmierza. Zlaczyc¢ prety ze sprzeglami podstawy dalmierza, po czym nastawié na
szybkodciomierzu kat drogi celu na zero (X, =0), kat orientacji drogi celu na
czerwone zero (X; = 0), kat potozenia na 800 tys. (So = 800), oraz na przyrzadzie
glownym kat polozenia na 800 (S, = 800), azymut na zero (a, = 0), czas lotu
pocisku t na zero, odetkanic E na zero 1 podstawe rozwarcia na zero. Opuscié
rami¢ z doprowadzeniami azymutu 1 kata polozenia, po czym sprzac dalmierz
z przyrzadem glownym.
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Wyjac ze skrzyni nr 6 akumulatory 1 polaczy¢ je z kablem zasilajgcym urza-
dzenie nadawczo-odbiorcze oraz gniazdami oswietlenia.

Po wykonaniu wyze] wskazanych czynnosci mozna przystapi¢ do polaczenia
aparatu centralnego z bateria, ktore nalezy wykona¢ w sposob nastepujacy:

a)

b)

Ustawi¢ obok przyrzadu glownego koziot z bebnem kabla 100-
metrowego 1 rozwinaé go w kierunku stanowiska baterii, po czym zdjac
beben z kozla 1 wewngtrzna wtyczke wlaczy¢ do gmazda przyrzadu
glownego.

Przenies¢ koziol wraz z nastgpnym bebnem do konca kabla juz rozwinig-
tego, po czym rozwing¢ go jak poprzednio. Powtarzaé te czynnosci az do
chwili doprowadzenia kabla do stanowiska baterii, po czyvm polaczy¢ ka-
ble za pomoca lgcznikow, a koncows wtyke ostatniego kabla wiaczyc do
gniazda skrzynki bateryjne;.

Rozwinaé kable 50-metrowe 1 polaczy¢ skrzynke bateryjng z poszczegol-
nymi dzialami. -

6. Poczatkowa regulacja aparatu

A. Zgranie systemu daloprzekazywania

System daloprzekazywania PZO - OPL jest samosynchronizujacy sig, to
znaczy, ze przy wlaczaniu pradu w dowolnej pozycji dzial nastgpuje automatycz-
na synchronizacja odbiornikéw z nadajnikami.

Nalezy jednak uzgodni¢ poczatkowy kierunek dziala z kierunkiem aparatu
centralnego. Uzgodnienie to obeymuje tylko odbiornik kierunku, ktory nalezy na-
stawia¢ kazdorazowo przy zmianie stanowiska, w ten sposob, aby nastawienic
skali odbiornika na zero powodowalo ustawieme lufy dziala rownolegle do osi
optycznej dalmierza, odpowiadajacej azymutowi zerowemu.

Regulacje te mozna wykona¢ dwoma sposobami:

a)

b)

Wycelowac dziala i dalmierz na nieskonczenie odlegly punkt (np. ksigzyc
lub gwiazdy), po czym rozprzac odbiornik kicrunku od mechanizmu
ustawczego dziata 1 nastawi¢ na nim wartos¢ odczytang na skali aparatu
centralnego (podstawa rozwarcia winna by¢ nastawiona na zero).

Wycelowaé dalmierz kolejno na poszczegolne dziala, a dziala na dalmierz
za pomocy laty ustawionej w poblizu dalmicrza i dziala, po czym nasta-
wi¢ na odbiornikach warto§¢ azymutu odczytana na skali aparatu cen-
tralnego powigkszong o dwie cwiartki,
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B. Zorientowanie skali kierunku wiatru

Kierunek wiatru balistycznego podaje si¢ w dekagradach, liczac kat wzgle-
dem kierunku N — S (pohnoc - potudnie). Poniewaz kierunku N — S w aparacie
nie ma, zatem trzecba skale kierunku wiatru odpowiednio zorientowaé, co mozna
wykona¢ dwoma sposobami:

a) Okresli¢ z mapy lub za pomoca busoli kat pomigdzy kierunkiem N — S,
a kierunkiem zasadniczym aparatu (a, = 0). Kat ten mierzy si¢ w kierun-
ku przeciwnym do trygonometrycznego, w dekagradach i1 nastawia si¢
przy X; = 0 (odczytujac strzalka zewngtrzng) na skali kierunkéw wiatru,

b) Skierowaé dalmierz na poélnoc, po czym zgra¢ czerwone zero katow
orientacji drogi celu ze strzalka i1 odczytac kat X, ktory nalezy nastawic
w aparacie centralnym, a skale kierunkéw wiatrow sprowadzi¢ do zera
(strzalka zewnetrzna).

C. Nastawienie poprawki rozwarcia

Aby nastawi¢ poprawke rozwarcia, nalezy zmierzy¢ za pomoca tasmy mier-
niczej odleglosé od dalmierza do baterii z dokladnoscia do +10 metréw, po czym
nastawi¢ w aparacig centralnym odleglo$¢ pozioma na 2000 m, V=0; X,=0
1a =0, a nast¢pnie nastawic skalg kierunku podstawy rozwarcia w ten sposob,
aby widoczny byl wskaznik niebieski i za pomocg klucza wprowadzi¢ wartos¢
podstawy do aparatu. Skierowac teraz dalmierz na baterig, celujac na late usta-
wiong w $rodku baterii, po czym na skali kierunkéw podstawy rozwarcia wskaz-
nik czerwony.

D. Regulacje odbiornikow

System daloprzekazywania oparty jest na zasadzie voltometrycznej i zasilany
akumulatorem 4 volt o pojemnosci okoto 120 ah.

Caly uklad pobiera okolo 2 A zatem bateria wystarcza teoretycznie na ok.
60 godz pracy. Poniewaz na poczatku 1 na koncu pracy napigcic akumulatora
dos¢ szybko spada, zatem nalezy wykorzystac tylko ten okres pracy akumulatora,
w czasie ktorego spadek napigeia posiada charakterystyke liniowa, co wynosi ok.
50 godz. Aby wyregulowac¢ odbiorniki nalezy wykona¢ nastgpujace czynnosci:
a) Zalaczy¢ aknmulator 1 wyczeka¢ ok. 15 min (lub zewrze¢ oporem ok.
0'34 Q na parg sckund):
b) Ustawi¢ przelaczniki na przyrzadzie gléwnym w polozeniu regulacja”.
¢) Otworzy¢ pokrywki odbiornikéw zamykajace dostgp do pokretek oporni-
kow 1 wyregulowa¢ odbiomiki w ten sposéb, aby strzalki galwanometrow
pokrywaly si¢ dokladnie z rysa ustawna wskaznika regulacji.
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E. Regulacja dalmierza

Sposob regulacji dalmierza jest identyczny ze sposobem stosowanym w Woj-
sku Polskim dla regulacji dalmierzy OPL
Art. 13

(opis regulacji patrz L, =l C ).

Po wyregulowaniu dalmierza nalezy wlaczy¢ mechanizm wysokosciomierza,
przy czym wykona¢ nalezy nastgpujace czynnosci:

a) Skale odleglosci rzeczywistej ustawi¢ na oo (nieskonczonosc).

b) Nakretke chodzaca po $rubie pionowej mechanizmu wysokosciomierza
ustawic na rysie oznaczonej o (gorne potozenie nakretki).

¢) Sprzac mechanizm dalmierza z mechanizmem wysoko§ciomierza.

Przy wyze] wymienionych czynnosciach kat potozenia moze by¢ zupelnie
dowolny. |

7. Uzycie sprzetu

A) Obsluga dalmierza z szybko$ciomierzem skiada si¢ z pigeiu oséb: dalmier-
cy, celowniczego kierunku, celowniczego polozenia, zgrywajacego kat polozenia
oraz zgrywajacego kat orientacji drogi celu.

Celowniczowie $ledza przez lunctki cel, utrzymujac go nieprzerwanie w polu
widzenia dalmierza za pomoca pokretel kicrunku i polozenia. Dalmierca zgrywa
pokretlem wysokosci obraz celu ze znaczkami w polu widzema dalmierza, po
czym daje znak obsludze szybkosciomierza. Zgrywajacy kat polozenia, pokreca-
jac rownomiernie pokrettem do zgrywania, utrzymuje strzatke na skali katow
polozenia, na wprost wskaznika napedzanego przez celowniczego polozenia
W sposoOb nieprzerwany.

Wybor odpowiednicgo zakresu wskazan zgrywajacy uskutecznia przez ob-
serwacj¢ dalmierza (wigcej, czy mniej niz 45°) 1 w zaleznosci od tego zgrywa
w pterwszym lub drugim obrocie strzatki (zakres wskazan widoczny jest w okien-
ku). Obstugujacy pokretlo kata orientacji drogi celu, na dany znak przez dalmier-
ce, nastawia wysokos¢ oraz zgrywa odpowiedni promien tarczy katéw orientac)t
drogi celu z przecigciem si¢ listewek napgdzanych przez tachometry 1 podaje ob-
studze przyrzadu glownego wysokos¢, szybkosC oraz kat drogi celu. Dla prawi-
dlowego dzialania przyrzadu konieczne jest rownomierme pokrecanie pokretlem
kierunku oraz pokrettem do zgrywania kata polozenia, poniewaz pokr¢tla te na-
pedzaja tachometry 1 wszelkie nierownomiernosci ruchéw ujawnig si¢ jako skoki
wskazowki szybkosci 1 listewek kata orientacjt drogi celu, utrudniajac odczyt.
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B) Obsluga przyrzadu glownego sklada si¢ z 5 osob: czterech zgrywajacych
wskazniki z odpowiednimi krzywymi wysokosci podanej przez obstuge szybko-
sciomierza na bgbnach: odleglosci poziomej, czas lotu pocisku, podniesienia
1 odetkania oraz jednego nastawiajgcego szybkosc 1 kat drogi celu. Obstuga te;
czesci aparatu jest bardzo latwa 1 catkowicie wymienna migdzy soba, gdyz kazdy
z obstugujacych obshiguje tylko jedno pokretlo, zgrywajac nim wskaznik ze sko-
menderowang krzywa wysokosci na swoim bgbnie.

C) Obsluga odbiornikéow sklada si¢ z trzech osob, dla kazdego odbiornika po
jednej. Obslugujacy odbiorniki kierunku 1 podniesienia, pokrecajac pokretlami
ustawczymi dziala, zgrywa najpierw punkt do zgrywania skali zgrubnej ze strzal-
ka galwanometru zgrubnego, po czym nastawia najblizszy czerwony punkt skali
precyzyjnej na strzatkg galwanometru precyzyjnego.

Strzalka galwanometru precyzyjnego, po przejsciu caley skali, wraca do polozenia
wyjsciowego 1 wowcezas nalezy ja zgra¢ z nastgpnym wylaniajacym si¢ czerwonym
punktem skali precyzyjnej. Podczas zgrywania strzalki precyzyjnej mozna nie zwracaé
uwagi na strzatke zgrubna, ktdrej wskazania sa raczej orientacyjne i shuza tylko do
wybrania odpowiedniego punktu do zgrywania skali precyzyjne;.

W czasie dzialania przyrzadu nie potrzeba robi¢ zadnych odczytow.

Obsluga odbiornika odetkania, ktory posiada odmienng konstrukeje od wyze;
wymienionych odbiornikow, sprawdza sig tylko do zgrywania pokretiem ustaw-
czym nastawnicy wskaznika mechanicznego ze strzaltka galwanometru,

W razie uszkodzenia urzadzenia elektrycznego, obshuga aparatu centralnego
powicksza si¢ o trzech odczytujacych, zaopatrzonych w mikrofony, ktorzy dyk-
tuja wartosci elementow strzatu obstudze odbiornikow.

8. Przechowywanie i przewozienie

Przyrzad nalezy przewozi¢ w skrzyniach na samochodach z kolami zaopa-
trzonymi w opony gumowe. Nie nalezy skrzyni przewraca¢, am umicszczac jedne;
na drugiej.

Jezeli przyrzad jest ustawiony na stanowisku, nalezy go w czasie przerw
w pracy nakry¢ pokrowcem brezentowym, skrzynic za$ ustawi¢ na podkladkach
1 nakry¢ nieprzemakalna plachta. '

Aparat nalezy przechowywa¢ w migjscu suchym, przewietrzanym, zima
ogrzewanym.

96



9. Utrzymanie sprzetu

A. Dalmierz

W dalmierzu nalezy utrzymywa¢ w zupekne) czystosci szkla, usuwajac z nich
kurz za pomocg suchego pedzelka 1 w razie potrzeby, wycierajac sucha i czysta
skorka zamszowa. Szczegoélnie czysto nalezy utrzymywaé szybki w oprawach
gumowych.

Jezeli szkla s mokre lub wilgotne, nalezy najpierw osuszy¢ je za pomocs
czystych szmat perkalowych, a nastepnie przetrze¢ lekko skorka zamszowa. Na-
lezy zachowywaé duzo ostroznosci przy czyszczeniu szkiel pokrytych ziarnistym
pylem lub piaskiem. W takim przypadku nalezy najpierw usunaé starannie pyl
z powierzchni szkla za pomoca migkkiego pedzelka, a dopiero potem wycierac
szkla jak wyzej.

Nie nalezy w zadnym wypadku uzywac do czyszczenia szkiel jakichkolwiek
szmat wloskowatych, brudnych, wilgotnych lub zatluszczonych, ani tez innych
srodkow.

Nalezy unika¢ dotykania r¢kami szkiet w oprawach gumowych.

Nie nalezy olei¢ zadnych czgsct na kadhubie dalmierza.

B. Loze

Wszystkie czgsci metalowe, a w szczegolnosci powierzchﬁie trace, utrzymy-
wac nalezy w stanie czystym. Do czyszczenia nalezy uzywac suchych szmat, a po
oczyszczeniu przetrze¢ nathuszczong szmatka czesci metalowe, nie pokryte farba.

W zadnym wypadku nie nalezy uzywac¢ do czyszczenia piasku, papieru $cier-
nego lub tego podobnych srodkow.

C. Szybkos$ciomierz

Konserwacja szybkosciomierza sprowadza si¢ do oczyszczenia z kurzu
skrzynki oraz szybek. Nie nalezy olei¢ zdnych cz¢Sci szybkosciomierza.

D. Podstawa

Gorng tarcze glowicy oraz koétka zgbate sprzegla nalezy utrzymywac w zu-
pelnej czystosci. W razie zanieczyszczenia pylem lub piaskiem nalezy go staran-
nie usunac, po czym przetrzec nathiszczona szmatka.

Na kadhubie podstawy znajdujg si¢ smarownice systemu ,tecalemit”, do ktérych
od czasu do czasu nalezy wprowadzi€ troche smaru za pomocg specjalnej praski.
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E. Przyrzad gléwny

Utrzymanie przyrzadu glownego polega na chronieniu przyrzadu od kurzu,
ktory nalezy wyciera¢ sucha szmatky, oraz starannym czyszczeniu gniazd dla
kabla daloprzekazywania oraz dla o$wietlenia.

Zardwki o$wietleniowe zardwno w przyrzadzic glownym, jak i szybkoscio-
mierzu powinny by¢ dokrecone.

Nie nalezy szarpa¢ am przekrgcaé pokretel sila w razie oporu powstalego
badz przez zacigcie, badz tez na skutek dzialania urzadzenia zapadkowego, ani
tez dokreca¢ mocno galke zatrzasku przytrzymujacego przegubowe rami¢ z do-
prowadzeniami azymutu i kata polozenia.

F. Kable

Kable nalezy utrzymywac czysto. W przypadku, gdy kable nie bgda uzywane
przez czas dluzszy, nalezy przesypaé je talkiem i pozostawi¢ w pomieszczeniu
suchym 1 chtodnym. Przy zwijaniu kabli na bgbny nic nalezy naciagac ich zbyt
mocno, ani zwija¢ kabli skrgconych. Wtyczki kabla nalezy dokladme oczyscic
przed zalozeniem do gniazd z blota 1 smaréw. Na czas transportu nalezy pokryw-
ki wtyczek dobrze dokrecid.

G. Odbiorniki

Odbiomiki nalezy wyciera¢ z kurzu podobnie, jak przyrzad glowny., Zwracac
nalezy uwage przy czyszczeniu szybek celuloidowych z piasku, aby nie porysowac
ich. Walki napedzajace, po dokladnym oczyszczeniu, przetrze nathiszczona szmatka.

H. Akumulatory

Akumulatory nalezy ladowa¢ co najmniej co 6 tygodni, bez wzgledu na to,
czy byly uzywane czy nie. Akumulatory powinny by¢ napelmane odpowiednim
kwasem, ktory nalezy uzupelia¢ w miarg ubywania. Zaciski akumulatorow po-

a

winny by¢ utrzymywane czysto 1 chronione od btota 1 smaréw .

* Opuszczono opis zasady dzialania, s. 15 - 40.

Druk, s. 1-14.
CAW,1342.1,t 145.
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Ilustracje do opisu aparatu centralnego s. 84 - 90
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Nr 13

1937 grudzien 15, Warszawa. — Protokol w sprawie usunigcia uste-
rek czolgu 7TP

Protokot

Dnia 15 grudnia 1937 r. komisja w skladzie:

mjr. Karkoz Edward z BBTechn. Br. Panc.

inz. Fabrykowski Aleksander z BBTechn. Br. Panc.

inz, Strzeszewski Stefan z PZInz.

inz. Stecki Tadeusz z PZInz.

po obejrzeniu czofgu jednowiezowego (bez wiezy) 777 w fabryce Ursus w Cze-
chowicach stwierdziala, 1z usterki wymienione w protokole z dn. 22 XI 1937 r.
zostaly usunigte.

Poprawce podlega drewniana w mysl wskazowek, wydanych na miejscu oraz
pompka wtryskowa rozruchowa przyrzadu Defag, ktéra nalezy przenies¢ na pra-
wa strong kierowcy ze wzgledu na latwos¢ operowania.

Wobec powyzszego komisja stwierdzila, iz zmodyfikowane ciggla gazu.
sprzggla gléwnego oraz przewody elektryczne 1 paliwa nalezy wykonywac w pro-
dukejt tak, jak na wzorcowym czolgu, przedstawionym w dnin 15 X1 1937 r.
przez PZInz. w FS Ursus.

Na tym protokél zakonczono.

(—) Fabrykowski, inz.
(—) Strzeszewski, inz. (—) Karkoz, mjr.
(-) Stecki, nz.

Oryginal
CAW, [. 342 4, t.20.
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Nr 14

1938 czerwiec (?), Warszawa. — Warunki Techniczne. Celownik do
bombardowania wz. RH — 32.

I. Okreslenie

Celownik do bombardowania wz. RH 32 jest przyrzadem do okreslania
chwili wyrzucenia bomby z samolotu; celownik ten moze réwniez by< uzyty jako
derywometr.

I1. Tworzywo

Poszczegolne czesct celownika powinny by¢ wykonane z tworzyw wskaza-
nych na rysunkach, przedstawionych przez wytworni¢ oraz sprawdzonych 1 za-
twierdzonych przez ITL.

III. Wyrob
1. Czesci skladowe

Celownik RH 32 sklada si¢ z nastgpujacych czgsci glownych:

A. Celownik

B. Oswietlenie

C. Bombardierski wskaznik kierunku bez przewodow

D. Przybory i czgsci zapasowe.

Szczegdlowe wyliczenie czgsci celownika, oswietlenia 1 wskaznika przedsta-
wione jest na rysunkach. |

2. Wykonanie
A. Celownik

a. Czgsci skladowe celownika, oswietlenia 1 wskaznika powinny posiadac
ksztalt 1 wymiary podane na rysunkach z zachowaniem wskazanych tam
tolerancji.

Drobne odchylenia od wymiaréw nietolerowanych sa dopuszczalne, o ile
nie wplywaja ujemnie na dzialanie celownika.

b. Celownik powinien posiada¢ podzialki, dajace nastgpujacy zakres uzycia:
wysokos$¢ lotu: 300 ~ 8000 m
szybkos$¢ samolotu wzgledem ziemi: 30 + 100 m/sek
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«

kat zwloki: od 0 + 12° (dokladnos¢ wyznaczenia +1/4° przy odleglosci
pionowej 150 mm od gomego przeziernika, do kreski zerowej po-
dzialki gltéwne))

kat obrotu w plaszczyznie poziomej. £16° fé (doktadnos¢ wyznaczenia
+1/2° na 16°)

kat pochylenia celownika:

w- plaszczyzZnie poprzecznej: +15° z dokladnoscig +2°
w plaszczyznic podhuznej: +10° z doktadnoscia £1°
w plaszczyznie podluznej: —7° z dokladnosciag +1°.

Z przodu celownik powinien mie¢ palec jako przedtuzenie drutu celowni-
czego. Palec ten powmien znajdowac si¢ w plaszczyznie celowama i od-
chyla¢ si¢ przez gore do tyhu.

Drut celowniczy na calej dlugosci oraz gniazda przeziemikow powinny
by¢ pokryte masa samoswiecaca. '

Przeziemik dolny srodkowy powinien by¢ pomalowany na bialo.

Preciki boczne przeziemikow dolnych o ¢ 3 mm z otworami podluznymi
powinny by¢ wkrecone w ramki przeziermikow. Ramka przeziernika gor-
nego (bez precika) powinna mie¢ szezerbing trojkatng.

Podziatki: glowna, kata zwloki, kata derywacji oraz napisy powinny by¢
wyrazne; cyfry, kreski 1 napisy powinny by¢ napuszczone czarnym lakie-
rem. Napisy nalezy podawaé w liczbie pojedynczej, np. ,,Kat zwioki”,
Kat derywacyi” itd.

Celownik powinien mie¢ dwie podzialki gléwne. Jedng zalozona do ce-
lownika wedlug wzoru dotychczasowego (wspolczynnik K = 7), druga
zapasowq tymczasowo bez kresek 1 cyfr, wchodzaca w skiad przyborow
i czgsel zapasowych.

Podziatka kata zwloki powinna by¢ znaczona co 1/2°.

Dzwignie zaciskowe 1 zaciski nie powinny dopuszcza¢ samoczynnego
rozchylania sig¢ czgsci.

W ruchu poprzecznym celownik powinien mie¢ staly opér, aby celownik
ni¢ mogt samoczynnic zmieni¢ nastawlonego polozenia. Na osi obrotu
poprzecznego nalezy przewidzie¢ moznosc zwigkszenia oporu w razic
obluzowania.

Promien krzywizny poziomnic powinien wynosi¢ okoto 100 mm; dhigosc¢
pecherzyka powietrznego przy temperaturze +20° powinna wynosic
540,5 mm. Dla lepszej widocznosci pecherzyka plyn powinien byc¢ za-
barwiony na czerwono w sposob zapewniajacy trwale zachowanie barwy.
Wartosc podziatki na poziomnicy winna by¢ podana w opisie.
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B. Oswietlenie

a.

Poziomnice, podziatka gléwna 1 przezierniki powinny by¢ oswietlane
lampkamui elektrycznymi na prad 24 V.

Sita swiatla lampek powinna by¢ regulowana za pomoca opornika.
Lampki oswictlajace podziatk¢ gléwng 1 przeziemiki powinny dawaé
$wiatlo czerwone lub fioletowe za pomoca pomalowania szkla (zaréwki
przezroczyste pomalowane przed uzyciem).

Przewody elektryczne powinny odpowiada¢ wymaganiom technicznym
ITL z dn. 1 VII 1937 r., przy czym przewdd do zrédla pradu powinien
by¢ zakonczony wtyczka wedhig normy Aer. PNW/ec-9.

Przytwierdzenie czgsci o$wietlenia do celowmka powinno by¢ pewne.
Oprawka lampki do oswictlenia podziatki gléwnej powinna byé przy-
twierdzona obrotowo 1 unieruchomiana za pomocg $rubki zaciskowe;.
Czgsci oswietlenia powinny by¢ latwo odejmowane i zakladane do celow-
nika

Pokrywka zastgpcza oprawki lampki poziomnic powinna by¢ zabezpie-
czona przed wypadnigciem z gniazda po zalozenmu.

C. Bombardierski wskaznik kierunku

da.

Elektryczny wskaznik powinien by¢ 5 lampkowy, przy czym lampka
srodkowa, wskazujaca kierunek , wprost” powinna dawac $wiatlo biale,
dwie lampki, wskazujace kierunek ,,w prawo’ oraz dwie lampki wskazu-
jace kierunek ,,w lewo” powinny dawac swiatlo czerwone.

Srodkowa lampka biala powinna $wieci¢ stabiej niz czerwone. Opornik
wskaznika powinien by¢ odizolowany od przewodu pierscieniem izola-
Cyjnym.

Na wskazniku nad lampkami powinna by¢ umieszczona przesuwana za-
stonka, aby lampki byly widoczne w stonecznym blasku.

Wskaznik powinien by¢ uruchomiany przez bombardiera za pomoca
przelacznika, przytwierdzonego do specjalnego zaczepu bagnetowego
w sposob umozliwiajacy zdejmowanie. Zaczep ten umieszcza si¢ na sa-
molocie w poblizu celownika. Przelacznik powinien mie¢ 5 polozen, sto-
sownic do 5 lampek wskaznika.



D. Przybory i czgéci zapasowe
Przybory 1 czgsci zapasowe celownika stanowia:

a) Podzialka glowna zapasowa

b) Opis celownika — format AS (148 x 210 mm) wg PN/0-102

¢) 3 buteleczki: z masa samoswiecaca, farbg czerwona i farba fioletowa.
d) Pedzel

e) Maly pedzelek do pokrywania masg samos$wiecaca.

f) Sciereczka flanelowa

g) Maly srubokrgt

h) 2 klucze do regulacii.

1) 2 nomogramy dla podziatki o wspdtczynniku K = 7.

j) 10 zarowek telefonicznych 24 V.

k) 12 plytek hamulcowych — po dwie kazdego rodzaju.

) 4 sprezynki przelacznika wskaznika pilota po dwie kazdego rodzaju.
m) Pokrywka zastepcza lampki poziomnic.

3. Zabezpieczenie przeciwrdzewne

Wszystkie zewngtrzne powierzchnie celownika, oswietlenia 1 wskaznika po-
winny by¢ pokryte lakierem koloru ochronnego, pokretki lakierem czarnym.

4. Znakowanie

Na kazdym wykonanym celowniku wytwornia umieszcza tabliczke z napi-
sem, zawierajacym godlo panstwowe, kolejny numer celownika, znak wytworni,
wzor celownika ,,wz. RH 32” oraz rok wydania zamowienia.,

5. Opakowanie

Kazdy celownik powinien by¢ umieszczony w specjalnej skrzyni z drzewa
olszowego, pomalowanej zewnatrz dwukrotnie olejng farba koloru ochronnego,
wewnatrz za$ pokostem. Skrzynia powinna mie¢ stalowe okucia, zawiasy, raczke
do noszenia, zamek zamykany na klucz oraz dwa zatrzaski skobelkowe. Czesci
metalowe skrzyni powinny by¢ zabezpieczone przed rdzewieniem za pomocg
czemienia, parkeryzowane lub lakierowane na czamo. Na wieku skrzyni powinien
by¢ wymalowany biala farbg napis , RH 32 Nr ...” oraz pod nim znak wytwomi
(wielkos¢ liter okolo 2 cm). Skrzynia powinna miesci¢ celownik, wszystkie jego
czgsci skladowe, wszystkie czgsci zapasowe, przybory, sekundomierz powrotny
oraz lampki 1 przewody elektryczne czasowo zdj¢te z samolotu.
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IV. Odbior

1. Okreslenie partii

Do odbioru przedstawia si¢ celowniki kompletnie wykonczone w ilosciach
1 terminach ustalonych w zamoéwieniu.

2. Rodzaje préob

Catkowicie wykonczony 1 zlozony celownik powinien przejs¢ przez nastepu-
Jace proby:

A. Ogledziny zewngtrzne

B. Proba dzialania.

3. Sposob przeprowadzania prob
A. Ogledziny zewngtrzne

Kazdy celownik podlega sprawdzenin zgodnosci wykonania z rysunkami
1 warunkami wyrobu wg punktu IIl. Ze szczegolng uwaga nalezy zbadac:

a. Czy wszystkie 3 odcinki rozpigtego drutu celowniczego oraz gniazda
w przeziernikach, znajduja si¢ w jednej plaszczyznie.

b. Czy odlegtos¢ w pionie od punktu celowniczego gormego przeziemika
ustawionego na podzialce zwloki na ,,0” do punktu celowniczego dolnego
przeziernika dolnego przeziernika tylnego réwna si¢ 150 £ 1,0 mm,

B. Proba dzialania

a. Przesuwanie si¢ przeziernikow dolnych. Préoba ta polega
na sprawdzeniu, czy odlegtos¢ od punktu celowniczego tylnego przezier-
nika do punktu celowniczego przeziernika srodkowego jest w kazdym
polozeniu réwna odleglosci od punktu celowniczego przezicrnika srod-
kowego do punktu celowniczego przeziernika przedniego. Roznica tych
pomiaréw nie moze przekraczac + 0,5 mm.

b. Ustawienie celownika. Préba polega na sprawdzeniu katow po-
chylenia 1 katow obrotu celownika wedhag p. II1, 2, A, b.

¢c. Sprawdzenie podzialki kata zwloki polega na sprawdzeniu
pionowego ustawienia ,,0” podziatki kata zwloki nad ,,0” podziatki glow-
nej, przy czym okreslenie ,,0” podziatki glownej od pionu moze wynosi¢
najwyzej £0,5 mm, sprawdzeniu na podzialce katow zwloki odleglosci wg
rysunkow.

d. Sprawdzenie podzialki kata derywacji. Proba ta polega
na ustawieniu podziatki derywacji na ,,0” 1 nastgpnie przekreeeniu jej na
16°. Celownik powinien wskazywa¢ kierunek z dokladnoscia do + 1/2°.
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e. Sprawdzenie dokladnosci wskazan celownika.

Oznaczenia;

— kat rzutu
— kat zwtoki

— szybkos¢ samolotu wzgledem ziemi
— czas spadania bomby

- wysokos¢ lotu

— dhlugos¢ bazy

S wmN< €

- odleglo$¢ na celowniku

-

— czas przej$cia bazy

Nalezy obliczy¢ kat rzutu bomby B wg wzoru:

t B—E—t t
g H gEVig

zakladajac dowolne V, H 1 y .

Na podzialce glownej celownika nastawia si¢ wskaznik srodkowego
przeziernika na kreske¢ odpowiadajaca zalozonej wysokosci H 1 ozna-
czywszy zmierzong odleglos¢ od kreski zerowej podziatki glownej przez
b , znajduje si¢ wielkos¢ B :

gap L
150

stad wylicza sig: =

< |

Nastgpnie ustawia si¢ przyjety kat zwloki \, a wskaznik dolnego
srodkowego przeziernika na podzialee ,t” skali glowne) wg obliczonego

3
T SN

Kat utworzony przez pion przechodzacy przez punkt celowniczy gor-
nego przeziernika 1 prosta, przeprowadzong przez tenze punkt 1 punkt
celowniczy odpowiedniego dolnego przeziernika, winien byc rowny wyli-
czonemu katowi. Dopuszczalne odchylenie nie moze przekraczac + 1/2°.
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f. Sprawdzenie oswietlenia podziatek, poziomnic
1 przeziernikéw. Nalezy sprawdzi¢, czy przy uzyciu pradu o na-
pigcciu 24 V lampki oswietlaja wyraznie poziomnice, podzialkg glowna,
wszystkie przezierniki i1 czy regulacja $wiatla jest dostateczna.

g. Proba wskaznika. Proba polega na sprawdzeniu dzialania prze-
lacznika 1 wskaznika. Polaczy¢ prowizorycznie przelaczmk 1 wskazmk
z przewodami, zgodnie z obowigzujacym schematem polaczen, wiaczyc
prad o napigciu 24 V 1 sprawdzi¢, czy przy dzialaniu przelacznika $wieca
si¢ odpowiednie lampki wskaznika kierunku.

V. Odrzucenie lub przyjecie

Wszystkie celowniki, ktore przy badaniach wg p. IV wykazgq wady, nicdo-
kladnosci lub watpliwosci w dzialaniu lub wykonaniu, zostaja zwrdcone wytwor-
ni do przejrzenia 1 poprawienia, po czym powinny by¢ ponownie zbadane.

Celownik, ktéry po pigciokrotnych poprawkach wykazuje wady w dzialaniu
lub wykonaniu, moze by¢ zabrakowany przez odbiorce. W tym przypadku od-
biorca wybija na nim w miejscu widocznym specjalny znak.

Kazdy celownik, odpowiadajacy wszystkim warunkom, nalezy przyjac i oce-
chowa¢ znakiem przyjecia, zawierajagcym cechg odbiorey 1 datg przyjgcia.
VI. Moc obowigzujaca

Warunki niniejsze uzyskuja moc obowigzujaca z dniem zatwierdzenia.
Rownoczesnie traca swa moc obowigzujaca warunki techniczne 1 U 8.

Oryginal
CAW,1.342.7,1. 9.
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Nr 15

1938 czerwiec 11, Warszawa. — Referat Oddziatlu I Sztabu Glownego
na posiedzenie Komitetu do Spraw Uzbrojenia i Sprz¢tu w sprawie
najci¢zszego karabinu maszynowego kalibru 20 mm

Przebieg sprawy nkm-ow

Zagadnienie n.k.m. powstato po raz pierwszy w 1931 r., kiedy byly badane:
nk.m. kal. 20 mm Oerlikon (zakupiony) oraz n.k.m. kal. 13,2 Hotchkissa (pokaz
firmowy). N.k.m. te byly uznane za nieskuteczne zarowno do obrony ppanc. jak
1pl. (pismo L. T.U.L. 1311 ~tajne z dn. 24 XI 1931 r.).

W 1935 r. byly zakupione 1 zbadane n.k.m. kal. 20 mm Solothurn 1 najcigzszy
karabin samopowtarzalny kal. 20 mm Solothurn. W wyniku prob n.k.m. zostat
uznany za nie odpowiadajacy swemu przeznaczeniu jako bron ppanc. i pl.; nato-
miast najcigzszy karabin samopowtarzalny kal. 20 mm uznano za nadajgcy si¢ do
blizszego zainteresowania si¢ nim jako bronig ppanc., zwlaszcza po prébach
nowsza amunicja do tego n. kb. sp., dajaca znacznie lepsze wyniki przebijalnosci
niz amunicja zakupiona do prob.

W tymze czasie lotnictwo badalo n.k.m. lotnicze kal. 20 mm QOerlikon,

Dotychczasowe proby mialy charakter informacyjny. W 1936 r. zostaly spre-
cyzowane warunki, jakim ma odpowiada¢ n.k.m. dla lotnictwa, czolgdéw 1 obrony
przectwlotniczej. Jednoczesnie wskutek tego, ze zaden z zagranicznych n.k.m. nic
odpowiadal stawianym wymaganiom, a zwlaszcza, ze wobec zwigkszonego po-
pytu na n.k.m. na rynkach zagranicznych fabryki zagraniczne sprzedawaly swe
znormalizowane modele, nie spieszac sig¢ z gotowoscia dokonywania w nich prze-
robek, zrodzito si¢ przekonanie o koniecznosci rozpoczecia wlasnych studiow nad
konstrukcja n.k.m. i nad amunicja do niego. Wymagania, jakim winien odpowia-
da¢ nk.m., sa ujete w Zal. Nr 1,a”,

Piechota, ktéra miata zaspokojone wymagania obrony ppanc. przez uzbroje-
nic w a. ppanc. kal. 37 mm wz. 36 sprecyzowala swe stanowisko w odniesieniu
do n.k.m. dopiero w koncu 1937 r. Zaznaczyla ona przy tym, ze nk.m. moze
mie¢ zastosowanie tylko do opl., natomiast do obrony ppanc. czotowych oddzia-
low nadaje si¢ jedynie bron samopowtarzalna o cigzarze nie przekraczajacym
50 kg wraz z podstawa.

K.S.U.S. polecit wykonanie prob z nk.m. typéw Oerlikon F.F.S., Hispano-
Suiza 1 F K. w terminie do dnia 1 I 1938 r. Dal przy tym nastawienie, by wedle
mozliwosci wybrac jeden typ wspolny n.k.m. dla lotnictwa i czotgow.
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W zwiazku z tym w 1937 r. byla wyslana za granic¢ komisja, ktora stwier-

dzila, ze najbardziej odpowiednie sa n.k.m. kal. 20 mm Oerlikon 1 Madsen. Zaku-
piono po jednym egzemplarzu kazdego z tych n.k.m. 1 poddano probom w koncu
1937 r. Zakupiono nk.m. piechoty w zalozeniu, by jednym tylko wzorem n.k.m.
zaspokoi¢ wymagania piechoty, broni pancernych i lotnictwa. Ponadto specjalnie

dla

lotnictwa zakupiono, ze wzgledu na duza szybkostrzelnos¢ (ponad 500

strz./min.) jeden n k.m. Hispano-Suiza.

11
1.

Proby zostaly wykonane tylko czgéciowo w nakazanym terminic do
1938 r. ze wzgledu na to, Ze:

Przy probach nk.m. Oerlikon i Madsen zla widocznos¢ wskutek jesiennc) 1
zimowe] pogody wplyngla hamujaco na bieg prob, powodujac opodznienie
wykonania programu prob.

N.k.m. krajowej konstrukcji model A zostat wykonany dopiero w listopadzie
1937 r. Pewne usterki w wykonaniu ‘pierwszego modelu, w dodatku z powo-
du pospiechu oddanego do prob komisyjnych bez prob fabrycznych, spowo-
dowaly przeciagniecie si¢ prob z n.k.m. model A do 20 V 1938 r.
N.k.m. Oerlikon F.F.S. byt zbadany z wynikiem ujemnym w czerwcu 1937 r.

Z nk.m. Oerlikon 1 Madsen proby daly wyniki nastepujace (pismo 1.T.U L

195 - tjn/38 — z dnia 12 IT 1938 r.):

a)

b)

¢)

d)
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jako bron ppanc dla czolowych oddziatow piechoty 1 kawalerii —
oba n.k.m. nie nadaja si¢ z powodu zbyt duzego cigzaru calosci (n.k.m. wraz
z podstawa),
jako bron pl dla piechoty 1 kawalerii — oba n.k.m. odpowiadajg wyma-
ganiom; natomiast podstawy 1 celowniki przeciwlotnicze nadaja si¢ tylko
czesciowo do tego celu, | |
jako bron czolgowa —nkm. Qerlikon w obecnym wykonaniu mozna
by umiesci¢ w sprzgcie pancernym, zas umieszczenie nk.m. Madsen w
obecnym wykonaniu napotkaloby na wielkie trudnosci, ktére wymagatyby
przekonstruowania niektérych elementéw broni 1 przekonstruowania wiez
czolgdw,
jako bron lotnicza - zaden z badanych n k.m. nic nadaje si¢ dla lot-
nictwa.
UWAGA: N.k.m. Hispano-Suiza nie byt dotad badany ze wzgledu na to, ze
jest to bron, ktora jest przeznaczona wylacznie dla lotnictwa, a ponadto bron,
ktora wymaga osadzenia na podstawie w warunkach specjalnie przystosowa-
nych do strzelania samolotu.



N.k.m. polskiej konstrukeji

Pod koniec 1937 r. (listopad) zostal wykonany pierwszy model krajowego
nk.m. kal. 20 mm Model A o nastgpujacej charakterystyce:

Zasada dziatania — krotki odrzut lufy
Kaliber - 20 mm
Szybkos¢ poczatkowa — 870 m/sek.
Szybkostrzelnos¢ — 320 strzal./min.
Cigzar nk.m. - 570kg
Dhlugos¢ n.k.m.

(z hamulcem wylotowym) — 2015 mm
Dhlugos¢ lufy z hamulcem wylotowym — — 1470 mm
Dhlugos¢ przewodu lufy (kalibrow/mm) - 61/1215

Gwint post¢powy prawy

Pojemnos¢ magazynka pudetkowego — 5110 nb.
Pojemnos$¢ magazynka okraglego - 15 nb.

Urzadzenie spustowe do ognia ciaglego 1 strzatow pojedynczych

Model przystosowany do rozktadania 1 skladanma w sposéb wymagany przez
bron pancerna, a mianowicie:

1) sama lufg mozna wyjaé do przodu, a wraz z suwadlem do tyhu,
2) zamek mozna latwo ciagnac do tyhi, nawet jedng r¢ka (fatwe powtarzanie).

Rownolegle z wykonywaniem modelu n.k.m. (model A) rozpoczgto wstgpne
prace nad opanowanicm wyrobu amunicji. W tym celu zbadano amunicje zagra-
niczne Solothurn, Madsen 1 Oerlikon; okazaly si¢ one prawie rownowartosciowe z
tym, ze wzglegdy praktyczno-konstrukcyjne zadecydowaly o wyborze naboju,
wzorowanego na amunicji Solothurn,

Wytwomia ,,Pionki” do postawionych jej wymagan balistycznych wykonala
specjalny proch oraz material wybuchowy.

Dla zaspokojenia wymagan bojowych i wyszkoleniowych przystapiono do
przygotowania produkcji nastgpujacych wzoréw amunicji:

Grupa amunicji przeciwlotniczej:

a) naboj z pociskiem pl. ¢wiczebnym,

b) naboj z pociskiem pl. cwiczebno-$wietlnym,

¢) nabgj z pociskiem pl. wybuchowo-$wietlnym z bardzo czultym zapalnikiem.

Grupa amunicji przeciwpancerne):

d) nabdj z pociskiem ppanc. ¢wiczebnym,

e) naboj z pociskiem ppanc. ¢wiczebno-swietlnym,

f) naboj z pociskiem ppanc. wybuchowo-$wietlnym,

g) naboj z pociskiem ppanc. wybuchowo-swietlnym z zapalnikiem dennym.
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Do prob z modelem A Fabryka Amunicji wyprodukowata catkowicic sposobem
masowym amunicj¢ z pociskami ¢wiczebnymi o nastgpujacej charakterystyce:
cigzar pocisku - 1340¢

cigzar ladunku - 405¢g
cigzar huski - 1450¢g
cigzar naboju - 320,0g

W chwili obecnej Fabryka Amunicy jest juz przygotowana do produkcji spo-
sobem masowym amunicjl z pociskami pl. ¢wiczebnymi 1 ppanc. ¢wiczebnymi,
wykonywujac wszystkie czgsci sktadowe w kraju 1 z krajowych materialow.

W prébach jest amunicja pl. z pociskami wybuchowo-$§wietlnymi z bardzo
czutym zapalnikiem oraz amunicja ppanc. z pociskami wybuchowo-$wietlnymi
z zapalnikiem dennym; zakonczenia prob nalezy spodziewaé si¢ we wrzesniu br
a uruchomienie produkeji ze wszystkimi rodzajami pociskéw przewidywane jest
w pazdziermiku 1938 r.

Proby z n.k.m. polskim

Model A w czasie od 2 III 1938 do 20 V 1938 r. poddano probom, wedlug
programu stosowanego przy prébach nk.m. zagranicznych. Otrzymano nastgpu-
jace wyniki:

a) jako bron ppanc. dla czolowych oddzialow picchoty 1 kawalerii — po-
dobnie jak n.k.m. zagraniczne, n.k.m. model A nie odpowiada postawionym
wymaganiom z powodu duzcgo cigzaru calosci, jednak przewyzsza nk.m.
zagraniczne lepsza przebijalnoscia, poniewaz przebija te same blachy pancer-
ne na odleglosciach srednio o 200 m dalszych niz n.k.m. zagraniczne,

b) jako bron przeciwlotnicza — nkm. model A stoi w zupelnosci na
poziomie n.k.m. zagranicznych. Sa w opracowaniu podstawa specjalnie przy-
stosowana do strzelania pl. oraz celownik pl. Modele podstawy 1 celownika
pl. beda wykonane w pazdzierniku 1938 r |

¢} jako bron czolgowa - pod wzglegdem moznosci uzycia w czolgu
n.k m. model A bardziej si¢ nadaje mz n.k.m. zagraniczne, gdyz spelnia za-
sadnicze wymagania, stawiane mu pod tym wzgledem.

Wymaga jeszcze:

1) dostosowania uchwytéw do lunety celownicze),

2) dostosowania urzadzenia spustowego do warunkow obshugiwania go w

czolgu,

3) ustalenia najkorzystniejszego osadzenia n.k.m. w jarzmie.

Prace te, ktorych zakres jest mniejszy, anizeli by to mialo migjsce przy
zastosowaniu nk.m. zagranicznych, sa w pefnym toku 1 rokuja szybkie
zakonczenie.
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d) jako bron lotnicza — nkm. model A odpowiada wymaganiom posta-
wionym w 1936 r. dla opracowanego krajowego wzoru n.k.m., natormast ni¢
odpowiada obecnym wymaganiom lotnictwa, ze wzgledu na maly szybko-
strzelnos¢ (320 strz./min.) zamiast wymaganych obecnie 700 strz /min. 1 la-
dowanie za pomocg magazynka (magazynck wypada zbyt duzy 1 cigzki —
wymagana jest obecnic tasma 1 magazynek plaski).

Ocena komisji

Ogolna ocena, jaka wydala komisja badajaca n.k.m. brzmi:

,a) nk.m. ma prostg konstrukcj¢, wygodny ksztalt, jest latwy do rozkladama 1
skladania w sposob zgodny z wymaganiami broni pancemych; jest celny,
prosty w uzyciu 1 pewny w dzialaniu; jest wytrzymaly,

b) nk.m. posiada duzg szybkos¢ poczatkowa, ktora zachowal po oddaniu nawet
5000 strzalow,

c) cigzar, celnosc 1 szybkostrzelnosé sa rownorzedne z n k.m. zagranicznymi,

d) nkm. daje lepsza przebijalnos¢ w pordéwnaniu z nk.m. zagranicznymi
(przebija te same blachy na odleglosciach srednio o 200, dalszych niz nk.m.
zagraniczne; Zal Nr 1,,b”).

Biorac pod uwage wartos¢ techniczna broni 1 mozliwosci jej zastosowania,
komisja stwierdza, ze badany model A nie ustgpuje zbadanym n.k.m. zagranicz-
nym Oerlikon 1 Madsen, a ponadto moze by¢ catkowicie produkowany w kraju.”

Dowodzi to, ze n.k.m. model A, realizujac wysunigta na poczatku zasadg jak
najdale) 1dacej unifikacji n.k.m. dla réznych rodzajow brom, juz obecnie dojrzal
do wykonania probnej partii jako n.k.m. czolgowego 1 do obrony pl. dla piechoty 1
kawaleril.

Wymagania lotnictwa
Wymaganie postawione n.k.m. w 1936 r. zmienily si¢ w ciggu 1937 r. o tyle,
ze lotnictwo:

a) zazadalo szybkostrzelnosci n.k.m. 700 strz /min. na podstawie tego, ze lotni-
cze nk.m. zagraniczne osiggnely t¢ szybkostrzelnos¢ (n.k.m. Hispano Suiza —
zakupiony do prob),

b) zmicnilo swoj poglad na sposdb ladowania n k.m., zadajac tasmy i magazyn-
ka ptaskicgo zamiast duzego magazynka (bgbna) na wigksza 1log¢ nabojow.
Departament Uzbrojenia, w miar¢ pojawiania si¢ tych nowych wymagan,

zarzadzil ich studia 1 realizacjg.
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Realizacja wymagan

Realizacja wymagania duzej szybkostrzelnosct mozliwa byla tylko przez
oparcie budowy nk.m. na zasadzie pedu gazoéw, jako dajace moznosé¢ bardzo
znacznego zmniejszenia cigzaru czgscl ruchomych nk.m..

W ten sposob powstaly:

1) nk.m. model D - zbudowany na t¢ samg amunicj¢ co model A; dziala na
zasadzie pobicrania gazow z przewodu lufy; lzejszy znacznie od modelu A 1
posiadajacy szybkostrzelnos¢ 600 strz./min. N.k.m. ten jest jednak ladowany
za pomoca tylko magazynka. Ma niektore czgsci wspdlne z modelem A. Mo-
del tego nk.m. jest w probach fabrycznych. Jest modelem przejsciowym do
zaspokojenia w jednym modelu wszystkich wspdlczesnych wymagan zainte-
resowanych broni,

2) n.k.m. model C — skonstruowany na t¢ sama amunicj¢ co model A: oparty na
zasadzic pobierania gazow z przewodu lufy, dla szybkostrzelnosci 300 1 700
strz./min. z moznoscig regulacji oraz do ladowania za pomoca tasmy lub ma-
gazynka. Dzigki tym cechom, model ten bedzie realizowal wszystkic obecnie
stawlane wymagania poszczegolnych broni z réwnoczesna moznoscia przy-
stosowania go do wymagan kazdej broni z osobna.

Model tego n k.m. lacznie z podstawg pl. bedzie wykonany w pazdzierni-
ku br.

W wyniku powyzszego Departament Uzbrojenia stwierdza, ze w chwili obec-
nej zagadnienie n.k.m. kal. 20 mm jest pozytywnie rozwigzane w ramach juz zba-
danego modelu A, ktorego przydatnos¢, jako broni czolgowej 1 przeciwlotnicze;
zostala komisyjnie uznana. Ponadto Departament Uzbrojenia stwierdza, ze zostal
juz wykonany 1 jest w probach fabrycznych model D; model ten jest modelem
przejéciowym do modelu C - uniwersalnego z punktu widzenia zaspokojenia
potrzeb wszystkich zamteresowanych broni; jest on konstrukcja catkowicie prze-
pracowang i oparta na doswiadczeniu, uzyskanym juz z modelami A 1 D.

Whnioski

Wobec powyzszego Departament Uzbrojenia stawia nastgpujace wnioski:

1) Zaniecha¢ prob z n.k.m. zagranicznymi wobec duzego postepu tego zagad-
nienia w kraju.

2) Przejsciowo wprowadzi¢ na uzbrojenic dla broni pancerncj 1 ewentualnic dla
obrony przeciwlotnicze) n.k.m. model A, ktéry w razic koniecznosct zaspo-
koi¢ moze czgsciowo takze potrzeby lotnictwa.

3) Zleci¢ Departamentowi Uzbrojenia przeprowadzenie prob z modelem C, kto-
ry zaspokaja wszystkic potrzeby 1 przedstawi¢ wnioski na K.S.U.S.
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TABELA WYMAGAN DLA N.K.M.

Zalacznik Nr 1, a”

Bron lotnicza Bron czotgowa an ;
przeciwlotnicza
1 2 3 4
Rodzaj broni maszynowa maszynowa lub maszynowa
samopowtarzalna
Kaliber (mm) 20-25 okoto 20 20
Szybkos¢ poczatko- | ponad 800 ponad 800 ponad 800
wa
Szybkostrzelnos¢ jak najwigksza w zad- | 300 regulowana w
(strz./min.) nym wypadku ni¢ nizej granicach 200-
300 600
Cigzar (kg) 40-60 40-60 nie wyzej 70
Pojemnosc maga- 50-100 8-12 20-100
zynka (nb)
Skutecznos¢ broni i | Kazdy strzat trafny Wymagana przcbi-

rodzaj pociskow

powinien dziata¢ nisz-
czaco na samolot npl.

jalnosc¢ plyty 25 mm
pod katem 60° na

Granat o dziataniu odieglosci 200 m.
odtamkowym z zapalni- | Pocisk wybuchowy
kiem natychmiastowym | (rozprysk po stronie
ze smuga Swictlna, biernej plyty).
Urzadzenie spusto- | do ognia ciaglego do ognia ciaglegoi | do ognia cia-

WE

strzalow pojedyn-
czych

glego 1 strzalow
pojedynczych

Inne wymagania

Mozliwie mala sila
odrzutu.

a) dlugosc broni
mozliwic mala,

b) moznosc stalego
polaczenia broni z
luneta celownicza
lub peryskopem-
celownikiem,

c) nalezyle zabezpie-
czenie broni przed
zakurzeniem.

diugosc¢ nie
wyze] 2100 m.

CAW, 1.303.3.707.
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Wyniki badan przebijalnosci blach pancernych

120 ‘



o

——



Nr 16

1938 czerwiec 21, Warszawa. — Sprawozdanie z préb technicznych
najci¢zszego karabinu maszynowego model A

Nr ewidencyjny 2

Sprawozdanie z prob nkm. kaliber 20 mm model A
konstrukeji Fabryki Karabinow

Podstawa prob: pismo Kierownika ITU L229/tjn. z dn. 18 11 38 r.
Sktad komisji:

pplk inz. Lukaszewski ITU przewodniczacy
ppik dypl. Dmytrak C.W.Piech.
mjr. Wilkon C.W.Piech.
mjr. Kisielewski Dep. Piech.
mjr. Fengler Insp.O.P.P.
myjr inz. Borozdin I.LT.U.
rtm. Trzyszka Dep. Kowal. _
) » czlonkowie
kpt. Jesionek B.B.T.Br.P.
kpt. Burski Dep.Uzbr.
kpt. Blok C.W.Br.Panc.
kpt. Beldowski L. T.U.CBBal.
inz. Frycz I.LT.L.
inz. Napiorkowski BBT.Br.Panc.
Oprocz wymienionych w nicktorych probach uczestniczyl:
mjr dypl. Grudniewicz z Oddz. I Szt. GL.
mjr dypl. Rozner z Oddz. I Szt. GL.

oraz szereg osob z Dep. Uzbr., C.W.Piech., B.B.T.Br.Panc.,, PW.U, F K.,
F.Am.iP.Z.0O.

Podczas wszystkich prob byl obecny konstruktor nkm. starszy konstruktor
F.K. p. Jurek.

Program préb — jak do badan nkm. zagranicznych — uzgodniony na konfe-
rencji w dniu 23 11 38 (pismo LT.U. L.229/tjn/38) 1 w dniu 2 IlI 38 (fonogram
I.T.U. Nr 14 z dnia 26 1I 38 r.) zal. Nr 1.
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Miejsce prob: Dzial Bromi Malokalibrowej C.B.Bal. w Zielonce 1i
C.W.Piech. w Rembertowie.

Czas prob: od 2 I11 38 do 20 V 38 r. z przerwamu.

A. PROBY TECHNICZNE I BALISTYCZNE
1. Ogledziny, pomiary, poznanie konstrukcji

a) Zaznajomienie si¢ z konstrukcjg broni i dzialaniem

Nkm. model A jest bronia opartg na zasadzie krotkiego odrzutu lufy. Posiada
on luf¢ polaczong z suwadlem. Do poprzedniej czgsci suwadla sa przymocowane
2 dzwignie, ktorych ramiona sa ustawione pod katem. Jedno z ramion kazdc
dzwigni dotyka krzywki znajdujacej si¢ na pokrywie, drugic rami¢ dotyka urza-
dzenia zamkowego. Urzadzenie zamkowe sklada si¢ z zamka (z wyciagiem 1 wy-
rzutnikiem) z symetrycznymi ryglami wchodzacymi w wycigcia znajdujace si¢ na
wewngtrznych powierzchniach bocznych suwadla. Pod zamkiem znajduje sig
bryvla stalowa w postaci pryzmatu prostokatnego zwana ,masa”’, gdyz w ukladzic
zamkowym shizy jako masa, na ktéra przenosi si¢ energia kinetyczna odrzutu
lufy. Masa jest polaczona z zamkiem za pomocg 2 dzwigni gornej 1 dolngy, pola-
czonych ze soba przegubowo. Géma dzwignia za pomoca sworznia jest polaczo-
na z zamkiem, dolna jest w taki sam sposob polaczona z masa. Dzigki takicniu
polaczeniu masa moze poruszac si¢ wzgledem zamka: przy czym dolna dzwignia
powoduje podnoszenie 1 opuszczanie si¢ gormej dzwigni. Gorna dzwignia jest
polaczona za pomocg sworznia z ryglami 1 tym samym zmusza réwnicz rygle do
ruchu (przesuwajac je do gory 1 na dot). Do masy jest przymocowana iglica.

Pod komora zamkowa tylnej jej czgsci znajduje si¢ urzadzenie spustowe do
ognia ciaglego 1 strzaléw pojedynczych.

Dziatanie broni jest nastgpujace:

Po strzale nastepuje odrzut lufy wraz z suwadlem. Gorne ramiona dzwigni,
$lizgajac si¢ po krzywkach na pokrywie, powoduja szybki ruch masy do tylu
(ramiona dzwigni, ktore naciskajq na mase¢ sg znacznic dluzsze niz te, ktore sh-
zgaja si¢ po krzywkach, wskutek tego szybkos¢ liniowa ruchu do tyla masy wy-
pada znacznie wieksza niz szybko$¢ ruchu suwadla). Masa, przesuwajac si¢ do
tyhu, $ciaga rygle na dot (poprzez dzwignie, ktorymi jest polaczona z zamkiem,
1 powoduje odryglowanie zamka. Od tej chwili rozpoczyna si¢ wspélny ruch do
tylu masy i zamka az do ich koncowego tylnego polozenia. Podczas tego naste-
puje wyrzucenie tuski.
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Jezeli urzadzenie spustowe jest nastawione na strzaly pojedyncze, wowczas
zamek wraz z masa pozostaje zatrzymany w tyle. Jezeli natomiast urzgdzenie
spustowe bylo nastawione na ogien ciagly, wowczas zamek wraz z masg rozpo-
czynaja ruch powrotny do przodu pod dzialaniem spr¢zyny zamkowej, ktora naci-
ska na masg¢. Suwadlo z lufa powraca wczesniej do przodu; jest to zalozenie kon-
strukcyjne, zapewniajace sprawne podawanie nabojow do lufy. Idac do przodu
zamek zabiera nabdéj z magazynka 1 wprowadza go do lufy. Po calkowitym
wprowadzeniu naboju do Iufy zamek zatrzymuje si¢, natomiast masa posuwa si¢
dalej do przodu. Podczas tego ruchu masa zaryglowuje zamek (poprzez dzwignie
laczace masg¢ z zamkiem), a nastgpnie uderza iglica w splonke, powodujac wy-
strzal. Nastgpnie powtarza si¢ opisany cykl czynnosci.

Dla zlagodzenia uderzenia czesci ruchomych przy koncu odrzutu w czgsci
stale) broni (komora zamkowa 1 tylce) przewidziane sa amortyzatory. Ponadto dla
usuni¢cia nadmiaru energii odrzutu jest przewidziany hamulec wylotowy.

Sily podluzne dzialajace na tylce s3 przenoszone na przednig czgsé komory
zamkowej za pomoca pokrywy 1 dna komory zamkowej, ktorymi tylce sa pola-
€ZOone za pomoca Sworzni.

Szybkostrzelnos¢ teoretyczna okreslona na podstawie wykresu dziatania nkm.
wynosi 320 strz./min.

Rozktadanie broni odbywa si¢ w nastgpujacym porzadku:

a) odiaczy¢ lufe, w tym celu nalezy nacisnac (w obecnej konstrukcji za pomocg
zapalki) na zatrzask lufy, przez co umozhwia si¢ obrot lufy o 90° wzgledem
osi lufy, a nastg¢pnie, ciagnac lufe do przodu, wyjaé ja z obsady;

b) wyjac sworzen pokrywy i otworzy¢ pokrywg;

c) wyjac sworzen lgczacy tylce 1 urzadzenie spustowe z komora zamkowa;

d) ruchem do gory przesunaé tylce, az wyjda z zaczepienia z komorg zam-
kowa 1 wyja¢ je wraz ze sprezyna zamkowa;

e) odlaczy¢ urzadzenie spustowe od komory zamkowe;
f) cofnaé¢ mase do tyhu 1 wyjac raczki zamkowe;

g) wyjaé mase 1 zamek;

h) wyjac¢ osie dzwigni rygl i odlgczy¢ rygle 1 masg;

i) wyjac iglicg;

1)  wyja¢ suwadlo.

124



Uwaga 1: Z powodu pewnych usterek w wykonaniu pierwszego modelu dla
odjgcia tylcow od k.m. konieczne jest czgsciowe wykrgeenie amortyzatora zam-
kowego; jest to potrzebne tylko w tym modelu, natomiast nie jest czynnoscia za-
sadnicza, wynikajacg z zalozen konstrukcyjnych, 1 w przyszlych modelach takie
wykrecanie bgdzie usunigte.

Uwaga II: Jezeli nie ma potrzeby odejmowania lufy lub gdy zamierza si¢ wy-
jac luf¢ przez komorg zamkowa, wéwczas rozkladanie odbywa si¢ w kolejnoscel
jak wyzej, lecz poczynajac od czynnosci b), po czym. ciggnac suwadlo do tyh
wyjmuje si¢ je wraz z lufa.

Skladanie broni odbywa si¢ droga wykonania opisanych czynnosci w odwrot-

nym porzadku.

Przygotowanie do strzelama:

1) Odciagna¢ zamek do tylu — co uskutecznia sig bardzo latwo, ponicwaz
do pokonania jest tylko opor slabej stosunkowo sprezyny zamkowe;.
(napigcic sprezyny przy zamku odciagnigtym 35 kg, dlugos¢ przesunu
zamka 310 mm; odciaganie zamka jest znacznie latwicjsze niz w nkm.
zagranicznych; stosujac szarpnigcie mozna odciagnac zamek nawet jedna
rcka — napigeie sprgzyny przy zamku zwolnionym = 8 kg).

2) Ustawi¢ w odpowiednim polozeniu przelacznik rodzajow ognia.

3) Zalozy¢ magazynek napelniony nb.

4) Wrycclowac bron.

Polaczenie broni z podstawg Oerlikon — do spodu nkm.
przymocowano 2 plyty polaczone ze soba listwami podluznymi. Plvty te xa
uksztaltowane w taki sam sposéb, jak odpowiednie zaczepy na k.m. Oerlikon,
Dzigki temu mozna zaklada¢ i zdejmowac k.m. Mod. A. tak samo jak nkm. Oerli-
kon. Urzadzenie spustowe k.m. model A zostalo polaczone z napgdem noznym
znajdujacym si¢ na podstawie Oerlikon.

Przyrzady celownicze. Do badania nkm. dostosowano prowizorycznie:

a) celownmk zwykly do ¢ k.m. wz. 30 1 muszke¢ (osadzona na przedniej czgsci
komory zamkowej);

b) celownik optyczny od a. ppanc. kal. 37 mm wz. 36,

Celownik zwykly lub celownik optyczny zaleznie od potrzeby byly osadzone
na tej samej podstawie celownika, przymocowanej do komory zamkowej w tyle
z lewej strony,

Do strzelania pl. uzywano celownika pl. nkm. Oerlikon.
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Do strzelania dostarczono:

a) amunicj¢ cwiczebng wykonang caltkowicie w kraju;

b) amunicj¢ specjalna (p.panc. réznych rodzajow, p.lotnicza) wykonang
droga zespolenia pociskow Solothum z huskami i prochem wyrobu kra-

jowego.

b) Pomiary cigzaru
Cigzar nkm. z hamulcem wylotowym 57,600 kg
Cigzar nkm. bez hamulca wylotowego 56,600 kg
Cigzar lufy bez hamulca wylotowego 20,200 kg
Cigzar magazynka na 4 nb pustego 1,760 kg
Ci¢zar magazynka na 9 nb pustego 2,990 kg
Cigzar nb 3200 g
Cigzar pocisku cwiczebnego 1340¢g
Cigzar ladunku 405 ¢
Cigzar tuski ze splonka okolo 1450 ¢

¢) Dlugos¢ nkm. z hamulcem wylotowym 2015 mm
Dhugosé¢ nkm. bez hamulca wylotowego 1895 mm
Dhugos¢ lufy z hamulcem wylotowym 1470 mm
Dhigosc¢ lufy bez hamulca wylotowego 1350 mm
Dlugos¢ gwintowanej czg¢sci przedn. lufy 61 kal/1215 mm

Dhlugos¢ broni od przedniego sworznia taczacego

brofi z podstawa do wylotu lufy (bez hamulca
wylotowego) 1322 mm
Dhugos¢ od przedniego sworznia laczacego ja

z podstawg do tylnego konca broni 573 mm
Wysokos¢ gornej plaszczyzny wlazu magazynka

nad osig przedniego sworznia laczacego k.m.

z podstawg 183 mm

Wysokos¢ broni wraz z wlozonym magazynkiem
na 4 nb wzgl. 9 nb. 313 mm wzgl. 512 mm

Wysokos¢ broni wraz z wlozonym magazynkiem
na 4 nb (9 nb) nad osig przedniego sworznia 13-
czacego k.m. z podstawg 283 mm (482 mm)

Szeroko$¢ broni wraz z raczkami zamkowymi 202.5 mm
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Szerokos$¢ broni bez raczek zamkowych 102,5 mm

Dhugoéc¢ magazynka na 4 nb lub 9 nb 283 mm
Szeroko$¢ magazynka na 4 nb lub 9 nb 38 mm
Wysokos¢ magazynka na 4 nb 186 mm
Wysokos¢ magazynka na 9 nb 385 mm
Dhugos¢ nb 205 mm
Dhugosc¢ huski 140 mm
Dlugos¢ pocisku ¢wiczebnego 75 mm
Pojemnos¢ tuski 55 cm’

2. Pomiary szybkosci poczatkowe)

Szybkosc Vs (srednia z 6 strzatow):

pocisk ¢wiczebny (134 g) 856.0 m/sck.
pocisk p.panc. wybuchowy, swietlny (Pauline scharf 148 g) 835,7 m/sek.
pocisk p.panc. — wybuchowy (Paula 143 g) 848,6 m/sek.
pocisk p.panc. — $wietlny (Pauline blind 155 g) 820,3 m/sek.

3. Badanie przebijalnosci blach pancernych

Zbadano przebijalnos¢ blach pancernych

naweglonych:  grubosei 13,15 1 20 mm (twardos¢ blachy wg srednicy odcisku na
aparacie Brinella 10/3000 wynosi 1,4/2.9 - co odpowiada 633
(444 HB);

jednorodnych: grubosci 15, 20, 25 1 40 mm.

Blachy byly ustawione pod katem 0°, co odpowiada ustawieniu blachy pio-
nowo 1 prostopadle do plaszczyzny strzalu, oraz pod katem 30° liczonym w sto-
sunku do polozemia blachy ustawionej pod katem 0° (to znaczy, zc w tym wypad-
ku blacha jest ustawiona pionowo i z plaszczyzng strzalu tworzy kat 60°).

Przebijalnosci blach jednorodnych grubosci 30 mm 1 nawgglonych grubosci
25 mm nie badano z powodu braku blach pancernych mnych wymiarow niz wy-
szczegodlnione. Otrzymane wyniki wskazuja jednak ze badany nkm. przebija bla-
chy pancerne na odleglosciach $rednio o 200 m dalszym niz k.m. zagraniczne
(zal. nr 2).
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4. Badanie celnosci z podstawy bez kol, na kolach

a) Rozrzut pionowy b) Rozrzut pionowy
Odleg- ognia ciaglego serit 10 | strzalow pojedynczych
lodé strz. (w 3 krotkich se- | serii 10-strzalowej w Uwagi
ryjkach) w cm cm
m Wysokos¢ | Szerokosc | Wysokosé | Szerokosé
Podstawa bez kot
100 47.5 21.5 27 12,5 |a) Tylko 9 strza-
500 205 136 100 35 low w tarczy
1000 420° 305 385 100 b) z 9 strz. po od-
224° 100 rzuceniu odskoku.
a) Rozrzut pionowy b) Rozrzut pionowy
Odlf::g- ognia ciaglego serii 10 | strzalow pojedynczych
tosc strz. (w 3 krotkich se- | serii 10-strzalowej w Uwagi
. wagl
ryjkach) w cm cm
m Wysokos¢ | Szerokos¢ | Wysokos¢ | Szerokos¢
Podstawa na kolach
100 30 41 95 9.5 €)z9 strz. po od-
29 49 rzuceniu odskoku.
500 120 42 . |d)z5 strz.
134 20 70° 42 ¢) z 6 strz.
165° 350
1000 5
273° 578 229 2

¢ rozrzuty poziome na odleglos¢ 2000 m/dhigosé x szeroko$é w metrach);

podstawa bez kot

10 strzalow pojedynczych
10 strzatow krotkie seryjki

podstawa na kotach
10 strzalow pojedynczych

10 strzatow krotkie seryjki
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46,5 x 25,0
151,0 x 5,0:

125,0x 13,0

60,0 x 13,0 — 9 strz. po odrzuceniu odskoku;

150,0 x 10,0;




Uwaga: Wg programu w czasie te] proby mialo by¢ obserwowane dziala-
nie nkm. ogniem cigglym. Podczas prob celnosci, k.m. dal caly szereg zacigé po-
wstatych, jak si¢ pdézniej okazalo, z powodu niektorych ukrytych usterek, nie-
ujawnionych podczas prob wstgpnych (dotyczyto to donoszenia i podawania nb
oraz dzialania urzadzenia spustowego). Ze wzgledu jednak na to, ze nkm. w cza-
sie od 23.111. 38 r. do 2.V.38 r. zostal dokladnie wyregulowany droga wprowa-
dzenia niezbgdnych poprawek — po 2.V.38 r. sprawnie strzelal, oddawszy okolo
3000 strzalow, zacigcia te nalezy odnie$¢ nie do wad konstrukeji, lecz do wad
wykonania modelu.

5. Badanie amunicji lotniczej i przeciwlotnicze)

Z wyjatkiem strzelania pod duzymi katami dodatnimi 1 wjemnymi oraz obser-
wacja smugi 1 dziatania zapalnika podczas strzelania pl. wg p.C 3 programu prob
— nie wykonano ze wzgledu na to, ze:

1) zapalanie zbiornika z benzyna 1 dzialanie pociskow na platy samolotowe

charakteryzuje amunicjg¢, a nie nkm.;

2) amunicja, przeznaczona do tych badan, miata pociski pochodzenia zagra-
nicznego (Solothurn), a zatem wynmkéw préb nie mozna by bylo uwazaé
za dane do charakterystyki amunicji krajowe;.

Przy probie strzelania pod duzymi kgqtami ujemnymi nkm. w dniu 7 111 1938

dzialat sprawnie.

Przy probie strzelania pod duzymi katami dodatnimi w tymze samym dniu
nkm. nie dziatal. Nkm. oddano wigc do F.K. do zbadania. Badania wykazaly, zc
urzadzenie zamkowe nkm. bylo silnie zardzewiale i zanieczyszczone, co stwarzalo
duze opory dla ruchu czesci ruchomych nkm. Ponadto zauwazono, ze wskutek
nieprawidlowego zalozenia zamka nastapito uszkodzenie gniazda iglicy, co spo-
wodowalo takie opory w ruchu zamka, ktérych nie mogla pokona¢ spr¢zyna zam-
kowa.

Po usunigciu tych usterek ponowiono prébg strzelania pod duzym katem do-
datnim w dnm 23 III 1938, lecz wskutek uszkodzenia amortyzatora zamkowego
(,,siadl”, tzn. stracit cechy sprezyste 1 zachowywal si¢ jako jednolita niepodatna
czgs¢ stalowa) nastapito uszkodzenie tylcéw. K.m. oddano do naprawy do F K.
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Podczas badania w F K. przyczyn uszkodzenia nkm. 1 po dokonaniu pomia-
réw energii odrzutu czesci ruchomych nkm. przy roznych katach podniesicnia
stwierdzono, ze badany model na podstawie Oerlikon (nie amortyzo-
wanej) pozwala tylko na czgéciowe przystosowanie do strzelania pod duzymi
katami (od —30° do 70°). Pochodzi to stad, ze w badanym modelu nic mozna bylo
zastosowac skuteczniejszych s$rodkéw bez zmiany komory zamkowej, ktore
obecna dlugos¢ nie pozwalala na powigkszenie dhugosci drogi, na ktdrej odbywa
si¢ amortyzacja zamka i masy. Natomiast nie ma zadnych przeszkod, azeby wy-
kona¢ odpowiedni amortyzator zamkowy 1 odpowiednio dluga komorg zamkowa.
Wobec tego zmniejszono skutecznie nadmiar energii odrzutu przy strzelaniu pod
katem do 70°, droga zastosowania odpowiednio przystosowanego hamulca wylo-
towego, przy jednoczesnym nieduzym wzmocnieniu amortyzatora zamkowego.
Dzigki temu uzyskano pewne dzialanie nkm. pod katem do 60° 1 w poziomig;
natomiast przy strzelaniu pod katem ujemnym zupelmic pewne dziatanie nkm.
uzyskano w granicach od 0° do —30°.

Uwaga: Podczas prob wstgpnych, wykonanych przez ITU, nkm. byt osa-
dzony na podstawie Solothurn, posiadajacej amortyzator odrzutu bromi, ktory
pochlaniat czes¢ energii odrzutu, odciazajac tym samym amortyzator zamkowy,
a wigc amortyzator odrzutu broni byl niejako uzupehieniem amortyzatora zam-
kowego 1 pozwalal na posuwanie si¢ calej broni do tylu w miar¢ wzrostu nacisku
na tylce nkm.

Strzelania z przechyleniem broni na bok nie wykonywano, poniewaz we
wstepnych prébach stwierdzono, ze bron obréocona o 90° (polozona na bok) dzia-
la, pod mnymi wzglgdami strzelanie to w niczym nie rozni si¢ od strzelania
w polozeniu normalnym broni.

Badania bromi zmontowanej na samolocie nie wykonano z powodu braku
samolotéw, umozliwiajacych wmontowanie brom bez wigkszych przerobek. Po-
niewaz z jednej strony przerdbki samolotu do tego celu sg kosztowne, a z drugie)
strony badany model nkm. 20 mm niecalkowicie zadowala wymagania lotnictwa
(za mala szybkostrzelnos¢), przeto lotnictwo czeka na pojawienie si¢ nowego
modelu.

Zacigcia — zamiast strzatlow pojedynczych byl ogien ciagtly.
Wada ta powstala na skutek niedostatecznego wyregulowania przy dopasowywa-
niu napgdu noznego podstawy Oerlikon do urzadzenia spustowego badanego k.m.
Wade usunieto, dajac odpowiednio skonstruowane urzadzenie usuwajace wplyw
niedostatecznie nacisnigtego pedatu na uklad czgsci urzadzenia spustowego.

130



Przycinanie nabojow: — wada badanego modelu, w ktérym polozenie ma-
gazynka w stosunku do osi lufy bylo nieco za wysokie, poza tym wada magazyn-
ka, ktorego podajnik niedostatecznie przyciskatl przednia czgsé nb. Wadge usunigto
przez odpowiednie uksztaltowanie podajnika (lepsze prowadzenie w magazynku,
a wskutek tego i lepsze przyciskanie calego nb), oraz przez dodanie na przodzie
magazynka wystepu odpowiednio kicrujacego nabgj do lufy.

Skracanie ‘nb: — pocisk przy podawaniu nb do Iufy byl wtlaczany do tuski;
powstale z tego powodu zgrubienie szyjki tuski nmie pozwalalo na calkowite
wprowadzenie nb do komory nb. Wskutek tego zamek nie mogl si¢ zamknac
i zaryglowac, tym bardziej wige nie moglo nastapi¢ odpalenie. Zacigeie to po-
wstalo z powodu uderzenia tylnego plasku lufy podczas jej odrzutu w naboy,
znajdujacy si¢ w magazynku. Odpowiednic uksztaltowanie tylncgo plasku lufy
usuncto zacigeie.

Przycigcie luski: — wada na poczatku préb wystgpowala dosc¢ czesto. Przy-
czyny byly 2: niedostateczne wymiary wycigcia w kolysce podstawy oraz wadliwe
dzialanic wyrzutnika. Przez wydluzenie wyrzutnika oraz przez zmiang obrobki
termicznej czgsci bioracych udzial w wyrzuceniu husek (wyrzutnik, szyna wyrzut-
nika 1 opora wyrzutnika) uzyskano prawie jednostajne uderzenie w tuske dzigki
czemu hiski wylatywaly bardzo dokladnie, zaledwie tylko w kilku wypadkach,
zawadzajac o brzeg wycigcia w kotysce.

Uwaga 1: Podczas prob zaobserwowano silne kaleczenie tusek, zwlaszcza
deformowanie szyjek lusek. Powstawalo to wskutek silnego uderzenia wyrzuconcj
haski w podstawe, nie przystosowana do tego rodzaju wyrzucania.

Uwaga II: Urzadzenie do zatrzymywania zamka po ostatnim strzale nie
zatrzymywalo zamka w tyle z powodu niewlasciwego wykonania modelu; dla
unikni¢cia wypadkow wyltaczono to urzadzenie.
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6. Okreslenie zuzycia broni

a) pomiary przewodu lufy:
Kaliber | Strona Kaliber wchodzi do lufy na dlugos¢ mm
mm lufy na poczatku | po 1500 | po 3500 | po 4000 | po 5000
(po 1000 strz.) strz. strz. strz. strz.
wlot P P P P
20 wylot P P P P
wlot 820 825 P P P
20,01 |wylot 160 175 P P P
wlot 570 590 689 775 840
20,02 |wylot ni¢c wchodzi 130 135 136 500
wlot 420 415 487 518 658
20,03 |wylot - 23 23 23 27
wlot 235 285 403 420 481
20,04 | wylot - 22 21 22 22
wlot 200 235 321 551 418
20,05 |wylot - 22 21 21 21
wlot - 208 274 288 361
20,06 |wylot - - 21 21 21
wlot o 185 258 280 320
20,07 |wylot - - - 21 -
wlot - 158 232 258 300
20,08 | wylot - - - - —~
wlot - 153 212 248 292
20,09 | wylot - - = — -
wlot - 152 193 235 275
20,1 |wylot - - - -

Pomiaréw komory nabojowe) nie wykonywano z powodu braku sprawdzianu

(tédeczki).
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Podczas prob uszkodzil si¢ wyciag; wytrzymal on okolo 3300 strzalow. Inne
czescl broni zachowaly sig bez zarzutu przez caly czas prob z wyjatkiem urza-
dzenia spustowego 1 tylcow; przyczyna uszkodzenia tych czgsci byly, jak juz
poprzednio bylo wspomniane, usterki w modelu badanym, po usunigciu ktérych
czgscl te zachowaly sig¢ bez zarzutu,

b) Powtérny pomiar szybkosci poczatkowe) (Vas) — srednia z 6 strzatow:

(lufa z hamulcem wylotowym)

po 3500 strzatach 860.8 m/sek. AV = 5.9 m/sek
po 4000 strzatach 870,5 m/sek AV =351 m/sek
po 5000 strzatach 863,3 m/sck AV = 3,6 m/sek

amunicja z pociskami ¢wiczebnymi.

- B. WYSZKOLENIE OBSLUGI

Wyszkolenie obstugi przeprowadzito CWPiech.

C. PROBY TECHNICZNO-STRZELECKIE

1) Proba przenoszenia sprzetu na polu walki polaczona z zajmowaniem
1 zmiang stanowiska oraz z wstrzeliwaniem si¢ do celu. Strzelanic do celéw
stalych z podstawy na kotach 1 bez kol. Odleglos¢ celow 300-2000 m.

Warunki: cele polowe w postaci figur armaty p.panc. 1 figur ¢ k.m., ustawio-
ne w terenie, jak na stanowisku bojowym.

Strzelanie polaczone z poprzednim zajmowaniem stanowiska ogniowego.
Odleglosci celow nieznane dla obshigi. Amunicja ¢wiczebna.

Strzelanie naziemne z podstawy na kotach:

Cel: armata p.panc. na odlegltos¢ 100 m.

Oddano ogolem 31 strzalow (z tego polowe strzalami pojedynczymi
1 pofowg krotkimi seriami); trafien nie uzyskano, wigkszos¢ strzalow za
dhugich; strzaty pojedyncze sa lepiej potozone niz w serit.

Obserwacja punktéw uderzenia pociskow ¢wiczebnych staba.

Warunki zajecia stanowiska bojowego z nkm. na podstawie zdjete) z kot,
sa niedogodne ze wzgledu na koniecznos¢ podnoszenia i przesuwania ca-
lej broni przez co najmniej 4-5 ludzi obshugi — co wymaga duzo czasu
(okolo 5 minut) 1 zdradza stanowisko broni obserwatorom npl. Dlatego
takie stanowisko wymaga maski terenowe;.
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Strzelanie naziemne z podstawy na kotach:

Cel: npl. ¢ k.m. na odleglos¢ okoto 900 m.

Oddano ogolem 23 strz. (z tego polowa strzatami pojedynczymi, polowa,
ogniem ciaglym, krotkimi seriami).
Uzyskano 4 trafienia (3 w c.k.m. 1 1 w popiersie obok c.k.m.)

Obserwacja wykazala lepsze polozenie wzglgdem celu strzalow pojedyn-
czych, niz strzaléw z serii ognia ciaglego.
Warunki transportu nkm. z podstawg na kolach przez 2 konie z przod-
kiem od armaty p.panc. wz. 36 sa w terenie dobre i1 zupelnie odpowiednie
ze wzgledu na cigzar broni 1 zapas amunicji. Na male odleglosci (na polu
walki) broni moze by¢ przeciagana przez obshige przy uzyciu szlej.
Zajecie stanowiska do strzelania z nkm. z podstawy na kolach jest
szybsze 1 dogodniejsze, jak do strzelania z podstawy bez kot, jakkolwiek
1 takie stanowisko wymaga maski terenowe;j.

Strzelanie do czolgéw w ruchu

Strzelanie z podstawy bez kot.

Cel: model czolgu ciagniony w terenie za pomoca linociagu z szybkoscia
12 km/godz.

Amunicja swietlna.

Nadbieg z odleglosci 800 do 500 m.

Strzelano:

a) strzalami pojedynczymi — oddano 7 strzaléw i uzyskano 4 trafienia;

b) ogniem ciaglym, krotkimi seriami — w czasie 1 min. 21 sek. oddano
10 strzalow 1 uzyskano 2 trafienia.

Nadbieg z odleglosci 500 do 200 m.

Strzelano:

a) strzatami pojedynczymi — oddano 9 strzatow i uzyskano 7 trafien;

b) ogniem ciaglym, krotkimi seriami — w czasie 38 sek. oddano 10
strzaléw 1 uzyskano 4 trafiena.

Uwaga: Wskutek uszkodzenia bowdena od przyrzadu spustowego, od-
palano pociggajac szczypcami za wystajacy koniec bowdena.

Przebieg prosty na odleglosci 500 m.

Strzelano:

a) strzalami pojedynczymi — oddano w ciagu 1 min. 12 sek. 10 strza-
tow 1 uzyskano 5 trafien;



3)

b) ogniem ciaglym, krotkimi seriami — oddano w ciagu 1 min. 18 sek.
oddano 10 strzatow 1 uzyskano 2 trafiema(pochodzace od pierwszych
strzalow serii);

powtorzono strzelanie ogniem ciaglym 1 uzyskano na 10 strzalow
0 trafien, a przy nastgpnych 10 strzatach — 3 trafienia.

Uwaga: Celownik optyczny od a. panc. wz. 36 jest rozluzniony
1 utrudnia celowanie.

Wobec tego powtdrzono strzelanie przy uzyciu celownika zwyklego
(od c.km. wz. 30). Oddano 9 strzalow ogniem ciaglym krétkimi se-
riami 1 uzyskano 4 trafienia.

Uwaga: Strzelania z podstawy na kolach nie wykonywano, poniewaz
takie strzelanie charakteryzowaloby nie nkm., lecz podstawe.

Podstawa Oerlikon byla zbadana, natomiast do badanego nkm.
w przyszlosci bedzie zastosowana zupeknie inna podstawa.

Strzelania do czolgdw, poruszajacych si¢ 2z szybkoscia okolo
20 kim/godz., zaniechano, jako niemiarodajnego, gdyz wyniki strzela-
nia zalezg od sprawnosci calego zespohlu, czego trudno bylo oczeki-
wac przy stanie przygotowania badanego zespotlu nkm. (niewlasciwa
podstawa, prowizoryczne przyrzady celowniczy 1 spustowy oraz nie-
dostateczne wyregulowanie magazynkow).

Strzelanie przeciwlotnicze do regkawa holowanego przez samolot
(az do uzyskania trafienia)

Samolot holowal cel-rgkaw z szybkoscig okoto 120-140 km/godz.

Am. z pociskami Solothurn lecz z hiskami i prochem wykonanymi
w kraju. Pociski $wietlne z zapalnikiem bardzo czutym. Pociski samo-
czynnie wybuchaly w powietrzu po mniej wigeej 7 sekundach.

Warunki atmosferyczne: pogoda, cieplo, staby wiatr boczny.

Strzelal podoficer z Komisji Doswiadczalney CWPiech., obznajomiony
z nkm. kal. 20 mm 1 z uzyciem celownika pl. Oerlikon.

Cel-rgkaw byl holowany z 2/3 lotow w przelocie 1 1/3 lotow w nadlocie.
Strzelano ogniem ciaglym seriami 2-5 strzaléw ognia zaporowego.

1) Strzelano pl. do regkawa holowanego w odlegtosci 1000 m (wysokos¢
lotu okoto 700 m, odleglos¢ pozioma okoto 700 m).

— K.m. kierowany za pomoca pokretet.

— Whystrzelono 160 nb. Trafien w r¢gkaw nie uzyskano. Obserwowano
wiele seril ognia polozonych b. poprawnie w stosunku do celu (na
wysokosci celu widoczne smugi przed i poza rgkawem).

— Cel w wiazce strzatow.
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2) Strzelame pl. do rgkawa holowanego w odleglosci 15-300 m
(wysokos¢ lotu okoto 100 m, odlegltos¢ pozioma okoto 100-200 m).

— K.m. z kolba przeciwlotnicza, naprowadzany r¢kami 1 ramieniem
strzelca.

— Woystrzelono 32 nb. Trafien nie uzyskano. Polozenie wiazki strzalow,
jak przy strzelaniu pl. na odlegtos¢ 1000 m.

Uwaga [: Nkm. strzelat przy podniesieniu lufy w gére 40° do 80°; za-
cig¢ nie bylo, Pociski swietlne dawaty w locie dobrze widoczna smu-
g¢ z wyraznymi odpryskami masy swietlnej.

Uwaga 1II: Prace nad ustawieniem nkm. w czolgu rozpoczeto
BBBr.Panc. wraz z FK Réwnolegle z probami nkm.

4) Okreslenie zuzycia broni
— Dane sg podane w zestawieniu do punktu A-6.

D. OGOLNA OCENA SPRZETU

a) 1 b) Ocena pod wzglgdem wartosci technicznej i strzeleckie;j.

Dla wlasciwej oceny broni pod wzglgdem wartosci technicznej czas badan
nalezy podzieli¢ na 3 okresy:

I okres — od 2 II1 1938 do 23 III 1938 r. — w tym czasic bron dzialala nie-
sprawnie wskutek szeregu usterek modelu nkn.; zacina si¢ czgsto z powodu wad
urzadzenia spustowego donoszacego oraz z powodu niewlasciwego wyrzucania
husek; bron nie strzela pod katem do 70°, wreszcie nkm. ulega uszkodzeniu 1 zo-
staje oddany do naprawy. Do chwili oddania do naprawy z nkm. wystrzelono
okoto 1500 strzatow.

[T okres — od 24 TIT 1938 do 1 V 1938 r. — jest to okres naprawy, tj. stopniowe
usuwanie usterck w modelu nkm. droga systematycznego badania przyczyn wadliwe-
go dzialania. W okresie naprawy nkm. oddat okolo 1500 strzalow. Tq drogg zostaty
usunigte wszystkie zacigcia dotkliwie dajace si¢ we znaki w okresie pierwszym.

ITT okres — od 2 V 1938 do 20 V 1938 r. — bron dziala sprawnie, oddajac
okoto 3000 strzalow.

Biorac pod uwagg, ze nkm. tego kalibru jest pierwszym polskim modelem 1 ze
wzigto go do préb wstepnych wprost z warsztatu, oraz ze do prob komisyjnych
oddano nkm. osadzony bardzo pospiesznie na podstawie od nkm. zagranicznego
(dajacej dla nkm. model A, jak si¢ okazalo dopiero w czasie prob, znacznie gorsze
warunki niz te, w ktorych byt on podczas prob wstgpnych), staje si¢ jasnym, ze
zacigcia z okresu | w tych warunkach nie byly nicspodzianka. Nalezy raczej uwa-
zaé za korzystny zbieg okolicznosci, ze w I okresie préb istnialy gorsze warunki
pracy dla nkm. (obca podstawa) 1 ze dzigki temu ujawniono szereg usterek ktore
nie wystepowaly w czasie prob wstepnych.
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Okres II nalezy traktowaé nie jako okres prob, lecz jako prace fabryczna,
gdyz w tym czasie fabryka systematycznie wykonywala poprawki w modelu,
ktorych przed oddaniem nkm. do prob komisyjnych nie mogla wykonaé wskutek
pospiechu 1 braku do$wiadczalnych danych, ktore zdobyta dopiero w pierwszym
okresie prob.

Miarodajnym dla oceny technicznej bromi jest tylko okres III, poniewaz wia-
snie w tym okresie widzie¢ mozna, co daje 1 czego mozna oczekiwa¢ od badanego
nkm. Biorac za podstawg wyniki uzyskane w tym okresie mozna stwierdzic, ze:

a) nkm. ma prosta konstrukcje, wygodny ksztalt, jest fatwy do rozkladania
i skladania w sposob zgodny z wymogami broni pancemych; jest celny, pro-
sty w uzyciu 1 pewny w dzialaniu, jest wytrzymaly;

b) nkm. posiada duza szybkos¢ poczatkowa; ktora zachowal nawet po oddaniu
5000 strzatow;

c) cigzar, celnosé 1 szybkostrzelno$é nkm. sg rownorzgdne z nkm. zagraniczny-
mi;

d) nkm. daje lepsza przebijalnosé¢ w poréwnaniu z nkm. zagranicznymi (przebija
te same blachy na odleglosciach $rednio o 200 m dalszych niz nkm. zagra-
niczne).

Przydatno$¢ nkm. dla poszczegdlnych broni:

dla broni pancernych — pod wzglgdem moznosci uzycia w czolgu nkm.
bardziej si¢ nadaje niz nkm. zagraniczne, gdyz spelnia zasadnicze wymagania
stawiane mu pod tym wzgledem. Wymaga jednak do umieszczenma w czolgu:

a) dostosowania uchwytow do lunety celownicze;,

b) dostosowanta urzadzenia spustowego,

¢) ustalenia najkorzystniejszego osadzenia nkm. w jarzmie.

dla lotnictwa — odpowiada, jezeli chodzi o wymagania postawione na kon-
ferencji ITU w dniu 12 IX 1936 r. (pismo ITU L. 1312/tjn. z dn. 20 XI 36 1.);
natomiast nie odpowiada wymaganiom ze wzgledu na malg szybkostrzelnosc (320
strz./min. zamiast wymaganych obecnie ponad 500 strz./min.) i ladowanic za
pomocg magazynka (magazynek wypada zbyt duzy 1 cigzki — wymagana tasma);

dla piechoty 1 kawalerii:

a) jako bron przeciwlotnicza — zamontowany na wlasciwa podstawe z przy-
rzadami celowniczymi przeciwlotniczymi nkm. bgdzie bronig przeciwlotniczg co
najmniej rownorzedng z nkm. zagranicznymi Oerlikon 1 Masden;

b) jako brofi p.panc. — ze wzgledu na duzy cigzar catosci (nkm. 57 kg, pod-
stawa 11 kg) nie odpowiada wymaganiom stawianym dla brom p.panc. dla czo-
lowych oddzialow piechoty 1 kawalerii.
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Ogolna ocena: Biorac pod uwage wartosc techniczng broni 1 mozliwose jej
zastosowania, Komisja stwierdza, ze badany model A ni¢ ust¢puje z badanym
nkm. zagranicznym QOerlikon i Masden, a ponadto moze calkowicic by¢ produko-
wany w kraju.

Warszawa, dnia 21 czerwca 1938 r.

(-) inz. Lukaszewski pplk.

(-) Burski kpt. (=) Dmytrak pplk.
(-) Kisielewski mjr. (=) inz. Borozdin myr.
(-) Jesionek kpt. (-) inz. Frycz
(-) Blok kpt. () Napiorkowski inz.
(-) Beldowski kpt. (-) Fengler myr,

Za zgodnosc:

(-) inz. Borozdin myr.

Zalacznik Nr 1.

Program
prob z nkm, kal. 20 mm — FK model A.

A. PROBY TECHNICZNE I BATALISTYCZNE

1. Ogledziny, pomiary, poznanie konstrukcji:
a) zaznajomienie si¢ z konstrukcja broni, sposobem rozktadania 1 skladania,
dzialaniem mechanizmu; przygotowanie do strzelania. Zaznajomienie si¢
z polaczeniem broni z podstawa Oerlikon. Poznanie przyrzadow celowni-
czych. Poznanie rodzajéw amunicji.
b) pomuary cigzaru karabinu, podstawy 1 amunicji; dlugos¢ broni, lufy; wy-
soko$¢ postaw celowniczych nkm.
Pkt. a) — w obecnosci calej komisji.
Pkt. b) — przeprowadzi CBBal.
2. Pomiary szybkosci poczgtkowej V,s po 6 nb. kazdego rodzaju am. Madsen,
Oerlikon i Solothumn.

Przeprowadzi CBBal.

3. Badanie przebijalnosci blach panc. i ustalenie granicy przebijalnosci
Sprawdzenie granicy przebicia lub nieprzebicia blach pancernych — na pod-
stawie wynikow prob karabindéw zagranicznych.
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Dodatkowo: sprawdzenie przebijalnosci blach jednorodnych 30 mm 1 nawg-
glanych 25 mm.
Badanie celnosci z podstawy na kolach 1 bez kot.

a) rozrzut pionowy ognia ciaglego serti 10 strzatlow (w 3 krotkich seryjkach)
na odl. 100, 500 1 1000 m.

b) rozrzuty pionowe strzalow pojedynczych seru 10 strzatowej na odl. 100,
500 i 1000 m.

c) rozrzuty poziome na odl. 2000 m 10 strzaléow pojedynczych i seri 10—
strzalowej (3 krotkic seryjki).

Uwaga: W czasie tej proby bedzie obserwowane samoczynne dziatanie
mechanizmu przy ogniu ciaghym.

Proby w DBM 1 CWPiech.

Badanie amunicji lotniczej i plotniczej
—- na zdolnos¢ zapalania zbiornika z benzyna;
— na dzialanie do platéw samolotowych ptociennych 1 metalowych;

— na widoczno$¢ smugi, dzialanie zapalnika (réwnoczesnie jako strzelanie
pod duzym podniesieniem +60° 1 duzym obnizeniem —60°, z réwnocze-
snym przechyleniem broni na bok pod mozliwie duzym katem).

Strzelanie bedzie wykonane w DBM.

Uwaga: Pkt. 5 wyczerpuje przydatno$¢ broni z punktu widzema
strzelania na ziemi; dla ustalenia przydatnosci w powietrzu:
sposob i termin zbadaja FK z przedstawicielami lotnictwa.

Okreslenie zuzycia broni:

a) pomiary przewodu lufy i komory nabojowej oraz sprawdzenie mechani-
zmu zamkowego;

b) powtdmy pomiar szybkosci poczatkowe) (V,s5); amunicja ¢wiczebna.

Przeprowadzi CBBal.

B. WYSZKOLENIE OBSLUGI

Przeprowadzi CWPiech. wg osobnego programu.

Amunicja ¢wiczebna.
Czas szkolenia 7-10 dni.
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1.

C. PROBY TECHNICZNO-STRZELECKIE

Préba przenoszenia sprzetu na polu walki

Polaczone z zajmowaniem i zmiang stanowiska oraz wstrzeliwaniem.
Strzelanie do celéw stalych z podstawy na kotach 1 bez kot
Odleglos¢ celdow 300-2000 metrow,

Amunicja ¢wiczebna. Proby w DBM.

Strzelanie do czolgéw w ruchu

Odleglos¢ czotgéw: a) 800-500 m 1 b) 500-200 m.
Kierunki ruchu prostopadtle, poprzeczne, skosne.
Szybkos¢ ruchu czolgéw ok. 12 km/godz. 1 20 km/godz.

Strzelanie ze stosowaniem strzalow pojedynczych 1 serii ognia cigglego na
podstawie na kotach 1 bez kot

Amunicja $wietlna 1 ¢wiczebna.
Strzelanie przeciwlotnicze do regkawa holowanego przez platowiec, az do
uzyskania trafienia.

Odlegtosé¢ celu: 100, 500, 1000, 1500 1 2000 metréw przy pulapach od 100-
1500 metréw. Kierunki ruchu celu: przeloty proste i nadloty. Strzelanie
z podstawy p.lotniczej przy stosowaniu strzaldw pojedynczych 1 serii ognia
ciaglego. Podstawowa préba: przelot na putapie 600 m, odleglos¢ 1000 m.

Proby przeprowadzi Komisja Doswiadczalna CWPiech. w obecnosci calej

Komis;i.

Uwaga: Dla ustalenia przydatnosci nkm. dla brom panc.: sposéb 1 termin
ustawienia nkm. w czolgu zbada BBT Br. panc.

Okreslenie zuzycia broni

Wykonanie punktu 6 rozdz. A - przeprowadzi CBBal.

D. OGOLNA OCENA SPRZETU

a) pod wzgledem wartosci techniczngj,

b) pod wzgledem wartosci strzeleckich,

¢) pod wzglgdem przydatnosci dla piechoty, kawalerii, broni panc. i lotnic-
twa.

Za zgodnosc¢:

(-) inz. Borozdin myjr.

Odpis
CAW, 1. 303.3.707
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Nkm wz, 38 kal. 20 mm
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Nkin wz. 38 FK kal. 20 mm

Llementy nkm wz. 38



Tankictka TK - 3,
w $rodku 1 na dolc: tankictka TK - 3 przczbrojona w 20 mm nkm wz. 38
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o8 celowniu

Tajne wytyczne dla konstrukeji nkm. Przeciwpancernego
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Nr 17

1938 lipiec 22, Warszawa. — Projekt ustawy o utworzeniu Polskiej
Akademii Nauk Technicznych

Ministerstwo Spraw Wojskowych Warszawa, dnia 22 lipca 1938 r.
Biuro Administracji Armii
Nr 1002/W.P./Og.
Tel wew. 2325
Szef Departamentu Sprawiedliwosci
w miejscu

Na Nr 0210-IX. Ust. z dnia 8 lipca br. w sprawie projektu o utworzeniu
Polskiej Akademii Nauk Technicznych zglaszam nastgpujace uwagi:

Wedlug tresci uzasadnienia — Polska Akademia Nauk Technicznych ma
shuzy¢: '
— potrzebom szkolnictwa zawodowego wszystkich stopni,
— potrzebom inych dzialéw administracji panstwowej (przemystu, rolnictwa,
techniki wojskowej itp.) oraz

— celom ugruntowania rozwoju nauk stosowanych.

Zadania Akademii maja polega¢ na pielggnowaniu, popieraniu i szerzeniu
nauk technicznych i ich nauk podstawowych.

Z powyzszego wynika, ze intencja projcktu ustawy jest stworzenie autoryta-
tywnego osrodka nauk technicznych w ujgeiu tych nauk, jako nauk stosowanych
z punktu widzenia potrzeb panstwowych. Chodzi tu wige o kapitalne zagadnienie
organizacji nauki na potrzeby panstwa 1 jego obrony przez powolanic do tego
specjalne) instytucji o charakterze przede wszystkim organizatorskim.

Jednakze wadze tego zagadnienia nic odpowiada projektowny sposéb jego
rozwigzania z nastgpujacych wzgledow:

1) Interesy panstwowe, ktorym w pierwszym rzg¢dzie ma shuzy¢ akademia, nie sg
w niej bezposrednio reprezentowane, poniewaz nic przewiduje sig delegatow
administracji panstwowej, ani tez innej jakiej$s formy wiazacego udzielania
zalecen, dotyczacych prac Akademii.

Jezeli nawet w gronie czlonkow Akademii znajduja si¢ urzednicy panstwowi,

to udziat ich w pracach tej instytucji bedzie nosit charakter indywidualnej

wspolpracy naukowej, podczas gdy konieczng jest tu reprezentacja wszyst-
kich potrzeb Panstwa;
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2) poza zatwierdzaniem wyboru wladz i1 czlonkéw zagranicznych, nie przewi-
duje si¢ innej egzekutywy Panstwa w stosunku do dzialalnosci Akademii;

3) nie ma konkretnego zapewnienia tej instytucji materialnych i prawnych srod-
kow dzialania, ktore by pozwolily na dostatecznie skuteczng dzialalnos¢ na-
ukowaq 1 organizatorskg,

Nieuwzglednienie powyzszych elementow przesadza z gory charakter pro-
jektowane) Akademii, jako jednego wigcej stowarzyszenia, grupy osob pracuja-
cych naukowo, ktora nie musi by¢ 1 to nie tylko ze wzgledu na poziom swoich
prac uznana za najwyzszy autorytet w danej dziedzinie. Osiggnigcie takiego
uznania wymaga albo ustawowego nadania, albo ugruntowania w drodze wielo-
letnich prac, jak Polska Akademia Umiejgtnosci. Spelnicnic zadan w zakresie
potrzeb panstwowych bg¢dzie moglo nastapic przez:

a) organizowanie 1 popieranie badan naukowych potrzebnych Pafistwu oraz
b) autorytatywna oceng wynikéw badan co do ich $cistosci 1 realnosci.

W tym celu konieczne sa nastgpujace elementy:

— Panstwo musi okreslac, jakie majq byc¢ prowadzone badania, w jakim zakre-
sie, w jakiej kolejnosci 1 na jakie terminy,

—  Akademia must posiada¢ dokladne wiadomosci, kto takie badama moze prze-
prowadzié,

- Akademia musi zapewni¢ warunki przeprowadzania tych badan,

— Akademia musi posiada¢ w swym gronie dostatecznie przygotowany zespot,
ktore potrafia udzieli¢ odpowiednich wskazéwek co do swych badan, czuwaé
nad postgpem prac 1 ocenia¢ autorytatywnie wyniki, wreszcie

— Akademia musi zapewni¢ potrzebna pomoc naukowa (Biblioteke przedmiotu,
wyniki badan podstawowych 1 pokrewnych, umozliwienie korzystania
z laboratoriow, pracownu itd.).

Organizacja nauki dla celéow panstwowych nic da si¢ zamkna¢ schematycznie
w jakiejs wigkszej lub mnicjszej liczbie zagadnien, ktore mozna by jednorazowo
zleca¢ do opracowania naukowego, 1 dlatego w nowoczesnych wzorach orgamza-
cji tego rodzaju instytucji przyjmuje si¢ formy zapewniajace stalg cigglosé wspol-
pracy administracji panstwowej z nauka. ‘

Obserwujemy to w organizacji amerykanskiej Narodowej Rady Badan
(National Research Counsil), gdzie na ogolna liczbg 300 czlonkow rzeczywistyvch
wchodzi 40 delegatow ministerstw 1 réznych instytucji panstwowych. Rada po-
stada doskonale zorganizowany aparat administracyjny 1 wykonawczy, zapcw-
niajacy dostateczne srodki dziatania materialne 1 pomoce naukowe.
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Podobnie, zreszta na wzor amerykanskiej, jest zorganizowana panstwowa
Rada Badan Italii, w sklad ktére] wchodza przedstawiciele wszystkich zaintere-
sowanych instytucji panstwowych 1 Dyrektor Banku Wloskiego. Rada otrzymuje
zlecema od Najwyzsze] Rady Obrony. Panstwo zapewmia Panstwowej Radzie
Badan wszystkie srodki, potrzebne na utrzymanie.

Nalezy rowniez zauwazy¢, ze za granicg Panstwowe Rady Badan maja za-
pewniong ustawowo bardzo szeroka ingerencj¢ w stosunku do wszystkich instytu-
cji naukowych w kraju, oraz ze obejmujg wszystkie zagadnienia interesujace Pan-
stwo, a wigc zarowno techniczne, jak 1 administracyjne, prawne, socjalne, wy-
chowawecze 1tp.

Sadzg, ze raczej tego typu instytucja jest dla naszych warunkow konieczna
1 dlatego wnoszg o zasadnicza rewizjg projektu ustawy w kierunku, ktoéry by za-
pewnil istotng przydatno$¢ Akademii z punktu widzenia obecnych, nadzwyczaj
wazkich 1 wszechstronnych, potrzeb Panstwa 1 jego obrony.

Szef Brura Administracjt Armii
(-) Bokelski, plk dypl.

Do wiadomosci:
Sekretariat KOR

USTAWA
o utworzeniu Polskiej} Akademii Nauk Technicznych

Art. 1
Zadaniem Polskie; Akademii Nauk Technicznych w Warszawie jest pielg-
gnowanie, popieranie i szerzenie nauk technicznych i ich nauk podstawowych.
Art. 2

Polska Akademia Nauk Technicznych jest zespolem oséb pracujacych twor-
czo na polu nauk technicznych 1 ich nauk podstawowych pod opieka wladz Pan-
stwa.

Art. 3

Polska Akademia Nauk Technicznych ma osobowos¢ prawna, moze posiadaé
wlasny majatek, otrzymywac zapisy 1 darowizny 1 majatkiem tym rozporzadzac.
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Art. 4

Polska Akademia Nauk Technicznych dazy do osiggnigcia celow, wymienio-
nych w art. 1 przez rozwazanie zhiorowe zagadnien naukowych; podejmowanie
inicjatywy prac naukowych badawczych, tworzenie wlasnych placowek badaw-
czych; dostarczanie $srodkéw do wykonania tych prac; oglaszanie ich wynikow,
wydawanie prac naukowych 1 podrgcznikoéw; oglaszanie kursow naukowych
1 przyznawanie nagrod, wydawanie opinii o zagadniemach naukowych, badz
z wilasnej inicjatywy, badz na zyczenie naczelnych wladz panstwowych oraz in-
stytucji 1 organizacji naukowych.

Art. 5

Polska Akademia Nauk Technicznych sklada si¢ z czlonkéw zwyczajnych,
ktorych liczba nie moze by¢ mniejsza od 24 1 wigksza od 120. Ponadto w sklad
Akademii mogg wchodzi¢ czlonkowie honorowi, cztonkowie korespondenci
1 czlonkowie zagraniczni. Liczba czionkéw honorowych nie moze przekraczac 12,
liczba czlonkow korespondentéw nie moze przewyzszaé 120, a czlonkéw zagra-
nicznych 60.

Czlonkami zwyczajnymi 1 czlonkami korespondentami mogg by¢ tytko oby-
watele Panstwa Polskiego; cztonkami honorowymi moga by¢ zaréwno obywatele
Panstwa Polskiego, jak 1 obywatele panstw obcych.

Art. 6
Czlonkow wybiera Walne Zebranie Polskiej Akademii Nauk Technicznych.

Art. 7

Czlonkowic korespondenci 1 czlonkowie zagraniczni nie maja prawa glosu,
ani czynnego, ani biernego prawa wyborczego, natomiast uczestniczg w pracach
naukowych 1 maja prawo bra¢ udzial we wszelkich zebraniach, pracom tym po-
swieconych.

Art. 8

Walne Zebranie czlonkéw zwyczajnych Polskiej Akademii Nauk Technicz-
nych jest naczelng wladza Akademii.

Walne Zebranie wybiera: Prezesa 1 Wiceprezesa na okres trzyletn,
a Sekretarza Generalnego na okres szescioletni.

Zakres dzialania Walnego Zebrania, Prezesa 1 innych organdow Akademii,
sposob ich wyboru, sposéb wyboru cztonkéw honorowych 1 czlonkéow zwyczaj-
nych, jak i czlonkow korespondentdw 1 zagranicznych, sposob zalatwiania spraw
naukowych oraz administracyjnych okreshi statut, uchwalony przez Walne Zebra-
nie, a zatwierdzony przez Ministra Wyznan Religijnych 1 Oswiecenia Publiczne-
go. W ramach statutu Walne Zebranie moze ustala¢ regulaminy obrad 1 czynnosci
Akademii 1 je) organéw.
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Art. 9

Wybdr Prezesa, Wiceprezesa 1 Sckretarza Generalnego Polskie; Akademii
Nauk Technicznych wymaga zatwierdzenia Prezydenta Rzeczypospolitej, wybor
czlonkow zagranicznych wymaga zatwierdzenia Ministra Wyznan Religijnych
i Oswiecenia Publicznego w porozumieniu z Ministrem Spraw Zagranicznych.

Art. 10
Wykonanie niniejszej ustawy porucza si¢ Ministrowi Wyznan Religijnych
1 O$wiecenia Publicznego.

Art. 11

Ustawa niniejsza wchodzi w zycie z dniem jej ogloszema, przy czym réwno-
czesnie przestaje istnie¢ Akademia Nauk Technicznych, zalozona na podstawie
statutu, zatwierdzonego przez Ministra Wyznan Religijnych i O$wiecenia Pu-
blicznego oraz Przemyshi 1 Handlu.

Czlonkowie Akademii Nauk Technicznych stajg si¢ czlonkami Polskiej Aka-
demui Nauk Technicznych. Do czasu zatwierdzema przewidzianego przez art. 8
Statutu, Polska Akademia Nauk Technicznych dziala na podstawie dotychczaso-
wego Statutu Akademii Nauk Technicznych (Dziennik Urzgdowy Ministerstwa
WRIOP z 1921 r. Nr 3, poz. 27).

Uzasadnienie

Ze wzgledu na potrzeby szkolnictwa zawodowego wszystkich stopni, na po-
trzeby innych dzialow administracji panstwowe) (przemyshu, rolnictwa, techniki
wojskowe], komunikacji, robot publicznych 1 in.) oraz dla ugruntowania rozwoju
nauk stosowanych, wynika konieczno$¢ utworzenia w Polsce instytucji naukowej
o typie akademii, ktorej zadaniem byloby pielggnowanie, popieranie 1 szerzenie
nauk technicznych.

Organizacja ta bylaby takze pomoca Panstwu, miedzy mnymi i w zakresie
udziclnia opinii fachowej, ugruntowane) na podstawach teoretycznych, scisle
naukowych, badz tez opartych na do$wiadczeniu praktycznym czlonkéw tej in-
stytucji, wybranych z grona wybitnych uczonych.

Polska Akademia Umicjgtnosel z siedziba w Krakowie nie obejmuje zakresem
swego dzialamia nauk stosowanych, w szczegélnosci zas nauk technmicznych.

Wobec rozwoju techniki w latach ostatnich, wzrastajace) liczby pracownikow
naukowych na polu nauk technicznych w Polsce, dojrzala juz potrzeba utworze-
nia w stolicy Panstwa instytucji, obejmujacej caloksztalt tych umiejgtnosci wzo-
rem innych panstw, zajmujacych przodujace stanowisko w kulturze.

—
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Juz w dnin 9 pazdziernika 1920 roku Minister Wyznan Religijnych
1 Oswiecenia Publicznego w porozumieniu z Ministrem Przemyshui i Handlu wy-
dal rozporzadzenie, zatwierdzajace statut Akademii Nauk Technicznych, opubli-
kowane wylacznie w Dzienniku Urzgdowym Ministerstwa Wyznan 1 Oswiecenia
Publicznego (Nr 3 poz. 28 z roku 1921).

Rozporzadzenie powyzsze posiada pewne luki formalne, spowodowane glow-
ni¢ brakiem konstytucji w chwili wydania go i zamieszczeniem w statucie Aka-
demii Nauk Technicznym postanowien obecnie kolidujacych z konstytucja.

Nr. R. 599/38.

Oryginat
CAW, 1. 303.4,t. 123.

Nr 18

1938 listopad 21, Starachowice. — Zalozenia i opis 40 mm dzialka
czolgowego

40 mm dzialko czolgowe LTU
I. Zalozenia

Typ czolgu Vickers'a, przyjety w armu polskie), uzbrojony jest w 47 mm
dziatko Vickers'a o szybkosci poczatkowe] V=488 m/s, ktora pozwala na przebi-
cie plyty pancemej o grubosci 29 mm z odleglosci 1200 m przy uderzeniu pod
katem 60°,

Przebijalno$é ta zostala uznana za niewystarczajaca dla zwalczania broni
pancernej sasiadow.

Dowddztwo broni pancernej zwrocito si¢ do ITU z prosbg o wskazanie dzial-
ka, ktore by mogto by¢ zastosowane do uzbrojema czolgow typu 7 TP, wykony-
wanych przez PZInz. i ktore by odpowiadalo nastgpujacym wymaganiom:

1) Kaliber i szybkos¢ poczatkowa dziala powinny zapewnia¢ przebicie chromo-
niklowych plyt pancernych:

a) o grubosci 40 mm z odlegloéci 500 m przy prostopadtym uderzeniu

w powierzchni¢ plyty pancerne;j 1

b) o grubosci 20 mm z odlegtosci 1200 m przy uderzeniu pod katem 60°.

2) Szybkostrzelnos¢ dzialka nie powinna by¢ mniejsza miz 20 strzalow na mi-
nute.
3) Musi by¢ zapewniona obshuga przez jednego czlowieka.
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4) Daziatko powinno miec:
a) proste przyrzady celownicze,
b) krétki odrzut (maksimum 350 mm),
¢) sprawny oporopowrotnik,
d) cigzar lufy z oporopowrotnikiem ok. 150 kg,
e) kat znizenia —15°, kat podniesienia — ok. +25°.

Poniewaz dziata takiego ani w Polsce ani w zagranicznych firmach nie znale-
ziono, postanowiono zaprojektowac 1 wykonac¢ dzialo takie w kraju.

W tym celu Biuro Konstrukcyjne ITU wykonalo projekt 40 mm dziatka czol-
gowego.

Projekt ten zostal rozpoczgty dma 15 X 1934 roku i1 zakonczony w kwietniu
1935 roku ze wszystkimi obliczeniami i rysunkami zestawieniowymi i warsztato-

wymi,
II. Opis dziala

Lufa sklada si¢ z obsady z rurg monoblokowa 1 z nasrubowana obsada
zamka. Materiat — stal chromoniklowa ulepszona.

Zamek — klinowy, pionowy, z korba, otwierajacy si¢ na poczatku powrotu
lufy 1 zamykajacy si¢ po zaladowaniu naboju w dalszym ciagu powrotu lufy,
przez sil¢ powrotnika, za pomoca zderzaka na kotysce.

Odpalenic — za pomoca mlotka uruchomionego przez nacisnigeic spustu
w raczee mechanizmu podniesien.

Zamek posiada zabezpieczenie przeciw przypadkowemu odpaleniu i przeciw
otwarciu zamka w razie niewypatu.

Kotyska. Kadhb ze stali lanej prowadzi lufg przy odrzucie, polaczony jest
z lufa przez dwa oporopowrotniki, umieszczone symetrycznie u gory 1 u dotu. Na
lewe] stronie kadluba znajduje si¢ mechanizm odpalajacy, a na prawej stronie
zderzak sprezynujacy dla uruchomienia mechanizmu zamykajacego 1 otwierajace-
go zamek. Po obu stronach kotyski umieszczono po jednym tuku zgbatym mecha-
nizmu podniesieni. Z przodu kadluba kotyski znajduje si¢ plyta pancerna, a z tyh
tapacz lusek.

Oporopowrotnik — sklada si¢ z hamulca hydraulicznego z tlokiem,
hamujacym odrzut 1 z opornikiem drazkowym, regulujacym powr6t lufy 1 z po-
wrotnika teleskopowego ze sprezynami. Calos¢ jest latwo wymicnna.

1. oze — scianki loza sa umocowane w lozyskach przedniej plyty pancemne
wiezyczki czolgu. W tyle 1 z lewej strony znajduje si¢ mechanizm podniesien z
pokretlem. Raczka pokretla jest ruchoma 1 dziala za pomoca linki na spust dzial-
ka albo karabinu maszynowego.
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Celownik — bebnowy, umieszczony na lewym czopie dziatka, posiada
lunete ze stala czgécia okularows 1 z podziatka odlegltosci do 2500 m w polu wi-
dzenia lunety.

Loze dla karabinu maszynowego znajduje si¢ z prawej strony dziatka i skon-
struowane jest w formie ostony pancernej. Umieszczone jest ono na czopach
w lozyskach, zamocowanych na przedniej plycie pancernej wiezyczki czolgu
1 polaczone z prawym czopem dzialka.

III. Opis amunicji

Zarowno w pociskach kruszacych, jak 1 w pancernych, zastosowano ten sam
zapalnik denny frs. wz. 1926.

Do odbioru partii probnej uzyte zostang zapalniki 1 sposob ich nabicia scisle
wedhig wzoru francuskiego dla pociskow pancernych, lecz w toku prob odbeda
si¢ dodatkowe badania doswiadczalne celem zwigkszenia fragmentacji pocisku
przez dodanie splonki pobudzajacej, ktorej oryginalna amunicja francuska nie
posiada.

Zaprojektowano pociski: kruszace, p.pancerne 1 kartacze. Pociskéw p.panc.
zaprojektowano trzy typy, rozniace si¢ od siebie tylko ksztaltem ostrotuku: typ I
maR=25D, typlllmaR=2Dityp IllamaR = 1,35 D. Roznice te wykonano
w celu okreslenia, ktora z glowic dajc lepsza przebijalnosé plyt 1 mnicjsze odbija-
nie si¢ przy katach upadku mniejszych od 90°. Pocisk kruszacy ma R =25 D.

Metode obrébki termicznej dla partii probnej pociskow p.panc. ustalono teo-
retycznie. Ostateczna metoda tej obrobki bedzie ustalona po probach strzelania do
plyt pancernych.

Mectod¢ nabijania pociskéw p.panc. probnej partit zatrzymano francusks.
Poniewaz jednak w tym dziatku przy V =800 m/s wystgpuja duze sily, mozna
przypuszczad, ze przy oddaniu wigkszej 1losci strzalow zjawig, si¢ wybuchy poci-
skow przy uderzeniu o piyty.

Majac to na wzgledzic opracowano tymczasem teoretycznic 3 inne metody
nabijania i sprawdzono je na razie przez wykonanie prob fragmentacji w jamie
wybuchowe). Ostateczne proby dla sprawdzenia nabijania b¢da wykonane przez
strzelanie do piyt.

Proby strzelania w dniu 7V 1936 r. do 30 mm plyt pancemnych chromoni-
klowych jednorodnych o twardosci 429-489 kg/mm? z szybkoscig upadku
537 m/s daly wynik dobry zaréwno co do obrobki termiczne) stali, jak 1 nabijania
materialem kruszacym.

Przy konstruowaniu kartacza zaprojektowano zwigkszona ilos¢ lotek
(83 st. ¢ 12 mm), aby wykorzysta¢ lepiej duza energi¢ wylotowa dzialka.
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Metode fabrykacji tych kartaczy ustali si¢ po dokonaniu prob wytrzymato-
$ciowych oraz okreslenia zdolnosci razenia nimi (rozrzut, przebijalnosc).

Metoda nabijania pociskow kruszacych uzalezniona jest od wynikow prob
z dokonstruowang splonka pobudzajaca do zapalnika frs. wz. 1926. Do partii
probnej zastosowano scisle metodg francuska.

Parti¢ probng wszystkich rodzajéw tej amunicji wykonano; proby strzelania
jej odbeda si¢ 14 V 1936 r. W dalszym ciagu podczas wykonywania tej amunicji
beda uskutecznione proby strzelania w celu wszechstronnego zbadamia jej. Wy-
konanie ostateczne zamowionej ilosci 3200 nabojow przewidziane jest na koniec
sierpnia 1936 roku, jezeli proby podane wyzej nie wysung trudnosci nieprzewi-
dzianych.

Dotychczas jako trudnos$¢ nieprzewidziana wysungto si¢ przebicie splonek
w zaplonnikach. W celu usunigcia tych przebi¢ wykonano 3 odmiany zaplonni-
kow i krotsza iglicg oraz zmieniono sil¢ uderzenia spr¢zyny. Proby sa w toku.

IV. Charakterystyka dziala i amunicji

Dane ogolne

Szybkos¢ poczatkowa Vj 800 m/s
Donosnos¢ przy kacie 10° ok. 5000 m
Donosnos¢ przy kacie 21/,° ok. 5000 m
Cigzar dziala gotowego do wmontowania do wiezy 280 kg

Danec konstrukcyjne

Lufa
Cigzar lufy z zamkiem 105 kg
Kaliber 40 mm
Calkowita dtugos¢ lufy 2180 mm
Maksymalne cisnienie gazow 2500 atm
Loze
Kat podniesienia —15° +25°
Dlugos¢ odrzutu 320 mm.
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Amunicja

Wiasciwosci =t ] a m | ma | Kerac
Cisnienie Srednie 2500 2500 2500 2500 | 2000-2500
v, 800 800 800 800 -
Ciezar kompletnego naboju kg 1,750 1,750 1,750 1,750 2,000
Cigzar pocisku z zapalnikiem 0,960 | 0,960 | 0,960 | 0,960 1,200
Cigzar mat. kruszacego 0,050 0,020 | 0,020 | 0,015 -
Cigzar fadunku prochu BN47 w tusce | 0,250 | 0,250 | 0,250 | 0,250 7
Cigzar skorupy opierscien. 0,740 | 0,770 | 0,770 | 0,785 -
Tos¢ lotek w kartaczu - - - - 83
Przebijalnos¢ gr. p.panc. (wedhug - ? 30 mm ?
wymagan DBPanc. 1000 m
a) plyta 40 mm twardosci 429-495 z Kat 90°

odlegl. 50 mm przy kacie upadku
90°
b) piyta 20 mm tward. 429495 z

odlegl. 1200 m przy kacte upadku
60°)

V. Zadania i realizacja

Zrealizowanie projektu pod nadzorem i przy scisle) wspolpracy ITU powie-
rzono w maju 1935 roku warsztatowi narzedziowemu Zaki. Am. ,Pocisk”™
w Warszawie przez wydanie zamowienia na wykonanie dwoch probnych dziatek.

Pierwsze dzialko zakonczono 1 oddano Komisji w lutym 1936 roku.

Od lutego biezacego roku dziatko ITU nr 1 poddawane jest wszechstronnym
probom, ktére maja na celu uzgodnienie wspodldziatania poszczegdlnych czgsc

dzialka jak:

a) regulowanie oporopowrotnika,
b) ustalenie dhugosci i szybkosci odrzutu,

¢) dzialanie automatu zamka,
d) dzialanie mechanizmu odpalajacego.

Dotychczas oddano z dzialka nr 1 — 60 strzaléw 1 osiagnigto zadowalajace
rezultaty wszystkich zespolow dziatka z wyjatkiem iglicy. Na razie otrzymujemy
jeszcze zbyt duzy procent przebicia splonck zaplonnika, co powoduje przerywanic
si¢ gazOw wstecz 1 moze uszkodzi¢ zamek wzglednie utrudni¢ dzialanie iglicy.
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Dalsze préby, jak wskazano wyzej, przy omawianiu amunicji zmierzaja do
catkowitego usuni¢cia tej wady przez wzajemne dostosowanie formy iglicy, sily
uderzenia i rodzaju zaplonnikow.

V1. Terminy

W ciagu maja, czerwca, lipca 1 sierpnia przewiduje si¢ wykonanie prob,
ustalajacych ostatecznie material 1 form¢ amunicji oraz sposéb jej nabijania; jed-
noczesnie bgdg prowadzone proby sprawnosci dzialka 1 amunicji w obecnosci
przedstawicieli Dowddztwa Broni Pancemej t innych czynnikéw zainteresowa-
nych.

Po zakonczeniu prob sprawnosci technicznej dziatka, bgda przeprowadzone
proby taktyczne, co nastapi prawdopodobnie w koncu czerwca lub w poczatkach
lipca biezacego roku, jeszcze przed ostatecznym zakonczeniem préb z amunicja.

WARUNKI TECHNICZNE
na 40 mm armatg¢ przeciwlotniczg wz. 38.

Czes¢ pierwsza: Wymagania techniczne

Rozdzial I. Okreslenie i wlasciwosci

§ 1. 400 mm a. pl. wz. 38 na podstawie polstale) sklada si¢ z czgsci wyszcze-
golnionych w specyfikacji, stanowiacej zalacznik nr 1 do niniejszych wa-
runkow technicznych, ktora obeymuje rowniez 1 wyposazenie.

§ 2. Poszczegdlne czgsci dziala sa wykonane wg rysunkow konstrukcynych
lub norm podanych w zalaczniku nr 1, gdzie obok nazwy kazdej czgsci,
podane sa procz tego material 1 stan obrobki termicznej, klasa odbioru,
ilos¢ sztuk na jedno dzialo 1 ilos¢ sztuk zapasowych na jedng baterig, nr
katalogu materialowego 1 cig¢zar.

§ 3. Dane balistyczne i cigzarowe (nominalne).

a) Szybkos¢ poczatkowa pocisku 850 m/sek

b) Cigzar pocisku 0,955 kg

¢) Srednie ciénienie maksymalne 2800 kg/em’

d) Pionowe pole obstrzatu od — 5° do +90°
e) Poziome pole obstrzalu 360°

f) Cigzar dziala w marszu bez wyposazenia
g) Maksymalna szybkos¢ jazdy 15 km/godz
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§4.

Przyrzady celownicze, skladajace si¢ z przeziernika kierunkowego, prze-
ziernika podniesien, przekaznika i przelicznika, okreslone sa warunkami
technicznymi i odbiorczymi na przeliczniki 1 przekazniki i wedhug nich od-
bierane. Warunki techniczne i odbiorcze na przeliczniki i przekazniki sta-
nowia zal. nr 7 do warunkow technicznych 1 odb. na 40 mm a. pl. wz. 36.
Przezierniki §wietlne winny odpowiada¢ warunkom technicznym i odbior-
czym ITU nr 518197.

Rozdzial II. Materialy

§ 3.

§ 6.

§7.

Materialy, do wyrobu czgéci sktadowych dziala wskazane sa za pomoca
symboléw na rysunkach oraz w zalaczniku nr 1.

Sklady chemiczne 1 wlasnosci mechaniczne materialéw podaja ,,Ogoine
warunki techniczne na materialy — metale stosowane do wyrobu sprzetu
artyleryjskiego” ITU nr 900093. Materialy pomocnicze, jak farba ochron-
na, minia, drzewo itp., odpowiadaé powinny wilasnosciom wskazanym
przez odnosne warunki techniczne, normy lub przepisy shizbowe wy-
szczegolnione w rozdziale X1 niniejszych warunkéw technicznych.

Do wyrobu czgsci wolno uzy¢ tylko tych materiatow, ktore uprzednio byty
zbadane, przyjete i ocechowane przez Mechaniczng Stacje Doswiadczen
Politechniki Lwowskiej (MSD). Wyniki badan materialu MSD ujmuje
w formie protokolow.

Plyn do opornikéw winien by¢ mieszaning gliceryny 1 wody destylowane;
o gestosci Baumé 20°+1 z dodatkiem sody kaustycznej NaOH w ilosci
1 grna 1 litr ptynu. |

Gliceryna winna odpowiada¢ warunkom technicznym ITU nr 940051.

Rozdzial 111. Wykonanie

§ 8.

§ 9.
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Wszystkie czesci dziala wykonane by¢é powinny zgodnie z rysunkami,
wzglednie odpowiada¢ normom podanym w rozdziale XI.

Rysunki wyszczegolnione w zataczniku nr 1 sporzadzone sa wg PN 1 po-
siadaja oznaczenia tolerancji wymiaréw wg ukladu ISA.

Wymiary swobodne, odnoszace si¢ do powierzchni obrabiémych, winny
by¢ w granicach tolerancji 14 klasy uktadu pasowan ISA.

Tolerancje dla wymiaréw powierzchni mnieobrabianych mechanicznie
podane sa w , Ogolnych warunkach technicznych na materialy — metale™
nr 900093.



§ 10. Otwory na nity winny by¢ wiercone, a krawedzie otworow stgpione.

§ 11.

§ 12,

§ 13.

§ 14.

§ 15.

§ 16.

§ 17.

§18.

W razie gdy otwory na nity czesci laczonych ze soba nitowaniem nie od-
powiadaja sobie, nalezy je rozwierci¢; $rednica ostateczna otworu na nit
po rozwierceniu nie moze by¢ wigksza od podanej na rysunku wigcej jak
o jeden milimetr, Nity powinny wypelnia¢ catkowicie swe otwory.

Glowki nitow winny dolegac¢ do czgsci nitowanych, by¢ dobrze docisnigte
1nie powinny wykazywaé peknigé; glowki weglebione musza wypelniac¢
dokladnie swe wglebienie.

Pod glowami nitow i migdzy plaszczyznami nitowanych detali w promie-
niu glowy nita, zachowana by¢ powinna szczelnosc catkowita.

Poza nitami miejscowe szczeliny wynikajace z falowania si¢ blachy
w czasie nitowania Jub nieréwnosci obrobionych powierzchni, nie moga
przekracza¢ 0,2 mm.

We wszystkich innych wypadkach wymagany specjalnie stopien szczelno-
$ci, wyznaczony jest w formie uwagi na rysunkach konstrukcyjnych.

W zlaczeniach spawanych spoina winna by¢ rownomiernie polozona, bez
poréw 1 wypalen, szew winien by¢ dostatecznie przetopiony 1 wypelniony
1 nie moze wykazywac zmniejszenia grubosci na brzegach.

Powierzchnie przylegajace czgsci, laczonych ze soba nitowaniem, winny
by¢ przed zlaczeniem powleczone warstwa minii.

Miniowaniu podlegaja roéwniez wszystkie nie pracujace powierzchnie,
ktore nie sa w inny sposob zabezpieczone od wplywow atmosferycznych.
Oszlifowanie przewodu gwintowego lufy, powierzchni wewnetrznych cy-
lindrow opomika, oraz tloczyska opornika, winno by¢ jednostajne.
Wszystkie rysy poza sladami szlifowania sg niedopuszczalne.

Na powierzchniach nie pracujacych przedmiotéw toczonych dozwolone
jest pozostawienie otworow na nakietki,

Wszelkie zlaczenia nieruchome nic moga posiadac¢ luzu, Nakretki i $ruby
winny by¢ nalezycie dokrgcone 1 ustalone.

Gwinty winny by¢ wykonane wedhug klasy 2 dokladnosci gwintoéw, okre-
slonej przez Uzbr. PNW/mech. 160 i nastgpne.

Zespoly po zmontowaniu winny by¢ zgodne z rysunkami. Zadne podklad-
ki, ani tez zlaczenia nie przewidziane rysunkiem, jak rowniez nieprzewi-
dziane sposoby montowania nie sa dopuszczalne bez zgody Rz-cy CO-
MU.
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§ 19.

Yozyska kulkowe 1 ich kulki winny by¢ wyrobu SKF, przy czym lozyska
winny mie¢ cechg tej firmy. Wymiary lozysk 1 kulek winny by¢ normalne,
t). dobrane sposrod figurujagcych w katalogach tej firmy z r. 1936. Warun-
ki okreslone niniejszym paragrafem nie dotycza: czesci specjalnych lozysk,
a mianowicie:

a) wienca zgbatego 40-6-3

b) pierscieni tocznych 40-6-4 1 40—-6-5.

§ 20. Czgsci lub zespoly zapasowe oznaczone sa w zalaczniku nr 1 znakiem &,

§ 21.

§22.

§ 23.

a czgsei lub zespoly wymienne, ktorych konstrukcja pozwala na wymien-
nos¢ przy ustalonej seryjnej fabrykacji znakiem @.

Czgsci zapasowe sa z reguly wymienne. Czgéci lub zespoly zapasowe,
wzglednie wymienne, ktérych uzy¢ bezposrednio w sprzgeie nie mozna,
poniewaz wymagaja przy montazu lub podczas wymiany dopasowama
wzglednie wykonczenia, oznaczone s3a tymi samymi znakami, ale podkre-
slonymi @ ®. Czgsci zapasowe oznaczone znakiem @ powinny posiadaé
naddatki w miejscach wskazanych przez odnosne rysunki. Wykaz najwaz-
niejszych czgsci 1 zespolow, ktére powinny by¢ wymienne bez wzglgdu na
sposob fabrykacji, podaje zalacznik nr 3.

Wszystkie zewngtrzne powierzchnie dziata, ktére nie wspodlpracujg z in-
nymi, a co do ktorych rysunek nie przewiduje innego zabcezpieczenia, win-
ny by¢ pominiowane 1 pomalowane dwiema warstwami farby na obowig-
zujacy kolor ochronny. Malowanie farba ochronng moze by¢ wykonane
dopiero po zupelnym wyschnigciu warstwy munii, wzglednie poprzedniej
warstwy farby.

Po odbyciu z wynikiem dodatnim préb jazdy i1 strzelania, dzialo ulega
rozebraniu na czgsci, naprawie usterek, malowaniu; zmontowaniu i osta-
tecznemu malowaniu.

Powierzchnie parkeryzowane na czarno lub malowane na kolor na po-
wierzchni parkeryzowanej wskazane sa w ,Instrukcji parkeryzowania
1 malowania”, dofaczonej do niniejszych warunkéw jako zalacznik nr 4.
Powierzchnie parkeryzowane winny mie¢ kolor czarny 1 powinny by¢ wy-
konane zgodnie z ww ,,Instrukcja parkeryzowania 1 malowania”.
Powierzchnic malowane na kolor na powierzchni uprzednio parkeryzowa-
nej podkladu minii nie wymagaja. '

Rozdzial 1V. Znakowanie

§ 24.
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Umieszczenie 1 wykonanie znakoéw wytworni produkujace) czgscl znako-
wane ewentualnie numerow czgsci 1 dat wyrobu, jak rowniez napisy 1 go-
dla sa okreslone osobnymi rysunkami znakowania, a mianowicie:
40-1-1/4, 40-2/3, 40-3/6A, 40-3/9, 40-6/4, 43/1.



Rozdzial V. Zabezpieczenie od zniszczenia i uszkodzenia

§25.
§ 26.
§27.
§ 28.

§ 29.
§ 30.

§31.

§ 32.
§ 33.

§ 34.

Do wysylki sprz¢tu mozna przystapi¢ dopiero po zupelym wyschnigcin
farby.

Powierzchnie nie ochronione powinny by¢ pokryte warstwa smaru w ten
sposob, aby czesci byly zabezpieczone przed rdzewieniem.

Skrzynie na czgéci zapasowe 1 przybory, po ulozenin w nich przyboréw
1 czgscl zapasowych, zamyka si¢ na klucz 1 plombuje.

Przeliczniki 1 gniazda na przeziemiki powinny by¢ zabezpieczone przepi-
sowymi kapturami.

Wszelkie futeraly 1 pudelka zapakowac¢ w skrzynie przewozowe.

Przybory, przewozone normalnic na tozu, lub osobno, opakowuje si¢
w skrzynie.

Wszelkie przedmioty umieszczone badz w pudetkach, badz w skrzyniach,
powinny by¢ tak opakowane, aby byly w zupetnosci zabezpieczone od
uszkodzen podczas transportu.

Dzial nie opakowuje sig.

Sprz¢t na kolach bez opakowania, ustawiony na platformach wagono-
wych, powinien by¢ umiejscowiony przy pomocy klinow podbijanych pod
kola 1 przybitych do podlogi gwozdziami, celem zabezpieczenia sprzgtu od
przesuwania si¢ podczas przewozu. Sprzgt nakryty ptachtami brezento-
wymi nalezy ustawi¢ tak, aby nie opieral si¢ wzajemnie o siebie, ub $cia-
ny wagonu.

Dzialo winno by¢ przewozone w polozeniu marszowym.

Czes¢ druga

Rozdzial VI. Nadzor techniczny

§ 35,

§ 36.

Nadzér techniczny nad wyrobem 1 odbior uskutecznia Rz-ca COMU na
podstawie PS205-5., obowigzujacych tak odbiorcéow, jak i dostawcow,
oraz na podstawie ninigjszych warunkow technicznych 1 odbiorczych.

W razie zamowienia przez wytworni¢ niektérych czgsci u poddostawcy,
niniejsze warunki obowigzujq 1 poddostawce.

Rozdzial VII. Wielkos¢ partii

§ 37.

Wykoniczony sprzgt przedstawia si¢ do ostatecznego odbioru partiami po

jednej batern.
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Rozdzial VIII. Rodzaj odbioru

§ 38.

§ 39.

§ 40.

§ 41.

§42.

§ 44,

§ 45,

§ 46.
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Wszystkie badania, proby odnoszace si¢ do calosci sprzgtu wykonywane
sa w wytworni dostawcy. Odbior czgsci zespolow, wykonywanych przez
poddostawcow, moze si¢ odbywaé w wytworniach tych ostatnich na wa-
runkach ustalonych przez kierownika COMU.

Odbioru dokonuje si¢ w nastgpujacych fazach produkey:

a) odbior materialow 1 surowcow,

b) odbidr gotowych czgsci,

c) odbidr zespolow zmontowanych,

d) odbior catkowicie zmontowanych dziat,

¢) odbior ostateczny dziat 1 wyposazenia przed wysytka.
Material czesci wykonywanych droga obrébki mechaniczne) z pretow,
blach, rur oraz ksztaltek walcowanych jest odbierany w pretach, arku-
szach lub rurach wg ,,Ogélnych Warunkéw Technicznych na materialy —
metale” nr 9300093,

Poszczegolne materialy odbierane sa wg warunkéw technicznych, wy-
szczegoOlnionych w rozdziale X1 niniejszych warunkow technicznych.

Material przyjety przy odbiorze materialowym moze by¢ pomimo to od-
rzucony, jezeli w czasie obrobki, przy probie jazdy i strzelania ujawnig sig
wady, mogace zmniejszy¢ uzytecznos¢ danej czgsci.

Do montazu zespolow moga by¢ uzyte tylko te czgsci, ktore uprzednio
zostaly odebrane przez Rz. COMU. Wyjatek stanowia czgsci shuzace do
wykonywania zespoléw znormalizowanych, jak réwniez czgsci handlo-
wych, zespolow instalacji clektryczne), przewodéw hamulcowych 1 han-
dlowe czgséci samochodowe, ktore to czesci moga by¢ badane w stanie
zmontowanym w zespole znormalizowanym.

Czesci, zespoty 1 dziala przed przedstawieniem ich do odbioru Rz. COMU
winny by¢ uprzednio przyjete przez kontrole fabryczna.

Czesci winny by¢ przedstawione do odbioru w stanie catkowicie wykon-
czonym, w takim w jakim wg rysunku cz¢s¢ 1dzie do montazu, oczyszczo-
ne z rdzy, wioroéw 1 zadzioréw, suche oraz bez ochronnej powtoki.

Czesci odrzucone w czasie fabrykacji z powodu wad materialu, wykona-
nia, jak rowniez nic odpowiadajace stawianym wymaganiom w czasie
prob, mogg by¢ przeznaczone do wyrobu czgsci mniej odpowiedzialnych,
jezeli uczynig zados¢ wymaganiom przypisanym dla tychze czesei.



§ 47.

§ 48.
§ 49,

Odbiér pod wzgledem wymiarow jest w zasadzie indywidualny. Procento-
wemu odbiorowi podlega¢ moga te wymiary, ktore uzyskUJe si¢ W sposob
zapewnlajqcy automatyczme identycznos¢ wymiaru 1 w tym wypadku par-
tie winny obejmowac czgSci wykonane w okreslonej kolejnosci. W razie
przekroczenia tolerancji wymiaru odbieranej procentowo czgéci partia
podlega zwrdoceniu do przesortowama.

Sprawdzeniu podlega kazdy zespol zmontowany i kazde dzialo.

Przy uskutecznianiu poprawek zespolow zmontowanych winny byc¢ usu-
ni¢te wady wynikajace ze zlego zmontowania, natomiast niedopuszczalne
sa migjscowe zmiany w cz¢sciach skladowych bez zgody Rz. COMU.

Rozdzial IX. Badania

§ 50.

§ 5L

§ 52.

§ 33.

Badania obejmuja;
A. Badanie materialow.
B. Badanie spre¢zyn.
C. Sprawdzenie i badanie poszczegolnych czgsci dzial.
D. Badanie zespolow.
E. Badanie calkowicie zmontowanych dzial.

A. Badanie materialow

Badanie materialow przeprowadza si¢ wg ,,Ogolnych Warunkow Tech-
nicznych na materiaty — metale™ nr 9300093 oraz wg warunkow technicz-
nych wyszczegolnionych w rozdziale XI niniejszych warunkow.

Kazdy wykonczony cylinder opomlka 40-5-1 po dokonaniu pomiarow
przewodu zostaje poddany proble cisnienia hydraulicznego 150 kg/cm’.
Cylinder pozostaje pod tym cisnicniem w ciagu 10 minut, przy czym na
zewnetrznej powierzchni cylindra nie moze wystegpowac woda w postaci
rosy lub kropelek. Opukiwanie miotkiem drewnianym $ciany cylindra win-
no dawa¢ czysty dzwigk. Po spuszczeniu wody z cylindra i oczyszczeniu
go, nalezy cylinder pomierzy¢ powtérnie. Otrzymane wyniki nie powinny
si¢ rozni¢ od otrzymanych przed proba cisnienia wigeej niz o 0,03 mm.

B. Badanie sprezyn

Badanie spr¢zyn gotowych przeprowadza sig zgodnie z ,, Tymczasowymi
Warunkami Technicznymi na sprezyny do sprzgtu artyleryjskiego™ nr
1500412, okreslajacymi jako$¢ prob, ktérym podlegaja przy odbiorze po-
szczegolne sprezyny, klasa odbioru podana jest na rysunkach 1 w zalacz-
niku nr 1 do niniejszych warunkow,
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§ 54.

§ 55.

§ 56.

§57.

§ 58.

§ 59.

$ 60.

§61.

§ 62.
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C. Sprawdzenie i badanie poszczegdlnych czesci
dziatl

Oglgdziny. Odbiorca sprawdza na czgsciach, czy obrobka i wykon-
czenie powierzchm odpowiada wymaganiom stawianym przez rysunki,
Stopienn dokladnosci wykonczenia powierzchmi obrabianych, okreslony
przez odpowiednie znaki na rysunkach, odpowiadaé¢ winien ,,wzorcom
ghadkosci obrébki” uzgodnionym z Rz. COMU.

Przewdd lufy 1 przewadd tloka opornika bada si¢ szczegélowo za pomoca
wziernika z lampka 1 mierzy si¢ gwiazda ruchoma, oraz odpowiednimi
sprawdzianami w punktach ustalonych w porozumiemu z Rz. COMU.
Dokladnos¢ nitowan bada si¢ na dzwigk 1 na czucie przez uderzanie milot-
kiem w glowki nitow; dzwigk winien by¢ czysty. Nity zle zalozone nalezy
wymieni¢ na nowe.

Spawanie bada si¢ na wyglad spoiny 1 przez uderzanie miotkiem, ktore nie
powinno wywola¢ rys w szwie. Podczas produkc)i Rzeczoznawca COMU
moze zazgda¢ wykonania prébnych spawan w celu poddania ich probie
Zginania.

Sprawdzanie wymiaréw odbywa si¢ za pomocg przyrzadoéw pomiarowych,
normalnie uzywanych w Warsztatach Wytworni 1 specjalnych sprawdzia-
now wyszczegoélnionych w zalaczniku nr 2.

Dla wymiarow czg¢sci niec wykonywanych przez wytwormig, a sprowadza-
nych z zewnatrz, jako przedmioty obiegu rynkowego, jak nity zawleczki
itp. obowigzujg normy podane w ,,Ogolnych Warunkach Technicznych na
materialy — metale” nr 9300093, wzglednie wyciag z norm firmy Bofors
A.B., podany w zalaczniku nr 6 niniejszych warunkow technicznych.

W razie stwierdzenia niedopuszczalnych odchylek, przy ogledzinach lub
sprawdzaniu wymiaréw zwraca si¢ wytworni czg¢sci do poprawienia; ¢zg-
$ci1, ktorych poprawic¢ nie mozna, odrzuca si¢ 1 cechuje jako brak.

D. Badanie zespolow

Badanie zespotow polega na sprawdzeniu zgodnosci zespolu z rysunkami
zestawieniowymi, sprawdzeniu wymiarow decydujacych o wymiennosci,
oraz na badaniach zespolow z punktu widzenia ich sprawnosci dzialania
i trwalosci uzytkowej podanych w §§ 63-73.

Lufy: Kazda lufa (zespot 40-1-101) po dokonaniu oglgdzin 1 pomiarow
przewodu, zostaje poddana probie strzelania wg § 88.



§ 63.

§ 64.

§ 65.

§ 66.

§ 67.

Po oczyszczeniu lufy i nie wezesnie) niz w 24 godz. po strzelaniu nalezy
dokona¢ ogledzin i pomiaréw przewodu powtornie. Dopuszczalne powigk-
szenie srednic przewodu wynosi 0,03 mm dla bruzd oraz 0,05 mm dla pél
1 komory nabojowej, przy czym przekroczenie tolerancji rysunkowej
w powyzszych granicach nie dyskwalifikuje lufy. W komorze nabojowe;
sg dopuszczalne nieznaczne slady uderzen pociskow przy tadowaniu.
Obsady: W kazdej obsadzie (zespdt 40-2-102) sprawdza sie na czucie
przy uderzeniu miotkiem miedzianym osadzenie progow 40-2-18,19, ploz
40-2-20, 21, 22 i zderzaka 40-2-30.

Podajnik: W kazdym podajniku (zespot 40-3-201) sprawdza sig:

a) dhigos¢ catkowita podajnika wedlug uwagi na rys. 40-3-25

b) czy lapki przytrzymujace mogg si¢ chowa¢ catkowicie w segmentach
stalych

c) wymiar podany na rys. 40-3/8 szkic 1.

d) wymiar podany na rys. 40-3/8 szkic X dla dzwigni srodkowej, przy
czym gome plaszczyzny wszystkich trzech dzwigni winny si¢ zgry-
wac

¢) wymiary podane na rys. 40-3/8 szkic XV .a,

f) wymiar podany na rys. 40-3/8 szkic Xl a.

g) czy krawedzie powierzchni odprowadzajacych lodk¢ nabojowa nie
moga, przeszkadzac jej wyrzuceniu.

Mostki tadownicze: W kazdym mostku ladowniczym (zespol 40—
3-202) sprawdza si¢, czy zapadki 40-3-59 moga chowac si¢ calkowicie
w swe gniazda 1 czy po oswobodzeniu wystaja z mostka min. 4,5.
Ladowniki: W kazdym tadowniku (zespot 40-3-204) sprawdza sig
prostopadios¢ krawedzi ,,a” pazuréw 1 powierzchni ,,b” trzymaka wskaza-
nych na rys. 40-3/8 szkic XX.
Zastawki: W kazde) zastawce (zespdt 40-3-206 wzglednie 207)
sprawdza si¢:

a) pasowanie jgzyka 40-3-61. Przy umesieniu jgzyka w gorg az do opo-

ru, jego robocza dolna powierzchnia winna znajdowac si¢ conajmniej

na wysokosci roboczej dolnej powierzchni goémego ramienia zastaw-
ki.

b) wzajemne ustawienie zastawek 40-3-43 wzgl. 46 1 ramion 40-3-49
wzgl. 66 na osi zastawki wedhig rys. 40-3/8 szkic 1I1.b.

169



§68. Walce przepustnicy: W kazdym walcu przepustnicy (zespot 40-
3-208 lub 209) sprawdza sig:

a)

Pasowanie osi walca. Powierzchnie oznaczone przez ,.a” na rys. 40-
3/8 szkic II winna zgrywac sig z powierzchnig walca tak, by naboj
nie mogl zaczepia¢ o krawedzie podczas ruchéw naprzod 1 w tyt pod
walcami.

b) Wzajemne polozenie czopa wzgledem walca wedlug rys. 40-3-40

©)

wzgl. 40-3-41.

Po zlozenm pary walcdw wedlug rys. 40-3/10 sprawdza si¢ wedlug
rys. 40-3/8 szkic II, czy powierzchnie oznaczone przez ,,b” sa tak
dopasowane, by naboj sprawdzajacy o max. srednicach pocisku
o kryzy oraz min. $rednicy tuski, spoczywajac na walcach, nie opicral
si¢ na osiach walcow. W przekroju, w ktorym luz migdzy pociskiem
a osiami jest najmniejszy, warto$¢ tego luzu winna znajdowac si¢
w granicach podanych na szkicu. Nabdj sprawdzajacy, wyzej okre-
$lony, winien przechodzi¢ przez przepustnic¢ bez zaczepiania poci-
skiem o powierzchnig ,,c”.

§ 69. Segmenty ruchome: W kazdym segmencie ruchomym (zespdt 40—
3-210 wzgl. 211) sprawdza sig:

§ 70.
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a)

wg 1ys. 40-3/8 szkic VI odleglos¢ migdzy osia najnizszej fapki po-
ciggowej 1 0813 czopa rolki.

b) czy lapki pociggowe moga chowac si¢ calkowicie w obsadzie tapek.

Automat: Kazdy automat po zlozeniu podlega zbadaniu uzupelniaja-
cemu poprzednie sprawdzenie skladowych zespolow. Przy tym badaniu
sprawdza sig¢: :

a)
b)
c)

d)

Spasowanie ramion odciagajacych wedhug rys. 40-3/8 szkic IX za po-
moca tuszowania wspolpracujacych z trzymakiem powierzchni ramion.
Wzajemne polozenie ramion odciagajacych 1 zastawek wedhug 40-3/1
140-3-92.

Po zatozeniu blachy do wyladowania — przechodzenie przez podajnik
naboju sprawdzajacego o max. srednicach tuski.

Luz migdzy czolami najnizszych lapek przytrzymujacych z tuska
drugiego na walcach naboju wedlug rys. 40-3/8 szkic V.

Luzy migdzy walcami przepustnicy 1 dolnymi powierzchniami gor-
nych ramion zastawek wedhug rys. 40-3/8 szkic I1l.a.

Luz miedzy mostkiem a dzwignig 40-3-30 wedlug rys. 40-3-/8
szkic XII.



§71.

g)

h)

k)

D

m)

Schowanie calkowite jezyka 40-3-101 z gniazda przy przestawieniu

raczki 40-3-98 w prawo.

Polozenie ladownika przy zaczepianiu o dzwigni¢ 40-3-31. Wymiar
¢” rzs. 40-3/8 szkic XI.b. winien wynosi¢ min 10 mm.

W polozeniu zaczepiania ladownika o dzwigni¢ 40-3-74 luz migdzy

trzymakiem a dzwignig 40-3-31 wg rys. 40-3/8 szkic XIII.

W polozeniu zaczepienia tadownika o dzwigni¢ 40-3-69 1 przy od-

chyleniu jezyka 40-3-101 przez nabdj sprawdzajacy o min. dhugosci

- luz migdzy trzymakiem a dzwignig 40-3-74 wedlug rysunku 40—

3/8 szkic XIV.

Polozenie ladownika przy zaczepienm o dzw1gm¢ 40-3-69 wedhug

Iys. 40-3/8 szkic XV.b. Powierzchnia ,,a” pazuréw winna znajdowac

sig¢ z tyhu za przedhuzeniem powierzchni ,,b” tylne prowadnicy.

Luz migdzy trzymakiem a dzwignig 40-3-69 wedlug rys. 40-3/8

szkic X VIIL

Ponadto, zamiast uprzedniego sprawdzamia zespolow sktadowych auto-
matu, mozna badania okreslone w §§ 83 — 88 przeprowadzi¢ na zmonto-
wanym automacie catkowitym,

Kotlyska: W kazdej kolysce (zespot 40-4-201) sprawdza sig:

a)
b)
c)

d)

g)

Wymiar migdzy dolng plaszczyzng wodzidta 40-4-20 1 gébrng czgscig
wodzacej powierzchnt krzywki wedlug rys. 40-2-3.

Polozenie dzwigni 40-4-3 wzgledem 40-4-19 1 40-4-52 wedtug rys.
40-3/8 szkic VIII.

Rownoleglos¢ osi wodzidel 1 osi obejmy opornika. Dopuszczalne
max. odchylenie wynosi 6'.

Rownoleglosé plaszczyzn przylgowych trzymakow wahlu przekaznika
w stosunku do osi czopdéw. Dopuszczalne max. odchylenie wynosi 6'.
Prostopadtos¢ plaszczyzny przylgowe) wspornika przekaznika w sto-
sunku do osi czopéw. Dopuszczalne max. odchylenie wynosi 3'.

Czy zatrzask zasuwki pokrywy z krzywka dziala w ten sposob, ze
zabezpieczenie zasuwki nastgpuje przed wyjeciem klucza.
Wewngetrzny mechanizm odpalajacy kolyski. W tym celu ustawic
raczke 40-4-68 na ,,zabezpiecz”. Sprawdzi¢ wymiary migdzy ramie-
niem 40-4-55 1 jezykiem 40-4-76 wskazane na rys. 40-3/8 szkic
XVI. Przestawi¢ raczke 40-4-68 na ,ciagly” nacisnac¢ popychacz
40-4-44 do oporu i sprawdzi¢ wedlug rys. 40-3/8 szkic XVII wy-
miar na jezyku 40-4-76. Przestawi¢ raczkg 40-4-68 na
,,pojedynczy” nacisnaé ramie¢ 40-4-55 az do oporu o krzywke 40-4-
54 i naciskajac popychacz 40-4-44 sprawdzi¢ wymiar migdzy ra-
mieniem a jezykiem 40—4-76 wskazany na rys. 40-3/8 szkic XIX.
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h)

Podstaw¢ wala poprzecznego przekaznika: za pomocg czujnika spo-
ziomowa¢ na plycie o§ czopéw kolyski. Na plaszczyznach przylgo-
wych pod trzymaki 40-25-14 ustawic¢ poziomicg¢ kontrolng. Dopusz-
czalne max. odchylenie nie moze przekraczac 2 tys.

§72. Loze gorne: W kazdym lozu gomym (zespdt 40-6-101) sprawdza

Q9 13,
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Sig:

a)

b)

d)

0O$ czopdéw 1 0$ obrotu loza gornego. Dopuszczalna max. wartosc
najwickszego nachylenia poziomnicy kontrolnej ustawionej na osi
czopow kolyski podczas pelnego obrotu toza wynosi 7'.

Symetrycznos¢ tozysk czopow kolyski w stosunku do osi obrotu toza
za pomoca obrotu loza o 180°. Dopuszczalna wartos¢ asymetrii wy-
nost max. 1 mm.

Ustawienie koryta odprowadzajacego. Odleglos¢ dna koryta od osi
czopéw winna we wszystkich punktach wynosi¢ 733+10 mm. Do-
puszczalne wychylenie koryta z plaszczyzny symetrn loza goérmego
wynosi 2 mm/

Przekladnie mechanizmu kierunkowego, ktora winna by¢ dopasowa-
na z mozliwie najmniejszym luzem. Dopuszczalny max. luz mechani-
zmu kierunkowego wynosi 1/48 obrotu korby kierunkowej, a réznice
wskazan skali kierunku przy jednakowym polozenm toza 1 réznych
kierunkach obrotu moga wynosi€ do 10 tys. (1 przedzial skals).
Pasowanie zaciskow siodetek 40-10-29, ktore winno byc¢ takie, by
zaciski nie mogly si¢ odkreci¢ pod wplywem wlasnego cigzaru.
Ponadto w mimosrodzie zlozonym reduktora, po zdjgciu pokrywy
40-24-9, sprawdza si¢ wedlug poloZzema osi mimosrodowych, czy
mimos$rod jest ustawiony z zapasem na zuzycie. Sprawdzenie to moze
by¢ dokonane przy demontazu zespolow po strzelaniu.

Instalacje telefoniczna 1 oswietleniowa: poszezegolne
zespoly urzadzenia telefonicznego 1 instalacyi swietlnej podlegaja spraw-
dzeniu dzialania za pomoca zarowki 3,5 V 1 odpowiedniego zrodla pradu,

a)

b)

przy czym opornica (zesp6l 40-30-101) winna dziala¢ w ten sposob by:

Calkowite zgaszenie zarowki nastgpowalo dopiero w potozeniu wyla-
czenia obwodu (pokretka opornicy przekrgcona w lewo do oporu.
Tarcie szczotki o poszczegolne kontakty bylo dostatecznie silne dla
umozliwienia samoczynnych zmian oporu na skutek drgan podczas
strzelania.



§ 74.

§75.

§ 76.

§ 77.

E. Badanie calkowicie zmontowanych dzial obejmuje:
a) sprawdzenie poziomowania (§ 75)

b) urzadzenie telefoniczne 1 o$wietleniowe (§ 76)

¢) dzialanie mechanizmu podniesien 1 odcigzacza (§ 77)
d) dzialanie mechanizmu odpalajacego (§ 78)

e) zlozenie zamka i automatu z kotyska (§ 79)

f) dzialanie zamka, automatu i oporniak (§ 80)

g) oznaczenie punktéw smarowama (§ 81)

h) zlozenie przyrzadow celowniczych (§ 82)

i} sprawdzenie dzialania hamulca (§ 83)

J) proba jazdy (§ 84)

k) proby strzelania (§ 85-92)

1) badanie zamiennosci (§ 93-94).

Sprawdzenie poziomowania

Dzialo ustawia si¢ na plycie mozliwie rownej 1 poziomej, tak aby kadtub pod-
stawy nie dotykat plyty. Dzialo poziomuje si¢ za pomoca podnosnikow, zgry-
wajac poziomnice dziala. Na plaskach kwadranta ustawia si¢ poziomnicg kon-
trolna, obraca si¢ loze tak, aby lufa byla réwnolegia do ogona podstawy 1
zgrywa si¢ poziomnicg kontrolng za pomoca podniesien. Nastgpnie obraca sie
lufg przy pomocy mechanizmu kierunkowego mierzac odchylenie od poziomu
co 60° w kierunku, Roznica najwigkszego 1 najmniejszego odczytu na poziom-
nicy kontrolnej nie powinna przekracza¢ 10 minut.

Urzadzenie telefoniczne 1 o§wietleniowe

Sprawdza si¢ dzialanie instalacji, wlasciwe polaczenie obu obwodow tele-
fonicznych 1 bada si¢, czy podczas pelnego obrotu loza goérnego nie ma
przerw w obwodach telefonicznych.

Dziatlanie mechanizmu podniesien i1 odcigzacza
Sprawdza sig:
a) Ustawienie wskaznika podniesien. Dopuszczalna roznica wskazan
wskaznika na skali podniesien 1 wskazan kwadranta wynosi 10 tys.
(1 przedziat skali).

b} Granice podniesien, ktore winny wynosi¢ co najmniej +89°, —5°.
c) Przekladni¢ mechanizmu podniesien, ktora powinna byé dopasowana
z mozliwie najmnigjszym luzem. Dopuszczalne max. luzy mechani-

zmu podniesien przy rownych podniesieniach wynosza 1/32 obrotu
korby podniesieni.



d) Ustawienie odciazacza. Opory na korbie podniesien miedzy 0° a 89°
winny by¢ jednostajne, sita na korbie przy podnoszeniu nie moze
przekraczac¢ 6 kg, a opuszczanie winno by¢ nieco lzejsze od podno-
szenia.

§ 78. Dzialanie mechanizmu odpalajacego

a) Po nastawieniu bezpiecznika w kotysce na ,,pojedynczy” przy naci-
skaniu prawego pedalu odpalajacego jezyk 40-4-76 winien zwolnic
rami¢ 40-4-55, zanim pedal oprze si¢ o katownik 40-11-27.

b) Przy pedale zwolnionym winien istnie¢ nieznaczny luz migdzy dzwi-
gnig 40-11-4 a popychaczem 40-4-44, podczas gdy luz migdzy gor-
nymi plaszczyznami przylgowymi ramienia 40—-4-55 1 dzwigni 40-3—
70 winien by¢ mni¢jszy niz 1 mm.

c) Za pomoca co najmniej 2 husek ladowanych rgcznic sprawdza sig
zbijanie splonek. Luski winny mie¢ min. grubos¢ kryzy, a splonki
winny by¢ osadzone na max. glgbokosci w stosunku do dna tuski. Za
kazdym razem tuska winna by¢ zaladowana do oporu. Odpalenie
winno nastapi¢ za kazdym razem, a dopuszczalna max. mimosrodo-
wos¢ uderzenia iglicy wynosi 1 mm.

§79. Zalozenie zamka i1 automatu z kolyska

Sprawdza si¢ spelienie nastgpujacych warunkow:

a) Luz migdzy rolka 40-2-40 a krzywka winien wynosi¢ 0,577 .

b) Polozenie dzwigni 40-4-3 wzgledem ramienia 40-2-9 winno odpo-
wiadac rys. 40-3/8 szkic VIIL

c) Krawgdzie czgsci tworzacych powierzchnige oznaczona przez ,,a”° na
szkicu I rys. 40-3/8 winny by¢ tak zlozone, by nie przeszkadzaly wy-
rzucaniu huski.

d) Dzwignia wewngtrzna 40-2-36 winna odchyla¢ si¢ tak daleko, by
wyjecie osi wyrzutnika byto mozliwe.

¢) Luz migdzy osia dzwigni ryglujace; 40-2-34 i zderzakiem 40-4-35
wedlug uwagi na rys. 40-2.A.

§ 80. Dzialanie zamka, automatu 1 opornika
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Sprawdza si¢ proba odciagania. Probe t¢ przeprowadza si¢ za pomoca
nabojow zast¢pczych o normalnym cigzarze. Sztuczny odrzut wytwarza
si¢ przez odcigganie lufy na dlugos¢ max. 176 za pomoca przyrzadu do
odciagania. Przed proba nalezy dociagnac¢ sworzen 40-4-37 1 jego nakret-
ke oraz $ruby 40-27-120 w kolysce. Przebieg proby jest nastgpujacy:



a) — Ustawi¢ bezpiecznik w kolysce na ,zabezpiecz” 1 bezpiecznik po-
dajnika w lewo. Cofnac trzymak pazurow 1 wlozy¢ do podajnika 4
naboje (z tego 1 na mostku fadowniczym w potozeniu podania).

— Przyciagnaé pedal odpalajacy, co nie powinno wywola¢ zaladowa-
nia 1 odpalenia.

— Zwolni¢ pedal odpalajacy.

— Przestawi¢ bezpiecznik kotyski na , ciagly”.

— Przycisna¢ pedal odpalajacy, co winno wywotaé zaladowanie 1 od-
palenie.

— Odciagnaé lufe, wyrzuci¢ naboj z lufy do koryta 1 przyciskajac pe-
dal odpalajacy pusci¢ lufe, co winno wywola¢ podanie nowego na-
boju na mostek, zaladowanie 1 odpalenie.

— Odciagnaé lufe, wyrzuci¢ naboj z lufy do koryta 1 przyciskajac pe-
dal odpalajacy pusci¢ lufe. Trzeci nabd) winien pozosta¢ na mostku
w polozeniu podania.

— Wiozy¢ do podajnika piaty nabdj, co winno wywolaé zaladowanie
1 odpalenie trzeciego naboju.

- Wlozy¢ do podajnika szosty nabgj. Przestawi¢ bezpiecznik w koly-
sce na ,pojedynczy’’.

— Odciagnaé lufe, wyrzuci¢ nabgj z lufy do koryta, przycisngc¢ pedal
odpalajacy do oporu, po czym puscic¢ hufe, co nie powinno wywotaé
zaladowania 1 odpalenia.

— Zwolni¢ pedal odpalajacy 1 przycisna¢ go powtornie, o powinno
wywola¢ zatadowanie 1 odpalenie.

— Przestawi¢ bezpiecznik podajnika w prawo.

— Odciagnac lufe 1 wyrzuci¢ nabgj z lufy do koryta.

— Potlozy¢ na mostku ladowniczym klocek drewniany, uniemozliwiaja-
cy obrét walcow przy odchylonych zastawkach. Puscic¢ lufg. Winno
nastapi¢ wylaczenic obsad tapek.

— Usuna¢ klocek z mostka.

— Odciagna¢ lufg, co winno wywola¢ wlaczeme obsady tapek. Puscic
lufe, co winno wywola¢ podanie naboju na mostek. Rozladowac
dzialo.

— Co najmniej jedno z odeiagniec lufy 1 zatadowan przy bezpieczniku
podajnika ustawionym w lewo, winno odbywac si¢ przy podnicsie-
nin wigkszym niz 60°.

175



§ 81.

§ 82
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b) — Co najmniej 1 nabod) sposréd uzytych do prob okreslonych wyzej

pod a) winien mie¢ max. grubos¢ kryzy tuski.

c) — Co najmniej przy jednym odciaganiu, luf¢ odciaga si¢ az do oporu

stwierdzajac, czy dlugo$¢ max. odrzutu przekracza 224 mm.

Oznaczenie punktéw smarowania
Sprawdza si¢ wlasciwe numerowanie punktow.

Zlozenie przyrzadow celowniczych (weryfikacja):
Na dziale usadowionym 1 spoziomowanym wedlug poziomnic strzal
sprawdza sig¢:

a)

b)

d)

Czy raczki pokretel przeliczmka w zadnym polozeniu przy obrocie
przyrzadu nie zaczepiaja o skrzynke mechanizmu kierunkowego.
Plaski kwadranta. Roznica wskazan kwadranta kontrolnego
(poziomnicy kontrolnej) ustawionego na linijce wlozonei w przewdd
lufy 1 kwadranta ustawionego na ptaskach nie moze przekraczac¢ 1'
dla lufy, wedhug ktorej ptaski byly wykonywane. Przy wymianie lufy
na ng (zapasowa) blad ten me powinien przekraczac +3'.

Luz kierunkowy. Przy zerowych nastawach przelicznika naprowadza
si¢ lini¢ pionowa przeziernika na pion w odleglosci co najmniej 20 m
przez obroét skali poprawek bocznych raz w jedna strone, drugi raz w
drugg. Roznica odchylen na skali nie moze przekraczac 2 tzs.

Bicie osi przelicznika. Skale poprawek bocznych oraz skale przelicz-
nika nastawia si¢ na 0 w kierunku wartosci rosnacych. Obracajac
przelicznik o 360° zaznacza si¢ na tarczy weryfikacyjnej skrajne kie-
runki osi optycznych przeziernika. Dopuszczalny max. kat migdzy
tymi kierunkami wynosi 3 tys.

Réwnoleglosé osi lufy 1 osi optycznych przeziemikéw. Do lufy za-
klada si¢ wytyczniki, a w odleglosci co najmniej 20 m przed lufy
1 prostopadle do jej osi ustawia si¢ tarczg weryfikacyjng tak, aby jej
krzyz srodkowy pokrywal si¢ z osiag wytycznikow. Skale szybkosci
przelicznika i skalg poprawek bocznych ustawia sig na 0. Skalg odle-
glosci przelicznika ustawia si¢ na 0 obrotem raz w jedna strong, drugi
raz w drugg 1 sprawdza si¢, czy poziome ramiona krzyzow bocznych
tarczy pokrywaja sie ze $rodkiem luzow na przeziernikach. Nastepnie
ustawiajac skalg poprawek bocznych na 0 obrotem raz w jedna stro-
ng, drugt raz w druga, sprawdza si¢, czy pionowe ramiona krzyzow
bocznych tarczy pokrywajg sig¢ ze srodkiem luzow na przeziernikach..



f)

Dzialanie przyrzadu celowniczego przy réznych podniesieniach. Je-
den z przeziemikdéw zastgpuje si¢ kontrolnym wspomnikiem kwa-
dranta, o sprawdzonej prostopadiosci czopa ¢ 35 do plasku z toleran-
cjg 1', drugi zas odpowiednim przeciwcigzarem. Na przeliczniku na-
stawia si¢ wszystkie skale na 0 w kierunku wartosci rosngcych 1 mie-
rzy si¢ réznicg migdzy plaskiem kwadranta a wspornikiem przy ka-
tach podniesienia 0°, 15°, 45°, 75°. Dopuszczalna max. réznica wy-
nosi + 6'.

Nastepnie przy zerowych nastawach na przeliczniku 1 przy kacie
podniesienia 0° mierzy si¢ spoziomowanie osi panewki 40-25-10.
Odchylenie od poziomu nie moze przekracza¢ 6'. W dalszym ciggu za
pomocg kwadranta ustawionego na plaskach kolyski nadaje si¢ lufie
katy podniesien podane w ponizszej tabeli, unieruchamiajac za kaz-
dym razem mechanizm podniesien. Na przeliczniku nastawia si¢
podane w tabeli wartosci odleglosci 1 szybkosci, najpierw w kierunku
wartosci wzrastajacych, nastgpnie zas obie skale w kierunku wartosci
malejacych, przy czym skalg szybkosci nalezy nastawia¢ zawsze po
nastawieniu skali odleglosci. Po kazdym nastawieniu skal przeliczni-
ka, mierzy si¢ podniesienie wspornika kontrolnego, wlozonego w tu-
lej¢ przekaznika.

Skale przelicznika Przychodzi 0 Odchodzi 0

Szybkosc¢

Podniesienie lufy
Qdlegtosc 15° 45° 5° 15° 45° 75°

Podniesienie wspornika

100

2000 11°57" | 38°27" | 66°17" | 16°20' | 51°13" | 83°48'

100

4500 7°23" | 32°14' | 59°18' | 12°34' | 53°19' | 89°45'

140

1000 12°15" | 38°01' | 65°03' | 17°49' | 53°19' | 85°42'

140

3000 60°19' 90°31"

140

4500 6°50" | 29°43' | 54°37' | 14°33" | 59°57" | 96°25'
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g)

Roznica migdzy odczytami podniesien wspomika a  wartosciami
podanymi w tabeli nie moze przekracza¢:

+ 10" przy podniesieniu lufy 15°

+ 15" przy podniesieniu lufy 45°

+ 20" przy podniesieniu lufy 75°

réznica zas migdzy odczytami podniesien wspormnika przy nastawieniu
skal przelicznika w przeciwnych kierunkach, czyli luz przyrzadu ce-
lowniczego w plaszczyznie pionowej, musi by¢ mniejsza niz 20'.

Dzialanie przyrzadu celowniczego w kierunku. Dzialo w polozeniu

bojowym, spoziomowane; kat podniesienia lufy 0° (za pomoca kwa-

dranta ustawionego na plasku kolyski).

Wszystkie skale przelicznika 1 przckaznika ustawia si¢ na 0 w kie-

runku warto$ci rosnacych.

Przelicznik ustawia si¢ prostopadle do osi lufy przy pomocy skali

kierunkowej 40-24-8.

Przezierniki $wietlne w swych gniazdach: oswietlenie wiaczone.

W odleglosci 20 m od osi obrotu prawego przeziemika ustawia si¢ na

wysokosci przeziernika poziomo 1 prostopadle do zasadnicze] osi

przeziernika (skala na 0) latg weryfikacyjna z podziatka co 50 ty-

sigcznych (podzialka tangencjalna) z tym, ze krzyz przeziernika w je-

go zasadniczym polozeniu ma si¢ zgrywac z podziatkg 0 skali taty.

Ustawiajac wedlug ponizszej tabelki, kazdorazowo najpierw skalg

odleglosci, potem skalg szybkosci samolotu, raz w kierunku wartosci

rosnacych i raz w kierunku wartosci malejacych, odezytuje sie 1 zapi-

suje wartos¢ katowa odchylema w kierunku osi optycznej przezierni-

ka od jej polozenia zasadniczego przez:

1° Nadanie Iufie mechanizmem podniesien kata podniesienia
(odpowiadajacego w przyblizeniu nastawionej odleglosci), ktory
sprowadzi krzyz przeziemika na latg, eliminujac paralaksg od-
czytu.

2° Pomiar kata pomigdzy osia przeziernika 1 najblizsza podzialka
laty za pomoca skali poprawek kierunku na przekazniku.

3° Ustalenie wartosci katowej odchylenia w kierunku przez zsumo-
wanie (wzgl. odjecie) wartosci otrzymanej pod 2° oraz podziatki
skali faty.



Skala szybkosci samolotu
Skala V = 50 m/sek V = 100 m/sek V = 140 m/sek
odle- | Wartosci Odczyt Wartosci Odczyt Wartosci Odczyt
glosecl nomin, wrrast | M3 Nnomin. warast | Ma- nomin, worast | ma-
W tys. lej. | witys. lej. | Wys. fcj.
500 63 126 175
1000 68 135 188
2000 79 158 218
3000 97 192 266
4000 120 236 324
4500 131 254 348
Roznice pomigdzy otrzymanymi wartosciami 1 wartosciami nominal-
nymi wskazanymi w tabeli nie moga przekraczac 6 tys.
Takze luzy przyrzadu celowniczego, stwierdzone przez roznicg zapi-
sow, jaka powstata przy ustawianiu skal w kierunkach rosnacych
i malejacych — nie moga przekroczy¢ 6 tys.
§ 83. Sprawdzenie dzialania hamulca
a) Hamulec dociagniety linka z sita 20-30 kg, winien utrzymac dzialo
na suchym torze betonowym o pochyleniu 20%, przy czym zahamo-
wanic obu kot winno by¢ rownomierne.
b) Hamulcc dociagniety ta sama sila nie powinien blokowac kot podczas

c)

jazdy dziala po poziomym i suchym torze betonowym, tzn. kola po-
winny si¢ obracac, a nie slizgac.

Przy wylaczonym hamulcu, szczgki nie powinny trze¢ o bgbny ha-
mulcowe.

§84. Proba jazdy
Probg jazdy przeprowadza si¢ przed proba strzelania z kazdym dzialem.
w sposob nastepujacy:

a)

1 godzing z szybkoscia ok. 12 km/godz.

b) 15 min z szybkoscig ok. 6 km/godz przez conajmniej 60 progdw.

o ponize] wskazanym przekroju, z czego 1/2 progow ulozona prosto-
padie do drogi, reszta na przemian ukosnie do drogi.
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§ 85.

§ 86.

§ 87.

§ 88.
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Ciénienie w ogumieniu kot winno wynosi¢ 2,7 do 3 kg/mm”.

45°
3

25 é 1i0

200 —M

O ile przy prébie jazdy nie nastapilo zadne powazniejsze uszkodzente
dziala, ktére by przeszkadzalo probie strzelania, wzglednie wymagalo
powaznej naprawy, poddaje si¢ dzialo prébie strzelania.

Proba strzelania
Proby strzelania obegymuya:
a) strzelanie wytrzymalosciowe lufy

b) strzelanie wytrzymalosciowe loza
¢) strzelanie na celnosc.

Do préb strzelania uzywa si¢ amunicji sprawdzonej i zacechowanej przez
KO. Jako pociskow uzywa sig¢ claborowanych obojetnie granatow wz. 36,
o cigzarze od 0,940 do 0,970 kg, lusek wz. 36 z zaplonkami wz. 36 oraz
ladunkow miotajacych, sporzadzonych z prochu odpowiadajacego:
— warunkom technicznym na proch nitroglicerynowy wstegowy do
nabojow 37 140 mm wz. 36 Nr ITU 616155, lub

— cahier des charges pour pourdres a’base nitroglicerine en rubans
pour cartouches d obus explosins de 37 mm et 40 mm.

Pociski, tuski 1 fadunki winny by¢ scalane wedhug warunkéw technicznych
na 37 1 40 mm naboje wz. 36 (Nr 2861288).

Probie strzelama poddaje si¢ wszystkie dziala przed malowaniem, a bez-
posrednio po probach jazdy.

Dla stwierdzenia wiclkosci odksztatcen podstawy 1 ogonow nalezy na oby-
dwu bokach podstawy 1 ogonéw wytrasowa¢ na plycie traserskiej linie
proste, podhuzne, poziome, przy pewnym okreslonym polozeniu podstawy
1 ogonow na plycie.

Po probach strzelania uskutecznia si¢ pomiary odksztatcen trwalych pod-
stawy 1 ogonow, przy czym dopuszczalna strzalka ugiecia wytrasowane)
rysy nie powinna przekraczac¢ tak dla podstawy jak 1 ogonow 1.5 mm.

Strzelanie wytrzymalosciowe lufy ma na celu praktyczne sprawdzenic
sprezystej mocy lufy 1 brak lokalnych wad tworzywa. Przy tej probie lufe
zaklada si¢ do toza wybranego przez Dostawcg w porozumieniu z KO, po
czym oddaje si¢ z lufy 4 strzaly, a mianowicie:



§ 89,

1 strzal: tadunek ostabiony do Pmax = okolo 2000 atm.,
lub Vo = 760 m/sek.

2 strzat: tadunek wzmocniony do Pmax = 3100 atm.
3 strzal: jak drugi
4 strzal: ladunek nominalny ustalony zawczasu

Vo =850 £+ 10 m/sek.

Postepowanie z lufa po strzelaniu okresla § 80.

Strzelanie wytrzymatosciowe loza ma na celu sprawdzenie:

a) wytrzymatos¢ elementow dziala poza lufy

b) dziatanie zamka, automatu, kolyski 1 opornika

¢) celnosc dziada.
Przy tej probie dziata ustawia si¢ na podnosnikach na podiozu ziemistym,
twardym, poziomuje si¢ je, przy czym kierunck strzelania winien by¢ row-
nolegly do osi podstawy. Lemiesz zaklada si¢ bojowo, wlacza si¢ oswie-
tlenie przeziernikéw 1 otwicra zawor regulujacy opornika na 1/2 obrotu.
Lufy 40-1-101 uzywa si¢ w dowolne), wybranej przez Dostawcg w poro-
zumieniu z Rz. COMU, przy czym w razie zastosowama lufy wielokrotnie
uzywane] nalezy przed rozpoczgciem proby sprawdzi¢ za pomocy 2
strzatoéw z pomiarami szybkosci poczatkowe) tadunek dajacy Vo = 850 +
10 m/sek. Z kazdego tak zestawionego dziala oddaje si¢:

Istrzal: o ladunku wzmocnionym do Pmax = 3100 atm.
2do 7 strzafu: senia 6 strzaléw normalnym ogniem cigghym, pod katem ok. 0°
8 strzal: o zmmejszonej szybkosci poczatkowe

9 do 13 strzalu: seria 5 strzalow normalnym ogniem ciaglym, pod katem
= 60°

14 strzal: o zmmejszonej ilosci ptynu w oporniku,

Strzatl o ladunku wzmocnionym oddaje si¢ przy kacie podniesienia (°. Dla
t6z, ktore shazyly do strzelania luf, strzat ten nie jest wymagany.

Serig 6 strzalow ogniem ciaglym oddaje si¢ tadunkami poprzednio ustalo-
nymi 1 przy kacie podniesienia okolo 0° do tarczy pionowe] ustawiong)
w odleglosci 100 m. Najwigksza dhugos¢ odrzutu serii mierzy si¢ na lufie
wedlug $ladu zarysowanego wskazowka przytwierdzona do kotyski. Dhu-
gos¢ odrzutu wskazywana przez wskaznik odrzutu nie powinna roznié sig
od dlugosci zmierzonej w sposob wyzej okreslony wigcej niz o 2 mm. Czas
trwania serii (od pierwszego do széstego strzalu) winien wynosi¢ 2,1 do
2,5 sek. sredniej wartosci pomiaréw z dwoch sekundomierzy (120-140
strzaléw na minute). Srodki punktoéw przebicia tarczy winny leze¢ w obre-
bie prostokata wysokosci 300 mm 1 szerokosci 210 mm, przy czym punkt
przebicia pierwszego strzalu moze nie by¢ brany pod uwagg.
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§ 90.

§91.
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Strzal o zmniejszonej szybkosci poczatkowe] oddaje si¢ przy kacie podnie-
sienia 0° ladunkiem zmniejszonym dla uzyskania V, = 760 m/sek, mierzo-
nej podczas strzatu. Dlugos$¢ odrzutu mierzona jak przy serii winna wyno-
si¢ ponad 176 mm.

Seri¢ 5 strzalow pod katem = 60° oddaje si¢ przy uzyciu ladunkow nor-
malnych (poprzednio ustalonych), dla zbadania funkcjonowania automatu,
opornika 1 innych czgsci skladowych sprzgtu w jego normalnych warun-
kach pracy. Obserwuje si¢ réwnoczesnie szybkostrzelnos¢, ktora winna
wynosi¢ 100-120 strz./mm. Sena ta, po wykonanwu przez wytwommig
przynajmniej 3 kolejnych partii sprzgtu, ktére nie wykazaly zadnych uste-
rck podczas strzelania, moze by¢ wedlug uznania Odbiorcy zaniechana.
Strzal o zmniejszonej ilosci ptynu w oporniku oddaje si¢, po uprzednim
spuszczeniu z opornika 50 cm’ pltynu, przy tadunku jak dla serii i kacie
podniesienia = 60°.

Dhugos¢ odrzutu mierzona jak przy serii, nie powinna przekraczac
216 mm.

Przy probie strzelania wytrzymalosciowego kontroluje si¢ zachowanie
calego sprzetu, szczegolme zamka, automatu 1 instalacji oswietleniowe;,
1w razie zauwazenia nicdokladnosci Rz. COMU moze zazadac strzalow
dodatkowych. W razie ujemnego wyniku prob strzelama dzialo zwraca si¢
do naprawy. Po jej ukonczeniu strzelanie nalezy powtdrzy¢ w zakresie od-
powiadajacym rodzajowi naprawy. Dziala nie spelniajace warunku celno-
$ci podczas serit, podlegaja probie strzelania na celnos¢.

Strzelanie wytrzymatosciowe lufy (§ 88) oraz loza (§ 89) moga by¢ pola-
czone w jedng calos¢ (strzelanie dzial catkowitych).
W tym wypadku odpadaja jako zbgdne:
czwarty strzal wymieniony w § 88 oraz
pierwszy strzal wymieniony w § 89.
Probie strzelania na celnosc podlegaja:

a) Dziala nie spelniajace warunkow celnosci przy strzelanin wytrzyma-

tosciowym.

b) Co najmniej 1 dzialo na 30 dzial.
Proba strzelania na celnos¢ obgymuje serig 25 strzalow ogniem ciaghym do
tarczy pionowej ustawionej w odleglosci okoto 500 m. Przy prébie, lemie-
sze winny byé zalozone bojowo, obstuga winna zajmowac¢ swe migjsca na
dziale, a korby podniesien 1 kierunkowa moga by¢ unieruchomione $rod-
kami mechanicznymi. Do te) proby uzywa si¢ lufy wybranej przez Do-
stawcg w porozumieniu z Rz—ca COMU. Przed seng dopuszcza si¢ do 5
strzalow na wystrzelanic, ktérych nie bierze si¢ pod uwagg przy obliczaniu
wynikow. Punkty przebicia tych strzalow winny by¢ dokladnie okreslone
przed oddaniem serii.



Wspolrzedne punktéw trafien winny by¢ mierzone w obecnosci przedsta-
wiciela Rz—cy COMU. Uchylenia prawdopodobne oblicza si¢ jako 0,845
wartosci uchylenia sredniego do srodka trafien. Przy obliczaniu uchylen
srednich Dostawca ma prawo wykluczyC strzaly zblakane, tj. takie, kto-
rych punkty trafienia s uchylone od srodka trafien wigcej niz o 3.41
uchylenia prawdopodobnego. Osiagnigte wartosci uchylen prawdopodob-
nych nie moga przekraczaé wigeej niz o 50% wartosct uchylen prawdopo-
dobnych podanych w tabelach, tzn. 0,25 m na wysokos¢ 1 0,21 m na sze-
rokos¢ przy odlegltosci 500 m. Przy rzeczywistych odleglosciach strzelania
réznych od 500 m, dopuszczalne wartosci uchylen prawdopodobnych na-
lezy zmieni¢ proporcjonalnie od odleglosci.

W wypadku ujemnego wyniku proby strzelania na celnos¢ Dostawca prze-
studiuje przyczyny 1 ustali w porozumieniu z Rz—ca COMU S$rodki zapo-
biegawcze.

§ 92. Po zakonczeniu prob robotg nalezy:

a) Sprawdzi¢ luz kierunkowy przyrzadu celowniczego, bicic osi prze-
licznika oraz réwnoleglos¢ kierunku osi lufy 1 kierunku osi optycz-
nych przeziernikow wedhug § 82, przy czym okreslone dla badan
przed proba jazdy 1 strzelania tolerancje winny by¢ zachowane.

b) Sprawdzi¢ dzialanie przyrzadu celowniczego, w plaszczyznie piono-

wej 1 w kierunku, przy czym otrzymane wartosci odchylek od tabel
nie mogga si¢ rozni¢ od wartosci otrzymanych przed proba jazdy
i strzelania wigeej niz o 8/, a luz przyrzadu celowniczego tak w plasz-
czyznie pionowe) jak 1 w kierunku winien by¢ mniejszy niz 20'. Prze-
kroczenia podanych w § 82 tolerancji dla roznic migdzy odczytam
a wartosciami podanymi w tabeli sa dopuszczalne, lecz winny by¢
poprawione podczas ostatecznego montazu przyrzadu celowniczego
na dziale przed wysylka.
W razie stwierdzenia, ze wartosci odchylek od tabel réznig si¢ od
wartosci otrzymanych przed proba jazdy 1 strzelania wigeej niz o §'
lub w razie, gdy luz przyrzadu celowniczego jest wigkszy niz 20/,
zwraca si¢ dzialo do naprawy, po uskutecznieniu ktorej, przeprowa-
dza si¢ ponownie sprawdzenie przyrzadu celowniczego wedlug § 82
1 zwykla probe jazdy wedlug § 84, po czym dziala bada si¢ po raz
wtory jak wyzej.

¢} Sprawdzi¢ poziomnice toza wedlug § 75, przy czym max. dopusz-
czalna zmiana wartosci nachylen poziomnicy kontrolngj tak w kie-
runku podtuznym, jak w poprzecznym wynosi 3".
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§ 93,

§ 94,

d) Podda¢ dzialo doktaduemu przegladowi w stanie roztozonym. Wszel-
kie uszkodzenia musza byc przez Dostawce usunigte badz droga na-
prawy uszkodzonej czg¢sci, badz tez zamiany przez cz¢$¢ nowa, po
czym dzialo w razie potrzeby poddaje si¢ dzialo powtdrnym probom
jazdy 1 strzelania w warunkach okreslonych odpowiednio do wypadku
przez Rz—c¢ COMU w porozumieniu z Dostawea. W wypadku po-
wazniejszych lub powtarzajacych si¢ uszkodzen, Dostawca przestu-
diuje przyczyny 1 uzgodni z Rz—ca COMU srodki zapobiegawcze.
Podczas przegladu dziala w stanie rozlozonym sprawdza si¢ cechy
odbiorcze elementow, jezeli czynnosci tey nie dokonano podczas po-
przednich faz odbioru.

Sprawdzenie zamiennos$ci czgsci zapasowych i uzycie
przybordéw w sposédb dla nich przewidziany

Po sprawdzeniu poszczegolnych dzial nalczy dokonaé sprawdzenia wy-
miennosci czescl zamiennych 1 zespolow wymienionych w zataczniku Nr 3
do niniejszych warunkow technicznych na kilku dzalach wybranych ze
zgloszone) serii. W kazdym wypadku nalezy sprawdzi¢ na warsztacic
dzialantem czy zamienne czgsci 1 zespoty prawidlowo pracujg w nowym
zlozeniu.

Przybory nalezy sprawdzi¢, czy odpowiadaja przeznaczonym im zadaniom
oraz czy pasuja do dowolnego gniazda, w ktorym sa przechowywane.

§ 95. A) Sprzgt odebrany przez Rz—c¢ COMU oddaje si¢ do malowania. Po

§ 96.

malowaniu sprzetu, dokonywa si¢ przegladu ostatecznego, sprawdzajac
trwalos¢ malowania, dziatanie mechanizmow, wszystkich rygli, prawi-
dlowe zabezpieczenie nakretek itd., oraz weryfikacje przyrzadow ce-
lowniczych.
B) Napelnienie opornika powinno by¢ takie, aby przy podniesieniu 15°, po
odkreceniu korka wlewowego opornika ukazat si¢ plyn.
Przed wyslaniem nalezy sprawdzi¢ ilosciowo zgodnie z zal. Nr 3 czgsc
zapasowe, uktadano w schowkach 1 skrzynkach, oraz catkowite wyposa-
zenie.

Rozdzial X. Cechowanie odbiorcze

§ 97. Wszystkie odebrane wg niniejszych przepisow odbiorczych materialy,
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czescl gotowe 1 zespoly zmontowane, cechowane sa znakami uzywanymi
przez organa odbiorcze. Wyjatek stanowig drobne czgsci, ktorych cecho-
wanie zwyklymi §rodkami jest niemozliwe.



§ 98. O ile cecha na materiale lub pélfabrykacie mialaby by¢ zdjeta podczas
obrobki, dostawca obowigzany jest uprzedzi¢ o tym Rzeczoznawce, celem
przeniesienia cechy na inne miejsce.

§ 99. Materialy lub czgséci gotowe odrzucone, cechuje si¢ znakiem braku.

Rozdzial XI. Zalgczniki i pomocnicze dokumenty

§ 100. Do niniejszych Warunkow Technicznych jako zalaczniki nalezg;
Zalacznik Nr 1 — Specyfikacja czgsci
Zalacznik Nr 2 — Wykaz sprawdzianow odbiorczych
Zatacznik Nr 3 — Wykaz czesci i zespoléw wymienionych
Zalacznik Nr 4 — Instrukcja parkeryzowania

Zalacznik Nr 5 — Wykaz czgéci z numeram fabrykacynymi

Zalacznik Nr 6 — Wycigg z norm f. Bofors.

§ 101. Uzupelnieniem niniejszych warunkéw technicznych sa nastgpujace doku-
menty:

)
2)

3)

1))

2)

3)

4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)

I. Przepisy sluzbowe
Warunki techniczne i odbiorcze skor dla wojska, P.S. 200 — 8801.
Odbior techniczny materialow zaopatrzenia wojska, P.S. 205-5.
Warunki techniczne na nici 1 tkaniny Iniane, P.S. 205 - 107.

I[I. Normy

PNW
chem —17
PNW

chem — 2

Normy na mini¢ otlowiana: Uzbr.

Normy na pokost Iniany: Uzbr.

__PNW
chem — 86
Kolki: PN/G-470; 471.

Nakretki: PN/G-923; 1034,
Zawloczki: PN/G-472; STN/G-5.
Podkladki: PN/G-601; 608.
Wkrety: PN/G-955, 1001,

Nity: STN/G-7; 8.

Sruby: PN/G-920; 921.

Wazehna: Uzbr.
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11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)

2)
3)
4)
3)
6)

7)
8)

9)
10)
11)
12)

13)

Lancuch: STN/G-2.

Stale weglowe: Uzbr./PNW/Stl.-21.
Stale stopowe: Uzbr. /PNW/Stl.-23.
Brazy 1 spize: Uzbr /PNW/Kmt. -3.
Mosiadze: Uzbr /PNW/Kmt.-7.
Brazale:Uzbr /PNW/Kmt.—4.

Drewno stolarskie: Inz /PNW/Drw.—4.
Stop Y: Norma PZLotn.

III. Warunki techniczne
Ogolne warunki techniczne na materialy — metale stosowane do wy-
robu sprzgtu artvleryjskiego Nr 900093,
Tymczasowe warunki na sprezyny do sprzetu artyleryjskicgo Nr
1500412.
Warunki techniczne 1 odbiorcze na plyn ghcerynowy do oporopow-
rotnikow ITU Nr 990051.
Warunki techniczne na amortyzatory, nakladki 1 podkladki gumowe
BK/IV-1.

Warunki techniczne na gumowe pierscicnic uszczelniajgce oporopow-
rotnikow dzialowych ITU Nr 930084

Warunki techniczne materialow wojskowych. Tkanina Iniana na tor-
nistry. Departament Intendentury MSWojsk. Nr 644.

Warunki techniczne na smar artyleryjski ITU Nr 940091
Tymczasowa instrukcja malowama ochronnego dzial zmotoryzowa-
nych I-1310.

Warunki techmiczne na farby olejne Nr 940070,

Warunki techniczne na farby lakierowe matowe, koloru ciemno bra-
zowego, oliwkowo—zielonego i szaro-piaskowego BBTechn. Br.Panc.
Nr 4101.

Warunki techniczne 1 odbiorcze na przeliczuiki i przekazniki (zal. Nr
7 do WTO na 40 mm a.pl. wz. 36). -

Warunki techniczne i odbiorcze na przezierniki $wietlne: ITU Nr
518197.

Warunki techniczne na skor¢ do uszczelniania oporopowrotnikéw
dziatowych: ITU Nr 930053, wraz z pismem ITU Nr 605/a/A/85 Zw.
z dma 14111.38, oraz ,Instrukcj¢ neutralizacji skory chromowe;
w postaci krazkéw na uszezelki do oporopowrotnikow™ | Zbr.2”.



Rozdzial XII. Moc obowigzujaca warunkow

§ 102. Niniejsze warunki techniczne obowiazujg od daty wydania.
Artyleryjskie Biuro Konstrukcyjne
Broni 1 Amunicji.
-)
Starachowice, dn. 21 XI 1938 r.

Oryginat
CAW, 1. 342.1,t. 116.

Nr 19

1939 luty (?), Warszawa. — Memorial Departamentu Artylerii Mini-
sterstwa Spraw Wojskowych w sprawie rozwoju artylerii przeciwlot-
niczej

Zagadnienia artylerii przeciwlotniczej ujmuje w nastgpujacych pogladach:
A. CZY JEST POTRZEBNA ARTYLERIA PRZECIWLOTNICZA

Zanim si¢ odpowie na to pytanie, nalezy sobic uswiadomic, czy jest potrzebna
obrona przeciwlotnicza w ogéle.

Sceptyczny poglad na zagadnienie obrony przeciwlotniczej moze by¢ wedhig
mego zdania oparty:
1. Na nieprzywiazywaniu wigkszej wagi do roli lotnictwa w wojnie przysziosci.
2. N oparciu zwalczania sif powietrznych nieprzyjaciela na dzialaniach zaczep-

nych ze strony wlasnego lotnictwa, dzicki czemu organizacja obrony prze-
ciwlotnicze] moglaby by¢ uznang za zbedna.

1. Rola lotnictwa w wojnie przyszlosci

Jesh chodzi o rolg lotnictwa w wojnie nowoczesnej, to zagadnienie to jest
o$wietlane w sposob na og6t jednakowy w licznych pracach poswigconych czy to
wojnie powietrznej, czy tez obronie przeciwlotniczej (Niessel, Fulle, etc).

Niezaleznie jednak od powolywania si¢ na autorytety mozna z fatwoscia uza-
sadni¢, jak gleboki 1 wszechstronny wplyw wywiera lotnictwo na wojng 1 walke.
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Wplyw ten wyrazit si¢ w szczegolnosci:

W dziedzinie strategii: przez daleki promien dzialania lotnictwa
siggajacy w chwili obecnej 500 km. Skutkiem tego nastapito rozszerzenie pojecia
armii walczacej na caly narod oraz pojgcia linii frontu na calym terytorium kraju
lub jego znaczng czgsc.

W dziedzinie operacji: przez dzialanie lotnictwa rozpoznania dale-
kiego umozliwiajace, wykrywanie zamierzen strony przeciwnej na dlugo przed
wprowadzeniem ich w zycie, a dzigki temu dajace moznos¢ zastosowania srod-
kéw zapobiegawczych, przez dzialanie lotnictwa niszczycielskiego, utrudniajgce
wzglednie uniemozliwiajace normalne funkcjonowanie aparatu zaopatrzenia oraz
wykonywanie transportow operacyjnych.

W dziedzinie taktyki: przez dzialanie lotnictwa pola walki, dzigki
ktoremu ulegt pewnej zmianie sposob dowodzenia oddziatami piechoty w walce,
sposob rozpoznawania ruchow 1 rozmieszczenia czolowych jednostek nieprzyja-
ciela, wreszcie sposob strzelania artylerii wlasnej do celéw niewidocznych z na-
ziemnych punktéw obserwacyjnych, przez dzialanie lotmictwa bojowego
(szturmowego), ktdre zmusza oddzialy do stosowania specjalnych szykow oraz
odciaga w znacznym stopniu ich uwagg od walki z nieprzyjacielem naziemnym.

W ten sposob wydaje si¢ jasne, ze nie moze by¢ mowy o lekcewazeniu rol
lotnictwa w wojnie nowoczesnej.

2. Czy moina zwalcza¢ lotnictwo tylko za pomocg dzialan zaczepnych

Dzialania zaczepne przeciw lotnictwu moga by¢ dokonywane w sposob dwo-
jaki, a mianowicie:

— przez napady lotnictwa niszczycielskiego na lotmiska 1 podstawy lotnicze;

— przez walki powietrzne, bedace udzialem lotnictwa mysliwskiego.

W wyniku doswiadczen wojny swiatowe] ustalono w sposéob niezbity, ze opa-
nowanic powietrza jest to pojgcie wzgledne, ograniczone w czasie | przestrzeni,
nawet w wypadku decydujace] przewagt liczebnej jednej ze stron.

Nawet stabszy nieprzyjaciel przy pewnym zasobie energii 1 uporczywosci
moze osiggna¢ przewage w powietrzu na ograniczony okres 1 w ograniczonej
przestrzen. '

W ten sposob dziatania zaczepne jakkolwiek osiagaja niezaprzeczalny skutek,
nie moga jednak catkowicie zahamowac akcji w powietrzu, wobec czego koniecz-
nos¢ posiadania srodkow obronnych jest oczywista.

Wszystkie powojenne regulaminy dotyczace uzycia taktycznego lotnictwa
opieraja si¢ na powyzszych tezach.
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Jest rzecza zrozumiala, Ze jeshi tezy te wysuwaja panstwa posiadajace silne
lotnictwo, to tym bardziej muszg by¢ one brane pod uwage w krajach o bardziej
ograniczonych mozliwosciach pod tym wzgledem.

Do takich krajow nalezy na razie jeszcze Polska.

Jesli wigc w walce na ziemi nie mozna si¢ ograniczy¢ jedynie do dziatan za-
czepnych, to w walce powietrznej, gdzie mozliwosci zwigzania nieprzyjaciela
a nast¢pnie zniszczenia go sg bez poréwnania mniejsze, zagadnienie obrony staje
si¢ jeszcze bardziej donioste.

3. Czy moina organizowa¢ obrong¢ przeciwlotnicza bez udzialu artylerii
przeciwlotniczej

Z chwila gdy stwierdzona zostala koniecznos$¢ posiadania systemu obrony
przeciwlotniczej, nalezy si¢ zastanowi¢ nad kwestia, czy nie mozna zorganizowaé
go bez udziahu artylerii przeciwlotnicze;.

W tym przypadku w rachubg moglyby wchodzié: lotnictwo mysliwskie, bron
malokalibrowa oraz balony zaporowe. Ponadto méglby by¢ polozony specjalny
nacisk na obrong przeciwlotnicza bierna.

Uzycie lotnictwa mysliwskiego do zadan obronnych jest wigcej niz problematycz-
ne. Najbardziej charakterystyczna whasciwosé tej kategornii lotnictwa, a mianowicie
W najwyzszym stopniu spotegowany element ruchu swiadczy o tym, ze stanowi ono
bron o cechach wybitnie zaczepnych. Bardzo wielkie trudno$ci zwiazane z posiada-
niem wigkszej ilosci lotmictwa myshwskiego, wynikajace z wysokich wymagan sta-
wianych personelowi latajacemu oraz wielkich strat, jakie ponosi on w walce, wyma-
gajq jak najdalej posunigtej ekonomii sit tego lotnictwa.

Dlatego tez powinno ono by¢ uzywane w najwazniejszych kierunkach dla
decydujgcego uderzenia.

Rozpraszanie sit lotnictwa mysliwskiego 1 paralizowanie jego wysokich wia-
$ciwoscl manewrowych przez przywigzanie do okreslonego rejonu celem pelnie-
nia w nim zadan obronnych byloby nieprzebaczalnym mamotrawstwem.

Okolicznos¢ ta jest zgodnie podkreslana przez wszystkie regulaminy uzycia
taktycznego lotnictwa, ktore przewiduja wykorzystywanie lotnictwa mysliwskiego
do celow obronnych tylko w wypadkach wyjatkowych.

Z tego tez wzgledu opieranie obrony przeciwlotniczej na dzialaniu lotnictwa
myshwskiego nalezy uznac za nierealne zwlaszcza w warunkach naszych.

Jesh chodzi o bron malokalibrowa, to dzialanie jej jest silnie ograniczone na
wysokosc.

Oparcie caloksztaltu obrony przeciwlotnicze) tylko na karabinach maszyno-
wych byloby rownoznaczne z klgskyg. Wystarczy bowiem, by nieprzyjaciel zo-
rientowawszy si¢ z jakim srodkiem obrony ma do czynienia, rozpoczal dziataé
stale na wysoko$ciach przekraczajacych pulap broni matokalibrowej, co zreszta
przyszloby mu z latwoscig,.
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Nie mozna rowniez mowi¢ powaznie 0 oparciu systemu obrony przeciwlotni-
czej jedynie na zaporach balonowych. Jest to bowiem srodek, ktéry nie postada
najbardziej cennej cechy z punktu widzenia obrony przeciwlotniczej, a mianowi-
cie cigglosci 1 stalosci dzialania. Zapory balonowe bowiem moga by¢ stosowane
tylko w nocy 1 przy obronie tylow. W dzien na froncie skuteczne ich uzycie jest
problematyczne.

Ponadto balony zaporowe moga by¢ uzywane tylko do obrony niewielkich
obiektow, gdyz w przeciwnym wypadku nalezaloby ich uzy¢ w ilosci przekra-
czajace] mozliwosct materialne. Pod tym wzgledem nalezy zakwalifikowaé balony
zaporowe, jako srodek dos¢ nieekonomiczny, pomimo swej wzglednej taniosci.

Przeniesienie punktu cigzkosci na obrong bierng réwnicz nie rozstrzygnie
zagadnienia, gdyz zaréwno mozliwosci uzycia przed obserwacjq lotnicza, jak tez
przed niszczacymi skutkami tego dzialania sa silnie ograniczone przez wzgledy
taktyczne, terenowe 1 materialne.

Z powyzszego wynika, ze dzialanie wyszczegolnionych srodkow jest zbyt
silnie ograniczone w czasie 1 w przestrzeni, a tym samym niewystarczajace.

Tych wszystkich wad pozbawiona jest artyleria przeciwlotnicza, ktorej ce-
chami charakterystycznymi sa: ciaglosc, potega 1 samodzielnosé dzialania.

Dlatego tez, mozna raczej rozwazaé¢ mozliwosci opierania systemu obrony
przeciwlotniczej wylacznie na artylerii przeciwlotniczej, w zadnym za$ wypadku
odwrotnie.

B. ZAGADNIENIE ARTYLERII PRZECIWLOTNICZE] SPECJALNE]
(KALIBER OD 75 DO 105 MM).

Anglia: Obrona przeciwlotnicza armii angielskiej zapewniona jest przez bry-
gady mieszane, sktadajace si¢ z 2 do 5 baterii artylerii przeciwlotnicze] specjalnej
po 8 dzial. W sklad brygady wchodza ponadto pewne oddzialy lotnicze i reflekto-
réw. Brygady obrony plotn. angielskie podlegaja Naczelnemu Wodzowi 1 sa nie-
zalezne od dowodcow korpusow 1 armii, na terenie ktorych dzialajg.

Jest to typowy przyklad tak zwanej obrony terytorialnej, przy ktorej broni sig
pewnego obszaru, nic zas tej lub innej formacji, wzglednie wielkiej jednostki.

Francja: Artyleria przeciwlotnicza francuska zorganizowana jest w pulki po 3
dyony artylerii specjalnej 1 1 dyon reflektorow, ktore wchodza w sklad wielkich
jednostek lotniczych. Nalezy zaznaczy¢, ze wielkie jednostki lotnicze francuskie
nie sa stworzone specjalnie do obrony przeciwlotnicze), jak to ma miejsce z br -
gadami angielskimi, lecz pelnia wszystkie zadania, wchodzace w zakres dziatania
lotnictwa w ogodle.
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Element obrony przeciwlotnicze] w $cistym tego slowa znaczeniu, stanowig
w nich wlasme pulki artylerii przeciwlotnicze;).

Poniewaz lotnictwo francuskie zasadniczo jest organem poszczegolnych ar-
mii, przeto podporzadkowana mu artyleria przeciwlotnicza automatycznie bywa
uzywana rowniez na tym szczeblu dowodzenia.

Niemcy: Projektowana organizacja niemiecka wiclkiej jednostki nowoczesne)
w odroznieniu od organ. Reichswery przewiduje na kazda wielka jednostke dywi-
zjon artylerii p. lotn. specjalnej w skladzie 4 baterii, 1 plutonu reflektorow.

Rosja: Artyleria przeciwlotnicza specjalna o trakeji mechanicznej stanowi $ro-
dek obrony przeciwlotniczej armii, artyleria przeciwlotnicza specjalna o trake)
konnej — $rodek obrony przeciwlotnicze) korpusu, artyleria polowa adoptowana —
srodek obrony przeciwlotniczej dywizji. Dane liczbowe co do organizacji artylerii
p. lotn. sowieckiej sg mi na razie nie znane.

Tak w organizacji -angielskiej, jak 1 francuskiej rzuca si¢ w oczy jaskrawo
zaznaczona centralizacja artylern przeciwlotnicze], pojmowana zreszta w zupel-
nie odmienny sposob. Centralizacja ta stala si¢ prawdopodobnie pozostaloscia po
wojnie swiatowej, ktora jak wiadomo, odbywala si¢ w warunkach ustabilizowa-
necgo frontu.

Dzi§, gdy wzgledy na istotg wojny przysziosci ulegly rewizji 1 nastawione sa
w kierunku ruchu 1 manewru, centralizowana organizacja artylerii przeciwlotni-
czej stata si¢ anachronizmem.

Wojna manewrowa stawia wymagania w kierunku decentralizacji artylern
w ogole, a artyleri1 przeciwlotniczej w szczegdlnosci. Wobec tego rozwazana jest
obecnie w Anglii 1 Francji kwestia wyposazania wielkich jednostek w ograniczong
artyleri¢ przeciwlotnicza, podobnie jak to uczynili Niemcy teoretycznie, lub bol-
szewicy praktycznie.

C. ZAGADNIENIE ARTYLERIT MALOKALIBROWE]

Rozwazana rowniez jest powaznic kwestia rozwiazania problemu obrony
przeciwlotniczej wielkich jednostek przy pomocy artylerii matokalibrowe) (37—
47 mm). Typowym sprzgtem tej artylerit jest armatka 37 mm Driggsa, ktorej danc
sa nastepujace (w przyblizeniu): szybkos¢ poczatkowa 940 m/sek; pulap 4600 m;
donosnosé 7400 m; szybkostrzelnosé 150 strzaléw na minutg.

Jakkolwick jest artyleria malokalibrowa moze naymniej zbadang z punktu
widzenia uzycia taktycznego bronia, jednak zdaje si¢ by¢ pewne, ze je¢j strony
dodatnie w znacznym stopniu przewyzszaja ujenne.

Najwazniejsza zaleta sprz¢tu matokalibrowego jest jego wzgledna tanios¢.
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Wyposazenie dywizji 3-putkowej w 12 dzial malokalibrowych zorganizowa-
nych w 3-bateryjny dywizjon daje gwarancj¢ skutecznego zwalczania na c.ilym
odcinku dywizji nie tylko lotnictwa pola walki, lecz rowniez lotnictwa bojoweg
1 niszczycielskiego.

Pulap armatki 37 mm, wynoszacy okolo 5000 m, jest zupehie wystarczajacy
do zwalczania lotnictwa najbardzicj zagrazajacego oddzialom walczacym.

W kazdym razie jesli nieprzyjaciel chcac uniknaé ognia artylerii matokali-
browej wzniesie si¢ na wysokos¢ dla niej niedostepna, akcja jego z natury rzeczy
bedzie mniej precyzyjng 1 niebezpieczna, czyli ze nawet w tym wypadku cel obro-
ny bedzie osiagnigty.

Do bardzo waznych zalet artylerii matokalibrowej nalezy réwnicz maly cigzar
1 zwigzana z tym znaczna ruchliwos¢ pozwalajaca na towarzyszenie oddzialom
we wszystkich okolicznosciach.

Wada sprz¢tu malokalibrowego jest niewielka sita razenia pocisku ktora jed-
nak réwnowazy si¢ znaczng szybkostrzelnoscig.

Niekorzystng jest rowniez z punktu widzenia moralnego strata efektu ognia
rozpryskowego. Srodkiem zaradczym przeciw temu jest amunicja Smugowa,
dzieki ktorej lotmk wyraznie widzi, Ze jest ostrzeliwany.

Artyleria malokalibrowa nie wymaga zadnych skomplikowanych przyrzadow
celowniczych 1 pomiarowych, dzigki czemu wyszkolenie obshugi nic napotyka na
wigksze trudnoscei.

Kwestia skutecznosci jej dziatania nie zostala jeszcze dokladnie zbadana, lecz
nalezy sadzic, ze jest ona dos¢ wysoka.

W kazdym razie srednie czasy przelotu pocisku, wynoszgce mniej wigcej 5—8
sekund daja dos¢ wielka gwarancj¢ doktadnosci ognia.

Przyjety obecnie za granica sklad jednostki ogniowej artylerii malokalibrowe)
wynosi dwa dziala, dzigki czemu tanio$¢ rozwiazania zagadnienia obrony prze-
ciwlotniczej ta drogg staje si¢ jeszcze bardziej jasna.

D. PROBLEM DZIALA UNIWERSALNEGO
1. Poglady zagraniczne

Krystalizujaca si¢ koncepcja decentralizacji artylerin przeciwlotniczej pociaga
za soba znaczne ilosciowe powickszenie tejze artylerii, wobec czego nawet tak
zasobne w srodki panstwa jak Anglia i Francja uwazaja dyspozycyjny sprzet
specjalny za niewystarczajacy.

Zachodzi wigc potrzeba tworzenia nowych jednostek, czemu si¢ znowu sprze-
ciwiaja zasady oszczednosciowe posiadajace tak decydujace znoczenie w okresie
pokojowym.
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Konieczno$¢ przeprowadzenia decentralizacji bez zwigkszania wydatkow na
sprzet specjalny, wytworzyla dazenie do stworzenia artyleri uniwersalnej, zdolne)
réwnoczesnie tak do zwalczama celow naziemnych, jak powietrznych.

Aczkolwiek trudno jest obecnie stwierdzié, w jaki sposob zagadmenie to defi-
nitywnie zostanie rozwigzane, jednak juz teraz w Angli 1 Francji ustala si¢ prze-
konani¢, ze adaptacja dzial polowych do strzelania przeciwlotniczego nic jest
wskazana.

Nalezatoby wedhug opinii Anglikéw 1 Francuzow raczej p6j$¢ po lini przy-
stosowania specjalnej artylerii przeciwlotniczej do strzelania naziemnego. W tym
kierunku powinny i$¢ obecnie wysitki konstruktoréw.

Z tego wynika, ze armie zachodnie zaopatrzone juz w artyleri¢ przeciwlotni-
cza specjalna, ktéra stanowi podstawg obrony przeciwlotnicze), przewidujg roz-
szerzenie jej dzialania przez uzycie jej do strzelania naziemnego, pragnac dojsé ta
droga do dziala uniwersalnego.

2. Mozno$¢ uzycia artylerii polowej w obronie przeciwlotniczej

W zwiazku ze stalym wzrostem lotnictwa zagadnienie zwalczania go wszel-
kimt mozliwymi srodkami rozwazane jest w krajach nawet obficie zaopatrzonych
w specjalng artyleri¢ przeciwlotnicza.

W naszych warunkach problem ten tym bardziej wydaje si¢ aktualny.

Powstaje wige pytanie, czy daje si¢ uzy¢ artylern polowej do obrony prze-
ciwlotnicze)?

Z doswiadczen wojny $wiatowej 1 polsko-bolszewickiej wiemy, ze zwalczanie
lotnictwa za pomoca artylerit polowej bylo stosowane, przy czym wedhug danych
zagranicznych ekspens amunici potrzebnej do zniszczenia jednego samolotu wa-
hat si¢ migdzy 15 000 a 5 000 pociskéw, malejac w miarg odpowiedniego dosto-
sowania armaty polowej do strzelania przeciwlotniczego.

Sprzet w ktory jest obecnie wyposazona artyleria przeciwlotnicza polska, jest
wiasnie takim adaptowanym dzialem francuskim 75 mm.

Wedlug obliczen statystycznych Francuzdw, dla zniszczenia jednego samo-
lotu nieprzyjacielskiego za pomocg tego dziala, zuzycie amunicji przy strzelaniu
dziennym wynosito 3 200 pociskow, przy strzelaniu nocnym 7 000 pociskow,
srednio zatem okolo 5 000 pociskow.

193



Z powyzszego mozna wyprowadzi¢ wniosek, ze uzycie dziala polowego (i to
tylko armaty, gdyz haubica z powodu niedostateczne; szybkosci poczatkowe) nie
moze by¢ brana pod uwagg) nie adaptowanego do obrony przeciwlotniczej bedzic
z jednej strony wymagalo kolosalnych ilosci amunicji, z drugiej za$ strony bedzie
moglo by¢ zastosowane (i to z problematycznym skutkiem) tylko w wyjatkowych
wypadkach np. dla stworzenia zapory nad jakims defiler, przeprawa itp.

Przy tym stanowiska ogniowe powinny by¢ wybrane w odpowiednio wielkie;
odlegtosci ze wzglgdu na ograniczone katy podniesienia.

O ile zatem chcielibySmy przyczyni€ si¢ w powazniejszej mierze przy pomocy
artylerii polowej, a przy tym przy mniejszym ekspensie amunicji do obrony prze-
ciwlotniczej, powmnismy si¢ liczy¢ z koniecznoscia odpowiedniej adaptacji dziala
polowego.

Gdy zas te supozycj¢ przyjmiemy jako nieodzowna, zastanowic si¢ musimy:
a) czy chodzi¢ nam bedzie o dokonanie takich adaptacii, by uzyska¢ skutek ma-

terialny;

b) czy tez zadowolimy si¢ jakim$ prymitywnym przystosowaniem sprzgtu
w konsekwencji czego liczy¢ si¢ bedziemy raczej tylko z czynnikiem moral-
nym oddzialywujacym na nieprzyjacielskie lotnictwo tylko do chwili w ktorej
problematycznos¢ dzialania naszej artyleri stanie si¢ jasna.

Co do oddzialywania moralnego na wiasne oddzialy, obserwujace watpliwg
skutecznos¢ takiego prymitywnego strzelania, to bedzie ono raczej ujemne.

Z przytoczonych powyzej wzgledéw winno si¢ dazy¢ do zastosowania adap-
tacji pod wzgledem konstrukcyjnym najkorzystnicjszych oraz wyposazenia baterit
przeznaczonych do obrony przeciwlotniczej w pelnowarto$ciowy sprzet pomocni-
czy (dalmierz, przyrzad gtéwny itd.).

W dalszej konsekwencji naszego rozumowania nalezy stwierdzi¢, ze koszty
baterii adaptowanej do strzelan przeciwlotniczych bgda bardzo powazne, wobec
czego nasuwa si¢ pytanie, czy koszty te facznie z potrzebng amunicjg beda sig
kalkulowaly na korzys¢ zamierzonej adaptacji, czy tez raczej stanowi¢ beda ar-
gument przemawiajacy za zaopatrzeniem si¢ w sprzet specjalny.

Ponizsza tabela uwymuje odnosna kalkulacjg, przy czym brany jest pod uwagge
tylko koszt sprzetu, jego zuzycia 1 amunicji, z pominigciem kosztow dodatkowego
wyposazenia, gdyz przyjmuj¢, ze zaréwno specjalna bateria przeciwlotnicza, jak
tez adaptowana bateria polowa bgda musialy by¢ wyposazone w potrzebne przy-
rzady pomocnicze.
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Cena armaty pol. 75 mm 100 000 zt

Cena pocisku pol. 75 mm 85 zt
Maksymalna ilos¢ strzaléw, jaka mozna oddaé¢ z armaty
pol. 75 mm do celow powietrznych 4 000

Zuzycie amunicji potrzebnej do zestrzelenia jednego sa-
molotu przez dziala adaptowana wg statystyki francu-

skiej 5 000
Cena armaty plotn. specjalnej 200 000 z
Cena pocisku przeciwlotniczego 120 z}
Maksymalna 1lo$é strzalow armaty przeciwlotniczej 2 000
Zuzycie amunicji na zestrzelenie jednego samolotu przy
pomocy dziala specjalnego 1 100 (przecigtnie)

Koszt zestrzelenia jednégo samolotu przez dzialo
adaptowane 425 000 + 125 000 = 550 000

Koszt zestrzelenia jednego samolotu przez dzialo
specjalne 132 000 + 110 000 = 242 000

3. Dwie koncepcje uzycia artylerii polowej adaptowanej

Jesli chodzi o uzycie artyleri adaptowanej, mozliwe sa dwie koncepcje.

Jedna z nich polega na przystosowaniu catosci lub czg¢sci artylerii polowej do
strzelania przeciwlotniczego, przy czym artyleria ta pelnt réwnoczesnic swoje
zadania wlasciwe, tj. ostrzeliwanie celow naziemnych.

Druga — polega na surogowaniu specjalnej artylerii przeciwlotnicze) przez
artyleri¢ polowa adaptowana, majaca za zadanie wylacznie ostrzeliwanie celow
powietrznych.

Najwazniejsze momenty przemawiajace przeciw pierwszej koncepcji sa na-
stecpujace:

a) szczuple wyposazenie w artyleri¢ polowa majaca do wykonania dwa odmien-
ne zadania, pociggnie za soba koniecznos$¢ ustalenia kolejnosci tych spraw.
Nalezy si¢ przy tym liczy¢, ze zadanic wazniejsze, tj. ostrzeliwanie celow na-
ziemnych pochlonie catkowicie artylerie¢ polowa, wobec czego uzycie jej do

~ strzelania powietrznego bgdzie problematyczne (jak np. przy rozwigzaniu so-
wieckim),

b) ugrupowanie zasadnicze artylerii polowe] bedzie kolidowalo z moznoscig
uzycia jej do zwalczania lotnictwa.
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c) ostrzeliwanie celow powietrznych przez artyleri¢ polowa zanim rozpocznic
si¢ akcja na ziemi zdradzi nieprzyjacielowi jego sil¢ 1 rozmieszczenie, ula-
twiajac w ten sposob jej unieszkodliwienie,

d) taktyka artylerii przeciwlotniczej, polegajaca na czgstej 1 szybkiej zmianie
stanowisk, bedzie nie do przyjecia dla baterii wykonywujacej rowniez ognic
naziemne,

¢) trudnosé konstrukcyjnego rozwigzania podstawy do rownoczesnego strzelama
naziemnego 1 powietrznego,

f) koniecznosé posiadania wzmocnionych oporopowrotnikow do strzelania po-
wietrznego oraz psucie si¢ ich przy strzelaniu naziemnym,

g) trudnosci w dodatkowym wyszkoleniu obshugi dziat 1 druzyny pomiarowe;.

Przytoczone wzgledy nakazywalyby odrzucenie tego rozwiazania. Lepszym
rozwiazaniem sprawy wydajc mi si¢ druga koncepcja, ktéra polega na surogowa-
niu artylerii przeciwlotniczej przez adaptowang artyleri¢ polowa, majaca za zada-
nic wylacznie ostrzeliwanie celow powietrznych.

Kierujac si¢ wzgledami oszczgdnosciowymi oraz uwazajac rozwigzanie to za
prowizorium do czasu zaopatrzenia wojska w nowoczesny sprzet przeciwlotniczy,
mozna by si¢ bylo ograniczy¢ do wyposazenia dywizji w jedna bateri¢ adaptowa-
ng.

Moéwiac konkretnie, jest to jedyne mozliwe rozwigzanic przy zachowaniu
nastepujacych warunkow:

a) Sprzet przeznaczony do adaptowania musiatby byc wydzielony z dyspozycyj-
nej artyleri polowej, gdyz kupowanie zwyklych armat polowych wylacznie
dla przystosowywania ich do strzelania przeciwlotniczego, nie byloby uspra-
wiedliwione. '

b) Doswiadczenia zarzadzone z tym sprzgtem dadza wyniki dodatnie z punktu
widzenia konstrukcyjnego.

Wymagania konstrukcyjne mozna sprecyzowa¢ w sposob nastepujacy:

a) Sprze¢t powinien by¢ zdolny do dzialania na korzys¢ dywizji we wszystkich
przejawach jej dziatalnosci, tj. w marszu, na postoju, podczas walki itd.

b) W zwiazku z powyzszym powinien si¢ przesuwac za pomoca pociagu konne-
go wzglednie na samochodach cigzarowych. ,

¢) Zajecie 1 opuszczanie stanowisk powinno si¢ odbywac jak najszybcie)
(bolszewicy przewidujg na te czynnosci 15 minut).

d) Szybkos¢ marszu powinna przewyzszac¢ dwa do trzech razy szybko$¢ marszu
kolumny dywizyjne;.

e) Adaptacja powinna by¢ tak dokonana, by po nadejsciu sprzgtu specjalnego
sprzet adaptowany mogl by¢ ponownie do strzelania naziemnego.
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E. ZAGADNIENIA ARTYLERII PRZECIWLOTNICZEJ W POLSCE

Stan ilosciowy uzytku biezacego i1 zapasu mobilizacyjnego — zal. Nr. 1.
Wedlug zasad przyjetych obecnie co do zZycia taktycznego artylerin przeciwlotni-
czej stan ilo§ciowy posiadany przez nas moze wystarczy¢:

a) sprzet ruchomy dla jednej armii jako jednostki w dyspozycji armil,

b) sprzet pozostaly dla obrony dwoch trzech wigkszych obiektow wrazliwych
wzglednie dla obrony stolicy.

Istnigjace u nas poglady co do dyspozycyjnej artylerii przeciwlotniczej mozna
stresci¢ w sposob nastepujacy:

a) Nieskrystalizowane pojecia o uzyciu taktycznym artylerii przeciwlotniczej, co
przejawia si¢ w uzywaniu artylerii na tylach lub artyleri polstatej do zadan
wymagajacych ruchu.

b) Nieuzasadniona dostatecznie koncepcja organizacyjna, ktdra pociaga za sobg
nieumotywowane rozproszkowanie artylerii przeciwlotniczej na drobne for-
macje, ni¢ bedace w stanie wykonaé powazniejszego zadania.

¢) Zbyt wielkie obciazenie mob. w stosunku do Ordre de Bataille pokojowego.
majac na wzgledzie, ze wigkszos¢ jednostek artylerni przeciwlotniczej jest
mobilizowana w alarmie. System mobilizacyjny tylko przy pomocy zwigzkow
budzi powazne obawy, zc jednostki w ten sposob mobilizowane przez dhuzszy
czas nie beda zdolne do wykonywania zadan bojowych.

d) Braki materialowe w sprzecic uzytku biezacego.

¢) Braki materialowe w sprzgcie mobilizacyjnym.

f) Brak oraz niska warto$¢ posiadanych aparatéw podshichowych, skutkiem
czego cala obrona przeciwlotnicza nocna, charakterystyczna dla glebokich
tylow, stoi pod znakiem zapytania, tym bardzie), ze posiadamy zbyt mala
ilos¢ reflektorow.

W ten sposob jesli chodzi o artylerig przeciwlotniczg polska to mozna jg
okreslic w najlepszym razie jako zwiazek tego co powinni$my posiadaé.

Dlatego tez w odroznieniu od stanu rzeczy istnigjacego za granica, tu chodzito nie

0 rozszerzenic organizacji juz istnigjacej, lecz wlasciwie o budowe od fundamen-

tu.

Nie ulega oczywiscie watpliwoscl, Ze artyleria przeciwlotnicza powinna by¢
wyposazona w nowoczesny sprzet.

Wydaje mi si¢, ze w naszych warunkach najbardziej celowym byloby:

a) wyposazenie wielkich jednostek w specjalng artyleri¢ przeciwlotnicza mato-
kalibrowa,

b) wyposazenie obszaru krajowego w specjalng artylerig przeciwlotnicza sred-
niego kalibru.
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Na podstawie uchwaty KSUS z marca 1929 r. obszar krajowy zostal uznany
za bardziej zagrozony z punktu widzenia obrony przeciwlotniczej, niz obszar
operacyjny.

W realizacji tego programu nalezaloby zatem wyposazy¢ w pierwszym rzg-
dzie obszar krajowy w nowoczesny sprzgt przeciwlotniczy kalibru sredniego, a w
dalszej kolejnosci przystapi¢ do zaopatrzenia wielkich jednostek w nowoczesny
sprzgt przeciwlotniczy matokalibrowy.

Uwazam jednakze, ze szybkie zrealizowanie takiego programu przekracza
nasze mozliwosci budzetowe, a tym samym z koniecznosci musialoby by¢ rozto-
zone na czas dhuzszy.

Przy tym nie wolno nam zapomina¢, ze na wypadek mobilizacji w tym okre-
sie, Srodki OPL, ktore posiadamy, bgda niewystarczajace.

Wysuwa si¢ zatem potrzeba stworzenia jakiegos mozliwego do zrealizowania
prowizorium, ktére by az do czasu uzyskania sprzg¢tu nowoczesnego w pewne;
mierze zaspokoily by potrzeby obrony przeciwlotniczej.

W zwiazku z powyzszym wysuwam propozycj¢ podjecia adaptacji pewne
ilosci francuskich armat polowych 75 mm.

Odnosnie tej altermatywy bedg si¢ mégt wypowiedzie¢ konkretnie, gdy zapo-
czgtkowane juz przeze mnie prace przygotowawcze (wzmocnienie Oporopowrot-
nikdw, sporzadzenie podstawy i pomostu, skonstruowanie przyrzadéw celowni-
czych itd.) do strzelan probnych wlacznie dadza tak pomyslne rezultaty, ze ad-
aptowang w ten sposéb armatg mozna bgdzie potraktowac pod wzgledem jej sku-
tecznosci 1 ruchliwosci podobnie jak sprzgt, znajdujacy si¢ obecnic w naszym
posiadaniu.

Zaznaczam przy tym, ze konstrukcyjne rozwigzanic wspommnianej powyzej
adaptacji przewiduje wedhug projektu kpt. Bohdanowicza i por. Malinowskiego
z 3 dak. ewentualnie rowniez w odmiennej formie podhlug projektu Biura Kon-
strukcyjnego Zakladow Starachowickich, ktore ta sprawa zainteresowalem.

O ile by te préby daty wyniki dodatnie, nalezaloby cz¢s$¢ armat polowych 75 mm
wydzieli¢ z rezerwy strategicznej, a gdyby to bylo memozliwe uszczuphic organiczng
artylerig d. p. 1 przeznaczy¢ uzyskany w ten sposob sprzet do adaptacy.

Ale 1 w tym wypadku nie mogg pominaé zastrzezenia, ze ostateczng decyzj¢
w tej sprawie winnismy powzig¢ po sumiennym przekalkulowaniu kosztow ad-
aptacji oraz mozliwosci wydzielenia sprzetu znajdujacego si¢ juZz w naszym po-
siadaniu, gdyz tak nadmierne koszta adaptacji jak tez zakup armat polowych z
przeznaczeniem ich do tego celu stanowilyby pozycje budzetowe, za pomoca
ktorych mozna by bylo ze znacznie wigksza korzyscia zapoczatkowac zakup
sprzgtu specjalnego.

Kopia
CAW, 1. 300.34, 1. 267.
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Nr 20

1939 kwiecien 10, Warszawa. — Protokol z prob na zbadanie zdolno-
$ci marszowej czolgu V7TP przerobionego na czolg 7TP
Tajne
PROTOKOL
z prob czolgu V7TP odbytych w dniach 6 1 7 kwietnia 1936 r.

w mys$l rozkazu D-twa Br. Panc. L. dz. 1021/tj. St.36.
— spisany w dniu 10 IV 36 1.

Komisja rajdowa w sktadzie:
Przewodniczacy: kpt. Karkoz Edward
Czlonkowie: inz. Fabrykowski Aleksander
inz. Schmidt Adolf
Cel préb:
Proba powyzsza miala na celu zbadanie zdolnosci marszowej czolgu V77P,
ktory zostal przerobiony z oryginalnego czolgu Vickers na czolg 71P.
Przerébka polegala na:
1) wymianie silnika Siddeley na silnik Saurer VBLD ze specjalnym wskaz-
nikiem oleju 1 zainstalowaniu chtodnic wodnych.
2) wymianie angielskicj skrzynki biegow na skrzynke biegéw typu polskiego.
3) wymianie walu kardanowego 1 kardanow z lozyskami kulkowymi na kar-
dany z lozyskami slizgowymi.
4) wymianie zawieszenia angielskicgo na wzmocnione zawieszenie polskie,
z poszerzonymi rolkami 1 resorami z lacznikiem nowego typu PZInz. bez
silenblokow:.
5) rozbudowie tytu czolgu przez dodanic nadbudowki pancernej nad silni-
kiem wraz z zaluzjami wlotowymi i wylotowymi.
6) przez danie specjalnego haka holowniczego.
7) przez zastosowanie ttumika typu 77P.

8) przez przerobk¢ przodu czolgu polegajaca na zmianie blach panc. 9
i 13 mm na 151 17 mm oraz na daniu pokryw nad sprzegtami bocznymi,

9) przez zamiang nitowego laczenia blach na srubowe.
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Etapl dn. 6TV 1936 r.

Trasa: Ursus—Chrzanow-Babice Stare-Zaborow-Leszno—Pawlowice—
Blonie-Ursus; ogdtem 76 km w tym szosy 36 km 1 40 kim drogi pol-
nej, bardzo piaszczyste] 1 wyboistej.

Szybkos$¢ marszowa (z postojami) 12,7 km/godz.

Szybkos¢ marszowa (bez postojow) 17,3 km/godz.

Zuzycie ropy 75 litrow

Zuzycie ropy na 100 km 99 litrow.

Uszkodzen w pierwszym dniu jazdy nic bylo.

Etap Il dn. 7IV 1936 r.

Trasa; Ursus-Babice-Leszno—Kampinos—Proby—-Blonie—Ursus;
ogoltem 72 km, w tym 38 km szosy i 34 km drogi polnej bardzo wy-
boistej 1 piaszczyste).

Szybkos¢ marszowa 13.1 km/godz.

Szybkosc marszowa (bez postojow) 21 kim/godz.

Zuzycie ropy — 65 htrow.

Zuzycie ropy na 100 km — 90 litrow.

Zuzycie oleju — 0,5 Iitra na 100 km 0,7 litra.

Uszkodzenia: Uszkodzen mechanizmow nie bylo. W czasie jazdy przez naje-

chanic czolgiem na kamien pekla blacha pancerza w komorze
strzelca.

Po blizszym zbadaniu okazalo si¢, zc blacha byla juz nadpeknigta
na dhugosci okolo 15 cm (stary slad).

Dostrzezone usterki:

200

a) zbiornik paliwa:
Przez podziclenie jednego zbiomika na dwa mmnicjsze, objgtosc ich zma-
lala ze 140 1na 130 1.
Polaczenie za$ zbiornikow cienka rurka o przeswicic 6 mm powoduje
bardzo dlugie ich napelmanie. Dolanie do zbiornikow 751 ropy trwa-
lo17 min., przy uwzglgdnieniu tylko czasu nalewama.

b) Przerobiona przez Biuro Studiow PZInz. sprezynka przy haku czolgu okazala
si¢ za staba, gdyz juz w czasie tych krotkich prob zacigla si¢ 1 nie dzialala.

c) Dzwigna rozruchowa chodzi cigzko, poniecwaz linka zacina si¢ w rurce.
Nalezy zrobi¢ lagodne wykrepowanie rurki, a na koncach lgjkowato ja
r0ZSzerzyc.



d) Wmontowany wskaznik oleju do dolnej prawej strony karteru silnika
okazal si¢ praktyczny 1 dobry.

Whioski: Przerobiony czolg V.7TP wykazal wszystkie zalety oryginalnego czol-
gu 7TP 1nadaje si¢ w zupelnosci do uzytku w oddziatach.

Czionkowie:
Fabrykowski inz. Przewodniczacy:
Schmidt inz. Karkoz kpt.
Oryginat

CAW, 1. 342.4, .20,

Nr 21

1939 sierpien 22, Zurawica. — Projekt ulepszen czolgu 7TP

2 Batalion Pancemy Tajne
L. dz. 1328/Tj. 39
Zurawica, dnia 22 VIII 1939 r.
Ministerstwo Spraw Wojskowych
Dowddca Broni Pancernych
Warszawa

W zwiazku z rozkazem L. dz. 4905/T). Studia 39 z dnia 4 bm. przedstawiam
nastgpujace uwagi 1 wnioski, dotyczace ulepszen w czotgu 7 TP:

1. Peryskopy boczne w wiezy sa bardzo potrzebne tak dla utrzymania tacz-
nosci wzrokowe) z sasiednimi czolgami, jak 1 dla obserwacji blizszego terenu na
lewo i prawo od czolgu — bez zmiany ogdlnego kierunku nastawienia broni.

Obowiazek obserwowania terenu na lewo od czolgu oraz wyszukiwania celow,
ciazy nie tylko na dowodey czolgu, lecz rowniez 1 na strzelcu, ktéry dokladnie
moze wykonywac¢ te zadania, poshigujac si¢ dodatkowo peryskopem bocznym.
W ogole praktyka wykazala, ze koniecznos¢ postugiwania si¢ bocznym perysko-
pem przez strzelca zachodzi bardzo czgsto.

Jedynie dotychczasowe umieszczenie peryskopdéw bocznych jest wielce nie-
wygodne.

Wnioski:
— peryskopy boczne pozostawi¢ jako bardzo pozyteczne,

— peryskop prawy przesuna¢ o okolo 20 cm do tylu na miejsce otworu pi-
stoletowego 1 okolo 5 cm ku gorze — otwor pistoletowy zas umiesci¢
w miejscu, gdzie obecnie znajduje si¢ peryskop,

201



— peryskop lewy (strzelca) rozwigzac inaczej, tak by strzelec moglt swobod-
nie obserwowac teren na lewo od czolgu bez zmiany poloZenia przyrza-
dow celowniczych w danej chwili, w najgorszym za$ razie pozostawic
dotychczasowy peryskop w miejscu, w ktorym si¢ obecnie znajduje.

2. Peryskop celowniczy jest rowniez potrzebny, zastgpuje on bowiem lunete
celownicza w razie jej uszkodzenia Jedynic okicnko jego nie jest zabezpieczone od
zewnatrz przed dzialaniem pociskow.

Wnioski:
— peryskop celowniczy pozostawic,

— okienko peryskopu celowniczego zabezpieczy¢ przed dzialaniem poci-
skdw w czasie jego nieuzywalnosci ostong otwierana 1 zamykana od we-
wnatrz czolgu.

3. Przyrzady celownicze ulegaja samoczynnemu rozregulowaniu w czasic
jazdy czolgu.

Wnioski:

— umocni¢ przyrzady celownicze tak, by wykluczy¢ wszelkie choc¢by naj-

drobnigjsze rozregulowanie sig ich, albo

— umozhwi¢ zalodze latwe regulowanie przyrzadoéw celowniczych przed

strzelaniem (bez wysiadania z czolgu).

4. Moznos¢ nakierowywania na cel jednej 1 tej samej broni przez dwoch
zolnierzy, t). przez strzelea 1 dowddeg czolgu zbyt skomplikowalaby prace zalogi,
w szczegolnoscei zas utrudnialaby prace strzelca, ktorego ten sposob dzialania ze
strony dowodcy czolgu moglby wprawi¢ w zdenerwowanie. Wskazywanie zresztg
strzelcowi przez dowodceg czolgu bezposrednio glosem przez radio, nic napotyka
na zadne trudnosci (podobnie jak karabinowy celowniczemu karabinu maszyno-
wego piechoty na otwartym polu), jeshi strzelec 1 dowddca czolgu sa dobrze wy-
szkoleni 1 wzajemnie zgrani.

Celem usprawnienia jednak kierowania ogniem przez dowddceg czolgu wska-
zanym by bylo:

— mna szklach peryskopu obracalnego dowodcy czolgu umiesci¢ znaki
w formie krzyza celowniczego, na obsadzie zas wewngtrznej peryskopu
1 na pokrgtlach kierunkowych wiezy, umiesci¢ odpowiednia podziale.
Dowddca czolgu po uchwyceniu celu na krzyzu celowniczym, przckazuje
dane wskazane na podzialce peryskopu strzelcowi, ktory uzgadnia je
momentalnie z podziatka na pokretlach kierunkowych wiezy, obracajac
wieza o odpowiednig ilos¢ stopni,

— kazdy czolg zaopatrzy¢ w radiostacj¢ (przynajmniej w odbiornik) dla
WEWngtrznego porozumiewania sig.
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5. Ladowanie armatki wewnatrz czolgu jest bardzo niedogodne poprzez zla
konstrukcjg tylnej ostony, utrudniajacej dostgp do komory nabojowe;.

Wniosek:

— walek laczacy po prawej stronie tylna sciang ostony z armatka umiescic

nizej, wzglednie wygiaé ku dotowi.

6. Skrzynki na amunicj¢ do ckm. wskazanym jest umiesci¢ pod skrzynka
amunicji do armatki — przy obecnym ustawieniu skrzynek granaty daje si¢ wyj-
mowa¢ z wietkim trudem (szczegolnie z otworéw dolnych).

7. Konstrukeja 1 umieszczenie peryskopu kierowcy nie pozwalaja na zamykanie
i otwieranie przednich drzwiczek, gdyz wkladka okienka peryskopu raczka zaczepia o
krawedz drzwiczek dolnych, wskutek czego raczka ta fatwo moze ulec ztamaniu.
Wniosek:
— poprawi¢ konstrukcje 1 umieszczenie peryskopu kierowcy wzglednie
wkladki tego peryskopu, by umozliwi¢ kierowcy otwieranie lub zamyka-
nie drzwiczek.

8. Kierowca ma mozliwos¢ obserwacji terenu tylko na wprost w kierunku
ruchu czotgu do przodu, nie widzi natomiast, co si¢ dzieje po bokach.

Wniosek:

— umies$ci¢ w prawej scianie pancerza 1 peryskop boczny dla kierowcy.

9. Siedzenie dla kierowcy za malo daje si¢ przesunaé do przodu, wskutek
czego kierowcy nizsi wzrostem nie dosi¢gaja nalezycie stopami pedalow i nie
wybijaja calkowicie sprzggiet przy zmianie biegow.

Wniosek:

— kierowcom nizszego wzrostu, umozliwi¢ przesunigcie siedzenia bardziej
do przodu oraz zapewni¢ mocniejsze oparcie plecow.

10. Nasuwa si¢ potrzeba zaopatrzenia czolgu w nastepujace rodzaje amunicji
dzialowe;:

a) granaty przeciwpancerne ok. 50 %,
b) granaty kruszace ok. 35 %,
c) granaty wskaznikowe ok. 5%,
d) kartacze ok. 10 %.

Granaty kruszace sa potrzebne ze wzgledu na znacznie wigksza ich skutecznosc
dziatania przy zwalczaniu celéw zywych i nieopancerzonych od pociskow ppanc.
Dowdodca Batalionu
-)
Chabowski
Major

Oryginat
CAW,1.342.4,1. 21.
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Nr 22

1939 sierpien 30, Warszawa. — Plan strzelan doswiadczalnych
z 310 mm mozdzierza zaprojektowanego przez Instytut Techniki
Uzbrojenia.

Ministerstwo
Spraw Wojskowych
Departament Uzbrojenia
L. 5510/Tjn. Br. Art
Tel. MSWojsk. 2358
Warszawa, dn. 30 VIII 1939 1.
Wedhug rozdzielnika

Przedstawiam (przesylam) plan strzelan z 310 mm mozdz., ktore odbedy sig
wraz z pokazem sprz¢tu w Centrum Badan Balistycznych w Zielonce w dniach
112 wrzesnia br.

Utrzymanie terminu prob jest uzaleznione od warunkéw atmosferycznych,
gdyz strzelania beda wykorzystane do sporzadzenia tabel strzelniczych.

Rownoczesnie prosze o zwrot planu strzelan po wykorzystaniu.
1 zalgcznik Szef Departamentu

Otrzymuja:

Grupa GISZ i Sztabu Gl

Pan Inspektor Armii
gen. broni Kazimierz Sosnkowski

Pan Szef Sztabu Glownego

Pan gen. bryg. [Stanistaw] Miller,
gen. do prac artyleryjskich przy GISZ
Grupa MSWojsk.

Pan gen. bryg. [Mieczystaw| Maciejewski,
z—ca Pana Il Wiceministra Spraw Wojskowych

Szef Departamentu Artylerii MSWojsk.
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Plan proéb
z 310 mm mozdzierzem projektu ITU w CBBal. w Zielonce

1) Do prob uzyty bedzie 310 mm mozdzierz calkowicie wykonczony, z urzadze-
niami do skladama i rozkladania dziala na stanowisku ogniowym, do podwo-
Zenta amunicji, do tadowania;, wraz z odpowiednimi przyczepami i ciagnika-
mi C7P do przewozenia sprzetu, amunicja $lepa i ostra (pociski o cigzarze
400 kg).

2) Celem prob jest uzyskanie oceny dla 310 mm mozdzierza odnosnie:

S Owpr

A.

ruchliwosci,

szybkostrzelnosci,

cech balistycznych,

oraz zbadanie w terenie skutkow dzialania jego pociskow.

Ruchliwos¢ — uzalezniona od obshugi, konstrukeji, cigzaru sprzetu

1 od srodkéw transportowych zostanie okreslona:

a)

b)

d)

B.

Probami jazdy (czterech przyczep o cigzarze 9,5+12.5 ton), w terminie
ustalonym po strzelaniach.

Pierwsza probna jazda odbyla si¢ dnia 25-28 VIII br. na trasie Warsza-
wa-Zielonka, przy uzyciu ciagnika C7P, ze Sredniy szybkoscig ok.
21 km/godz, po drodze bitej (przy tym ciagnik ten nie jest przewidziany
na przyszlosé, ze wzgledu na jego niedostateczng moc 1 cigzar). Wynik
probnej jazdy — pozytywny.

Czasem osiagnigcia gotowosci bojowe) sprzetu.

Czasem osiagnig¢cia gotowoscl marszowej sprzgtu.

Czasy te zostang ustalone przed strzelaniem podczas skladanmia dziala

(z 4 zespolow o cigzarach od 4,7-8,5 ton), oraz po strzelamu podczas
rozkladama dziala, wedlug opracowanej instrukcji.

Sprawnoscig obstugi (1+160) z CBBal., ktorej dorywceze przeszkolenie
powoduje zbyt dlugie czasy montazu 1 demontazu (ok. 2,5 godz.).

Szybkostrzelnos¢ — wyniknie ze sprawnosci obshugi (1+16 lu-

dzi), z cigzaru amunicji (pocisk — 400 kg), ze sposobu ladowamia (specjalny me- -
chanizm), a zostanie okreslona przez pomiar czasu trwania serii 4 strzalowych.

C.

Cechy balistyczne — zostana ustalone przez pomiar dono$nosci,

rozrzutow oraz przez ulozenie sig¢ 5 serii + 4 pojedynczych strzalow wzglgdem osi
strzelania, ktore to dane bedg wykorzystane do sporzadzenia tabel strzelniczych.
Strzelanie bedzie przeprowadzone amunicja sSlepa, z wyjatkiem 3 strzalow
ostrych, pod katami podmiesienia 42°-55°-65° 1 przy ladunkach N.0-1-2-3-5
wedlug zalaczonej tabeli,
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Nr t.adunek Szybkoé¢ | Kat | Ilos¢ | Rodzaj Cel oddanej serii
serii | Nr | Cigzar | poczatko— | podn. | strzal. | pocisk. strzalow
wkg | wam/sek | w°
= T
1 65 4 Usta enic donosno_sm i
rozrzutow przy najg-
mniejszej odleglosci
strzelania.
Slepe Ustalenie donosnosci i
: 5 115 275 23 4 rozrzutdw przy najwaz-
nigjszym kacie w strze-
laniach bojowych.
Ostry Ustalenie donosnosci
3 42 1 ) o ,
ladowany | przy wykorzystaniu
prochem | wynikow z Bofors.
3 ostre Ustalenie rozrzutow
4 3 16,1 340 =2 % ladowane |1 donosnosci przy tad. 3
trotylem + | i przy najwazniejszym
1 slepy. kacie podniesienia w
strzelaniach bojowych.
Slepe Sprawdzenie donos$nosci
5 2 18,3 370 65 1 z obliczen tabelarycz-
nych.
- Slepe Ustalente waznych roz-
6 I 21,5 410 33 % rzutow 1 donosnosci dla
fad. 1.
2 65 ] Slepe Sprawdzenie donosnosct,
' gdyz rozrzut bgdzie
wykorzystany ze strzelan
w Bofors.
Sprawdzenie donosnosci
8 0 24,9 450 33 ! z obliczen tabelarycz-
nych.
47 i 4 ostre Ustalenie najwigkszych
2 tadunki | donosnosci i odpowied-
prochowe | nich rozrzutow. Spraw-
dzenie wynikow z Bo-
fors.
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Razem oddanych strzatéw bedzie — 24. W tym 3 z pociskami ostrymi. Pod-
czas strzelan beda kontrolowane warunki chwili, szybkosci wylotowe pociskow,
cisnienie w lufie, dlugosci odrzutdéw, usadowienia podstawy 1 dziatanie sprzgtu.

Cechy balistyczne lufy 310 mm mozdzierza zostaly fragmentarycznie okre-
slone dnia 15 II 1939 r. w Bofors — podczas prob fabrycznych z podstawy stale),

przy tym otrzymano wyniki nastgpujace:

przy szybkosciach wylotowych  — 275 450 450 m/sek
1 katach podniesienia —  42° 65° 42 °
uzyskano donosnosci — 7345 11131 13985 m
uzyskano pole rozrzutu w glab — 149 152 47 m
uzyskano pole rozrzutu wszerz — 5 50 14 m

D. obserwacj-a chwili wybuchu pociskéow ostrych be-
dzie umozliwiona. Pomiary lei beda dokonane po oddaniu odnosne;j serii.

3) Wymienione proby zostana przeprowadzone w dniach 11 2 IX 1939 r. we-
dlug nastgpujacego rozkladu:
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Dzienn | Godzina Rodzaj préby Uwagi
7+11 Skladanie sprz¢tu na sta- | Ustalenie czasu — mozno$¢ obserwa-
nowisku ogniowym ¢ji i kontroli.
10+11 Oddanie 6 i 8 serii Pomiary donosnosci i rozrzutow. Po
na donosnosc ok. 10,8 km, |oddaniu serii istnieje moznosc
na donosnos¢ ok. 13,1 km. |sprawdzania wynikéw i poczynienia
Razem 5 strzatow. obserwacji na migjscu upadku poci-
sku.
- 111=12 Oddanie 4 serii na dono- .
m 3 P = ¥ . . .
5] snos¢ ok. 8,150 km, Ponadto umozliwiona jest obserwacja
E 4 strzaly. wybuchu 3 pociskow.
— | 12+13 Oddanie 2 serii na dono-
$nosc ok. 6,900 km,
4 strzaly.
13+13,30 | Przerwa wypoczynkowa.
13,3014 |Oddanie 5 1 7 strzatu na
donosnosc ok. 8,400 km,
ok. 11 km. Razem 2 strza-
ly.
14+15 Oddanie 1 serii strzaléw na ”
donosn. ok. 6 km, 4 strzaly. | ponadio pomiar szybkostrzelnosci.
8.30+10 Oddanie 9 serii strzalow na %
donosn. ok. 14 km, 4 Ponadto umozliwiona jest na migjscu
= strzaly i jednego strzatu N1 | ghserwacja punktow upadku poci-
] 3 na donosn. ok. 7,350. skow ostrych ladowan. prochem.
e Razem 5 strzaiow. '
E 10+13 Rozk}adanie sprzgtu. Ustalenie czasu — moznosc obserwa-
cji i kontrola.
1314 Dzialo w polozeniu mar-

szowym ewentualne proby
ijazdy.

Pokaz.

Uwaga: Terminy strzelan moga ulec przesunigein ze wzgledu na warunki atmos-
feryczne — ktére musza byc ustalone dla wykorzystania wynikow do tabel strzel-
niczych (co jest konieczne ze wzgledu na duzy koszt amunic)i).

Oryginatl
CAW, L. 300.34, 1. 269.
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Mozdziez 310 mm zaprojektowana przez ITU w 1935 r.
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