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ROZDZIAL. 3.
KRYZYS ENERGETYCZNY A INWESTYCJE
W OZE PRZEDSIEBIORSTW SEKTORA MSP

1. Wprowadzenie

Znaczenie energii, jako jednego z najwazniejszych elementow zapewniajacych
funkcjonowanie cywilizacji, jest bezsporne. Trwaly rozwdj gospodarczy kraju
oraz poprawa jakos$ci zycia moga by¢ mozliwe tylko dzigki dobrze zaplanowa-
nemu 1 efektywnemu wykorzystaniu paliw kopalnych 1 innych zasobow oraz roz-
wojowi nowych technologii na rzecz wytwarzania energii z odnawialnych zrodet.
Rosyjska napas¢ na Ukraing wprowadzita niepewna przysztos¢ 1 poglebita kryzys
energetyczny w catej Europie. Polska stangta przed waznym zadaniem, jakim jest
zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego 1 Surowcowego, przy rownoczesnej
transformacji w kierunku neutralno$ci klimatycznej. Kryzys energetyczny rodzi
olbrzymie wyzwania, nie tylko w konteks$cie zapewnienia ciggtosci dostaw su-
rowcOw energetycznych 1 energii elektrycznej, ale takze stosunkowo szybkiej
przebudowy systemu energetycznego i nowych rozwigzan dla rynku energii.
Polski system energetyczny nie jest przystosowany do przyjecia w krotkim czasie
duzych ilosci OZE bez istotnych zmian w modelu dzialania na rzecz wykorzysta-
nia elastycznych zasobow. Postepujacy rozwoj energetyki prosumenckie;j,
oznacza pozyskiwanie energii przez gospodarstwa domowe, przedsi¢biorcéw
1 rolnikow dla wlasnych potrzeb. Celem niniejszego artykutu jest okreslenie de-
terminant wykorzystania OZE, w warunkach rozwoju energetyki prosumenckiej
1 wzrostu aktywnosci takich podmiotow w ksztattowaniu samowystarczalnos$ci
energetycznej. Rozwazania badawcze koncentrujg si¢ nad problemem, czy pozy-
skiwanie energii prosumenckiej ma odpowiednie czynniki sprzyjajace samowy-
starczalno$ci energetyczne;j.
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2. Prosumencka forma wykorzystania odnawialnych zrodet
energii przez sektor MSP

Dotychczasowy model wytwarzania energii oparty na duzych producentach,
ulega stopniowej zmianie na rzecz zwigkszajacej si¢ roli energii rozproszonej. Na
rynku energii pojawiajg si¢ producenci, ktorzy wytwarzaja energi¢ elektryczna
na wilasny uzytek. Na okreslenie tego typu producenta - konsumenta w wiekszo-
$ci publikacji po$wieconej energii rozproszonej uzywa si¢ terminu prosument.
W wielu zrodtach podawana jest definicja prosumenta zaproponowana przez
J. Popczyka, wedlug ktorego jest on ,, aktywnym klientem, tzn. takim, ktory nie
tylko kupuje energig elektryczng od tradycyjnych dostawcow, ale wchodzi z nimi
w aktywne relacje kupna-sprzedaZy. Produkuje on energie z wykorzystaniem
technologii URE i odsprzedaje jej nadwyzki. Sprzedaje takze ustugi systemowe,
m.in. takie jak redukcja zapotrzebowania. Wyposaza sie w zasobnikowe techno-
logie URE zapewniajgce mu rezerwowe zasilanie w energie, zwlaszcza elek-
tryczng, w przypadku awarii sieciowych™’. Podobnie R. Kuceba i inni definiuja
prosumenta jako odbiorce energii, ktory wykorzystuje dostepne na konkurencyj-
nym rynku technologie energetyczne (wytwoércze i proefektywnosciowe po stro-
nie popytowej, czyli po stronie uzytkowania energii 1 paliw) celem zaspokojenia
swoich potrzeb energetycznych 8. “Istotng cechq energetyki prosumenckiej jest
jej pozytywny wplhyw na rozwoj konkurencji na rynku zaopatrujgcym w energie
elektryczng gospodarstwa domowe oraz drobne przedsiebiorstwa. Jest to w danej
chwili praktycznie jedyne sprawne narzedzie, mogqgce uruchomic realng konku-
rencje w tym segmencie rynku (taryfy Ci G)” .

Wedhug nomenklatury ustawy o OZE z 20 lutego 2015 roku (art. 2 pkt 27a)
prosument to: ,,odbiorca koncowy dokonujgcy zakupu energii elektrycznej na
podstawie umowy kompleksowej, wytwarzajgcy energie elektryczng wylgcznie
z odnawialnych zZrodel energii w mikroinstalacji w celu jej zuZycia na potrzeby
wlasne, niezwigzane z wykonywang dziatalnoscig gospodarczq regulowang
ustawq z dnia 6 marca 2018 r. — Prawo przedsigbiorcow (Dz. U. poz. 646), zwang

37 J. Popczyk, Energetyka rozproszona. Od dominacji energetyki w gospodarce do zréw-
nowazonego rozwoju, od paliw kopalnych do energii odnawialnej i efektywnosci energe-
tycznej, Polski Klub Ekologiczny, Okreg Mazowiecki, Warszawa 2011, s. 28.

38 R. Kuceba., F. Bylok, A. Pabian, M. Zawada, Prosumer Energy Dimension in the Con-
ditions of Sustainable Micro-region Development in the UE, ICSSAM. International
Conference on Social Science and Management, Conference Proceedings, Kyoto 2014,
s. 1040-1051.

39 S. Stupik, Energetyka prosumencka i jej wplyw na rynek energii elektrycznej. Studia
i Prace WNEIZ US. 2014, (37/2), s. 133



Kryzys energetyczny a inwestycje w OZE ... 49

dalej ,,ustawg — Prawo przedsiebiorcéw ™. Prosumentem mogg by¢ nie tylko
gospodarstva domowe, ale takze przedsigbiorstwa, gospodarstwa rolne oraz
rozne inne grupy podmiotow. Istota energetyki prosumenckiej jest wytwarzanie
energii w mikrozrodtach. Wytwarzana tak energia ma zaspokajaé potrzeby wy-
tworcy (prosumenta), a jej ewentualne nadwyzki mogg zostac sprzedane do sieci.
Produkowanie energii elektrycznej lub energii cieplnej, na matg skale, dokony-
wane jest przy uzyciu technologii niskoemisyjnych lub opartych na odnawial-
nych zrodlach energii. Dostgpnych jest wiele technologii, ktére pozwalaja na
wytwarzanie energii elektrycznej w gospodarstwie domowym, czy przedsigbior-
stwie. Mozna wyrdzni¢: technologie niskoweglowe — bojlery na biomase, pompy
ciepla, technologie oparte na odnawialnych zrédtach energii — panele PV, kolek-
tory stoneczne oraz mikroturbiny wiatrowe, technologie kogeneracyjne wytwa-
rzajace energi¢ elektryczng skojarzong z cieptem — mikro CHP, silnik Stirlinga
oraz ogniwa paliwowe*'. Do najistotniejszych instalacji wykorzystywanych
w energetyce prosumenckiej zaliczy¢ mozna: mate elektrownie wodne, mate
elektrownie wiatrowe (mikrowiatraki), mikrosystemy fotowoltaiczne, mikrosys-
temy kogeneracyjne na biogaz i bioplyny (do zasilania agregatow pradotwor-
czych z ré6znymi silnikami wewnetrznego spalania), kolektory stoneczne, kotty
na biomasg¢, pompy ciepta. Z uwagi na sposob wykorzystania energii wytworzo-
nej w mikroinstalacjach mozna wyr6zni¢*:

— instalacje podiaczone do sieci (tzw. on-grid) — tj. urzadzen, z ktorych
energia przesylana jest bezposrednio do sieci energetycznej. (wtasciciel instalacji
moze zatem czerpac korzysci z tytulu sprzedazy energii),

— instalacje nie podtaczone do sieci (tzw. off-grid lub systemy wyspowe)
to instalacje dziatajace autonomicznie zarowno w miejscach oddalonych od in-
frastruktury energetycznej (np. gorskie schroniska, oswietlenie znakow przydroz-
nych i reklam), jak 1 tam gdzie dostgp do sieci nie jest utrudniony, lecz instalacja
zasila uktad wydzielony (np. podgrzewanie ciepte] wody uzytkowej, o§wietlenie
wewngetrzne typu LED, wentylacja i dogrzewanie pomieszczen itp. ale w takich
przypadkach potrzebny jest magazyn energii),

— instalacje mieszane to instalacje tgczace cechy systemdéw on- 1 off-grid.
moduly fotowoltaiczne lub mate elektrownie wiatrowe wspierane sg zrodtem

40 za Ustawg OZE z 20 lutego 2015 roku Dz.U. 2015, poz. 478. Tekst jednolity Dz. U.
7 2023 r., poz. 1436.

41 M. Bukowski, A. Pankowiec, P. Szczerba, A. Sniegocki, Przetomowa energetyka pro-
sumencka. Dlaczego Zrddla rozproszone mogq doprowadzié¢ do przewrotu na rynku ener-
gii, Warszawski Instytut Studiow Ekonomicznych, Warszawa 2014, s. 8.

42 Energetyka prosumencka. Mozliwosci i korzysci dla odbiorcy koncowego, Instytut im.
E. Kwiatkowskiego, Warszawa 2013, s. 7.
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szczytowym z sieci lub agregatu pradotworczego w okresach niedoboru wiatru
lub promieniowania slonecznego, natomiast w sytuacji, gdy instalacje produku;ja
wiecej energii niz podmiot moze zuzy¢, jej nadmiar przestany jest do sieci ener-
getycznej tzw. net-metering, system dwukierunkowych licznikow lub zostaje
zmagazynowany.

Wzrost zainteresowania energetyka prosumenckg przez gospodarstwa do-
mowe, rolnikéw 1 przedsigbiorcow wynika miedzy innymi z prognoz dotycza-
cych wzrostu popytu na energi¢ elektryczna, oczekiwan odno$nie przysztych
wyzszych cen energii elektrycznej, wysokich kosztow dystrybucji energii, ogra-
niczonego dostepu do energii wytwarzanej konwencjonalnie. Czesto zaintereso-
wanie wynika z potrzeby wykorzystania nowych technologii 1 potrzeby ochrony
srodowiska. Podstawowym jednak czynnikiem sktaniajacym przedsigbiorce do
poszukiwania alternatywnych zrddet energii jest koszt zakupu energii z sieci.
W warunkach wzrostu cen energii z sieci, potencjalnie wytwarzana i zuzywana
przez przedsigbiorce energia z odnawialnych Zrddet ma znaczenie, a wiec opla-
calno$¢ w inwestowanie w odnawialne Zrodta energii wzrasta i moze stanowic
element fagodzenia wyzszych kosztow energii. Na obecnym etapie rozwoju tech-
nologicznego przy braku wysokosprawnych i tanich magazynoéw energii, energia
odnawialna (z wytaczeniem biogazowni i elektrowni wodnych) moze jedynie sta-
nowi¢ uzupeltnienie, a nie podstawe w zaopatrzeniu przedsigbiorstwa w energi¢
elektryczng. Przedsiebiorca obecnie znajduje si¢ w wyjatkowym momencie gdzie
wzrastajg ceny energii, a relatywnie spadaja ceny instalacji w OZE, a wigc inwe-
stycje w takie zrodla energii jest dzi$ bardziej optacalne. Kazda wygenerowana
MWh energii z odnawialnego zrdédta i zuzyta na miejscu przez przedsigbiorce ma
warto$¢ energii czynnej zakupionej z sieci powigkszonej o oplaty zmienne
dystrybucji. Im wyzsze koszty jednostkowe zakupu energii z sieci tym wyzsza
wartos¢ energii z wlasnego zrodta odnawialnego. Istotnym wyznacznikiem moz-
liwosci wykorzystania Zzrédet odnawialnych w przedsiebiorstwie jest profil zuzy-
cia energii w tym podmiocie. Jest to wazny aspekt ekonomiczny przedsiewzigcia
gdyz powigzane jest to z konsumpcja bezposrednia energii z OZE, ktéra w tym
przypadku jest najbardziej optymalna kosztowo. W ekonomicznym uzasadnieniu
tego typu przedsigwzig¢ wazne jest aby instalacje OZE nie byly przewymiaro-
wane wzgledem zapotrzebowania na energi¢, gdyz najwigkszg warto$¢ ma ener-
gia wytworzona i skonsumowana na miejscu, a nie oddawana do sieci i kupowana
ponownie. Ten rodzaj dziatania ma szczegdlne znaczenia dla matych i $rednich
przedsiebiorstw narazonych najbardziej na wysokie ceny energii. Odnawialne
zrodta energii cechujg si¢ tym, ze ich wykorzystanie jest nicograniczone ze
wzgledu na nieskonczong dostgpnos¢ zasobow energii wiatru, promieniowania
stonecznego, rzek, biomasy oraz ptywow i pradow morskich. Zasoby tych nosni-



Kryzys energetyczny a inwestycje w OZE ... 51

kow energii nie ulegng wyczerpaniu utrzymuja sie na stalym poziomie*. Ogra-
niczeniem dostepnosci do nich mogg by¢ specyficzne warunki ich wystepowania
w odniesieniu do potrzeb prosumentow.

3. Wykorzystanie odnawialnych zrodel energii
w mikroinstalacjach

W polskim prawie energetycznym przyje¢to, iz energetyka prosumencka tworzona
bedzie przez wiascicieli mikroinstalacji wykorzystujacych odnawialne zrodta
energii do produkcji energii elektrycznej. Do najbardziej popularnych technologii
OZE mozliwych do wykorzystania w mikroinstalacjach mozemy zaliczy¢ turbiny
wiatrowe, elektrownie fotowoltaiczne, biogazownie, biomase, elektrownie
wodne, pompy ciepta, kolektory stoneczne. Dla sektora MSP najbardziej przy-
jazne 1 najprostsze jest wykorzystanie elektrowni fotowoltaicznych, pomp ciepta
1 kolektorow stonecznych.

Wiatr jako zrodio energii odnawialnej jest ogdlnie dostepne jednakze wyko-
rzystanie tego zrodta energii przez przedsigbiorcoOw nie jest proste, a w wielu
przypadkach wrecz niemozliwe z uwagi na warunki geograficzne i mozliwosci
lokalizacyjne*. Ponadto technologie turbin wiatrowych sg do$¢ zawodne (np.
czes$ci ruchome ulegajace awarii) 1 drogie, a to pociaga za sobg niskg produktyw-
no$¢ 1 maty zwrot z inwestycji. Niestabilno§¢ wiatru w niskich warstwach atmos-
fery ogranicza szerokie wykorzystanie tego zrodta energii w przedsigbiorstwie *°.

Elektrownie fotowoltaiczne w opinii ekspertow to najbardziej przyjazne, jed-
noczesnie najprostsze i najmniej zawodne zrodto energii odnawialnej dla uzyt-
kownika*®. W przypadku elektrowni fotowoltaicznych zaangazowanie przedsie-
biorcy na etapie uzytkowania jest minimalne. Instalacje fotowoltaiczne nie
wymagaja od wilascicieli cigglego nadzoru, monitorowania pracy itp. Proces in-
westycyjny 1 budowa sposrdéd wszystkich zrodet odnawialnych jest najkrotszy.
Mikroelektrownie fotowoltaiczne sg najbardziej popularnym Zroédtem energii od-
nawialnej wsrod przedsigbiorcoOw. Z punktu widzenia technologicznego ograni-
czeniem jest dostep do wolnej przestrzeni, ktéra mozna zagospodarowaé pod
elektrowni¢ fotowoltaiczng. Roznice w natgzeniu promieniowania mogg rozni¢

43 M. Ligus, Efektywnosé¢ inwestycji w odnawialne Zrédta energii. Analiza kosztéw i ko-
rzysci, CEDEWU, Warszawa 2011, s. 110.

4 0. Skibicki, M. Donczyk, K. Stupak, M. Korzon, Odnawialne zrédta energii. Poradnik
dla inwestorow oraz wytworcow energii, Wolters Kluwer, Warszawa 2022, s. 21.

% K. Smuda, Wady i zalety réznych Zrédet energii, Gdansk. Koncern Energetyczny
ENERGA SA. 2011, s. 4-5.

4 G. Frydrychowicz-Jastrzebska, Energia ze Zrédet odnawialnych i jej wykorzystanie,
Wydawnictwo Komunikacji 1 £.acznosci, Warszawa 2017, s. 213-214.
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sie w Polsce do kilkunastu procent, w zalezno$ci od regionu*’. Warto$ci te moga
si¢ takze r6zni¢ z roku na rok oraz ze wzgledu na ustawienie paneli wzgledem
stron §wiata 1 kata nachylenia wzgledem najwyzszego ustawienia stonca. Produk-
cja energii z instalacji fotowoltaicznych jest tez w ciggu roku dos¢ przewidywalna
1 moze stanowi¢ doskonale uzupeknienie bilansu energetycznego przedsigbior-
stwa. Podstawowa wada elektrowni fotowoltaicznych jest natomiast uzaleznienie
od warunkéw meteorologicznych 1 klimatycznych co powoduje, ze w ciggu roku
W sezonie jesiennym i zimowym uzyski z nich sg kilkukrotnie nizsze niz w sezo-
nie letnim. Energia z elektrowni fotowoltaicznych moze takze stuzy¢ posrednio
produkcji energii cieplnej np. w skojarzeniu z pompami ciepta czy grzatkami
w buforach - cieptej wody uzytkowe;.

Biogazownie moga stanowi¢ dla przedsiebiorcow alternatywe jako stabilne
zrodio ciepla 1 energii elektrycznej. Problem biogazowni to dostepnos$¢ odpo-
wiedniego substratu. Jesli przedsigbiorca w trakcie procesu technologicznego
produkuje odpady, ktory jest odpowiedni do wykorzystania w biogazowni to
moze to stanowi¢ kolejng korzy$¢ dla niego w postaci utylizacji odpadu. Wyko-
rzystac to zrédto energii odnawialnej moga wszelkiego rodzaju przetwornie pto-
déw rolnych, ubojnie, masarnie, mleczarnie, duze piekarnie, producenci rolni,
gdzie biogazownie moga lub nawet powinny stac¢ si¢ elementem ciggu technolo-
gicznego utylizujac odpady, wytwarzajac biogaz i zamieniajac go w energie elek-
tryczng 1 ciepto oraz produkujac wysokowydajny naturalny nawoz w postaci po-
fermentu. Duze biogazownie moga stanowi¢ réwniez dla lokalnej spotecznosci
zrddlo taniej energii cieplnej, a dla przedsigbiorcy zrodto dodatkowego zarobku.

Biomasa nie tak powszechnie dostepna, niemniej jednak stanowi alterna-
tywne i odnawialne zrodlo energii*®. W warunkach blisko$ci zrodta biomasy
moze by¢ elementem uzupetniajgcym bilans energii cieplnej lub nawet stanowic¢
glowne zrddto zaopatrzenia w ta energi¢. Aby nie stato si¢ kolejnym zrodlem
niskiej emisji wymaga, aby przedsigbiorca uzywajacy tego zrodla energii stoso-
wal jak najwyzszej jakosci kotly/piece na biomasg, jak tez wysokiej jako$ci sub-
strat.

47 za: Atlas klimatu Polski. pod red. H. Lorenc, IMGW, Warszawa, 2005, s. 25-37.

8 J. Ruszowski, Odnawialne Zrédila energii jako alternatywne substytuty konwencjonal-
nych surowcow energetycznych. Aspekty ekonomiczno-ekologiczne, Wydawnictwo
Uczelniane Akademii Ekonomicznej im. Karola Adamieckiego w Katowicach, Katowice

1999, s. 148.
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Z kolei elektrownie wodne $ciSle sg zwigzane z lokalizacjg®. Jednakze tam,
gdzie sg ku temu warunki lokalizacyjne i srodowiskowe powinno by¢ wykorzy-
stywane jako stabilne, przewidywalne zrodto czystej energii odnawialne;.

Pompy ciepta moga stanowi¢, szczegbdlnie w skojarzeniu z elektrownig foto-
woltaiczng, alternatywe dla Zrddet ciepta generujacych niska emisje. W miej-
scach, gdzie brak jest sieci cieplowniczej pompy ciepta powinny by¢ pierwszym
wyborem centralnego ogrzewania jako stabilne i przewidywalne zrodto odna-
wialne energii cieplnej. W zaleznoS$ci od zapotrzebowania na energi¢ cieplng mo-
zemy zastosowa¢ pompy gruntowe — najbardziej wydajne, ktore czerpig energie
z ziemi z odwiertow pionowych lub kolektora poziomego, pompy powietrzne od-
zyskujagce energi¢ z powietrza czy tez pompy woda-woda czerpigce energi¢
cieplng z wody 1 stosowane w rozbudowanych systemach przeznaczona do du-
zych obiektow.

Kolektory stoneczne sa najpopularniejszym zrodltem energii w mikroskali
wsrod odbiorcoOw indywidualnych moze réwniez by¢ uzupeklnieniem bilansu
energetycznego mikro czy matego przedsigbiorstwa tam gdzie jest potrzeba do-
starczenia cieplej wody uzytkowej lub wsparcie zrddta centralnego ogrzewania.
Obecnie istniejgce regulacje w zakresie prawa budowlanego nie stawiajg barier
w wykorzystaniu tego zrodta energii cieplnej przez MSP. Do mikroinstalacji za-
liczane sg instalacje odnawialnych zrodet energii o tacznej mocy zainstalowanej
elektrycznej nie wigkszej niz 50 kW, przylaczone do sieci elektroenergetycznej
0 napig¢ciu znamionowym nizszym niz 110 kV albo o mocy osiggalnej cieplnej
w skojarzeniu nie wigkszej niz 150 kW, w ktorej tagczna moc zainstalowana elek-
tryczna jest nie wigksza niz 50 kW. Z uwagi na duzo tatwiejsze warunki prawne
1 techniczne do spelienia przy ich realizacji istnieje wigksze zainteresowanie
tego typu instalacjami. Wedlug stanu na koniec 2021 r., energia elektryczna wy-
twarzana byla w 856 216 mikroinstalacjach. Ich taczna moc zainstalowana
wynosita ponad 6,1 GW. Najwigcej pod wzgledem liczby (855 664) oraz mocy
zainstalowanej (6 089,4 MW) bylo mikroinstalacji wykorzystujacych energi¢
promieniowania stonecznego (PV). Sytuacja ta zostala przedstawiona ponizej
w tabeli 1.

49 B. Iglinski, R. Buczkowski, M. Cichosz, P. Iwanski, P. Rzymyszkiewicz, Technologie
hydroenergetyczne. Monografia, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Ko-
pernika, Torun 2017, s. 47.
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Tabela 1. Mikroinstalacje OZE w podziale na rodzaj odnawialnego zrédta energii (stan
na koniec 2021 r.).

Rodzaj mikroinstalacji OZE Liczba mikro- | Lgczna moc
instalacji [szt.] zainstalo-
wana [MW]
wykorzystujgca biogaz inny niz biogaz rolniczy 21 0,1
wykorzystujaca biogaz rolniczy 38 1,2
wykorzystujgca biomase 44 0,4
wykorzystujaca promieniowanie stoneczne 855 664 6 089,4
wykorzystujgca promieniowanie stoneczne/bio- 5 0.1
gaz inny niz biogaz rolniczy ’
wykorzystujaca promieniowanie stoneczne/wia- 61 07
trowa ’
wykorzystujaca promieniowanie sto- 4 01
neczne/wodna ’
wiatrowa 69 0,5
wodna 313 8,1
SUMA 856 216 6 100,6

Zrodto: opracowanie URE na podstawie danych OSD (operator systemu dystrybucyj-
nego).

Wedtug danych Urzedu Regulacji Energii prawie 100% mikroinstalacji byto
uzytkowanych przez prosumentdéw (wg stanu na koniec 2021 r. prosumenci eks-
ploatowali 847 192 ze wszystkich 856 216 mikroinstalacji). Dynamika przyrostu
liczby mikroinstalacji uzytkowanych przez prosumentow w okresie 2018/2019
wyniosta okoto 191 %, w okresie 2019/2020 — okoto 202 %, natomiast w okresie
2020/2021 — okoto 87 %. Wg stanu na koniec 2021 r., faczna ilo$¢ energii elek-
trycznej wprowadzonej do sieci OSD przez wytwoércow energii elektrycznej
w mikroinstalacjach wyniosta 2 756 164,295 MWh. Najwigcej energii elektrycz-
nej wprowadzonej do sieci OSD przez wytworcow energii elektrycznej (2 688
441,100 MWh) pochodzito z mikroinstalacji prosumenckich. Dynamika wzrostu
ilosci energii elektrycznej wytworzonej we wszystkich mikroinstalacjach w okre-
sie 2018/2019 wyniosta okoto 122 %, w okresie 2019/2020 — okoto 211 %, nato-
miast w okresie 2020/2021 — okoto 138 %. Generacja energii w 2021 roku z mi-
kroinstalacji OZE wedtlug rodzaju zrodta wynosita w %:

— elektrownia wodna 0,72,

— clektrownia wiatrowa 0,01,

— elektrownia wykorzystujaca promieniowanie stoneczne 99,19,

— elektrownia wykorzystujaca promieniowanie stoneczne + elektrownia

wiatrowa; 0,01,
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— elektrownia wykorzystujaca promieniowanie stoneczne + elektrownia
wodna 0,003,

— elektrownia wykorzystujaca promieniowanie stoneczne + elektrownia
wykorzystujaca biogaz inny niz biogaz rolniczy 0,0002,

— elektrownia wykorzystujaca biogaz inny niz biogaz rolniczy 0,003,

— elektrownia wykorzystujaca biogaz rolniczy 0,05,

— elektrownia wykorzystujaca biomase¢ 0,01(tabela 1).

Wolumen facznej mocy zainstalowanej elektrycznej mikroinstalacji oraz ich
udzial w strukturze produkcji energii elektrycznej w Polsce ulegt dynamiczne;j
zmianie na przestrzeni ostatnich czterech lat (2018-2021). Wedtlug danych prze-
kazanych Prezesowi URE przez operatorow systemow elektroenergetycznych
dystrybucyjnych, odnotowana taczna moc zainstalowana elektryczna mikroinsta-
lacji wyniosta na koniec 2021 r. ponad 6,1 GW, a laczna produkcja energii elek-
trycznej z tych instalacji w 2021 r. wyniosta 2 756 164,295 MWh. Za dynamiczny
rozwdj mikroinstalacji w ostatnich latach odpowiadaja prawie w 100% prosu-
menckie instalacje fotowoltaiczne. Przedsigbiorcy inwestujacy w mikroelektrow-
nie fotowoltaiczne realizuja instalacje o mocy kliku lub kilkunastokrotnie wiek-
szych niz instalacje prosumenta indywidualnego. Najczesciej sg to elektrownie
o mocy 20-40 kW, ktore w wiekszym stopniu zaspokajajace potrzeby energe-
tyczne przedsigbiorstwa, a od 2018 roku, ze wzgledu na zmiany legislacyjne, co-
raz cze¢sciej sg to instalacje o mocy 50 kW (dane OSD).

4. Otoczenie prawno-finansowe odnawialnych Zrédet energii
w sektorze MSP

Ramy prawne i finansowe to obok technicznych mozliwo$ci gtéwne determi-
nanty inwestycji w odnawialne Zrédta energii. Generalnie wytwarzanie energii
elektrycznej z OZE jest jednym z elementow regulacji sektorowej w elektroe-
nergetyce. W tym zakresie wérod podstawowych aktow prawnych, ktore tworza
podstawy w zakresie funkcjonowania OZE w sektorze MSP wymieni¢ nalezy
przede wszystkim: ustawe z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne™,
ustawe z dnia 20 lutego 2015 r. 0 odnawialnych zrodtach energii®', ustawe z dnia
27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska®?, ustawe z dnia 14 grudnia

50 Tekst jednolity Dz. U. z 2023 r., poz. 1681.
31 Tekst jednolity Dz. U. z 2023 r., poz. 1436.
52 Tekst jednolity Dz. U. z 2022 r., poz. 2556.
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2012 r. o odpadach®, ustawe z 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej™,
ustawe z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow>>,
ustawe z dnia 20 maja 2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatro-
wych’, ustawe z dnia 6 marca 2018 r. Prawo przedsiebiorcow>’. Na obecny stan
prawny w zakresie OZE wplyw majg takze dokumenty strategiczne takie jak:
Polityka energetyczna Polski do roku 20408, Strategia na rzecz Odpowiedzial-
nego Rozwoju (z perspektywa do 2030 r.)**, Krajowy plan dziatania w zakresie
energii ze zrodel odnawialnych wraz z jego aktualizacja Strategia Bezpieczen-
stwo Energetyczne i Srodowisko — perspektywa do 2020 r.%°, Polityka energe-
tycznej Polski do roku 2030%. Impuls do promowania rozw6j wytwarzania ener-
gii elektrycznej z instalacji OZE zostal zdeterminowany przez liczne akty
prawodawstwa unijnego. Podstawowa regulacj¢ w tym zakresie zawiera dyrek-
tywa Parlamentu Europejskiego 1 Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
w sprawie promowania stosowania energii ze zrodel odnawialnych®'. Rozwdj
OZE w sektorze matych i srednich przedsiebiorstw to przede wszystkim filozofia
prosumencka, ktora zaktada pokrywanie biezacych potrzeb energetycznych
przedsigbiorstwa w czesci z wlasnych zrodet odnawialnych.

Do roku 2013 w Polsce kazda instalacja odnawialnego Zrdédta energii przy-
faczona do sieci byta traktowana przez prawo jako zawodowe zrodto energii wy-
magajace uzyskania koncesji na wytwarzanie energii w odnawialnym zrédle.
W 2013 roku wprowadzono w Polsce zestaw nowelizacji prawa energetycznego
— ktore przed uchwaleniem ustawy o odnawialnych Zrodtach energii (ustawa
o OZE) regulowaty prawa dotyczace niezawodowych produkujacych energi¢ na
wlasne potrzeby instalacji OZE. To te regulacje umozliwity rozwdj energetyki
prosumenckiej w Polsce. W 2015 roku weszta w zycie ustawa o odnawialnych
zrodtach energii, ktéra podzielita wytwarzanie energii na mikro, mate i duze in-

53 Tekst jednolity Dz. U. z 2022 r., poz. 699.

% Dz. U. 22021 r., poz. 2166.

55 Tekst jednolity Dz.U. z 2021 r. poz. 554.

36 Tekst jednolity Dz.U. z 2023 1. poz. 553.

57 Tekst jednolity Dz. U. z 2023 r., poz. 221.

58 https://www.gov.pl/web/energia/polityka-energetyczna-polski-do-2040-r-za-
praszamy-do-konsultacji

59 https://bip.mos.gov.pl/strategie-plany-programy/strategia-bezpieczenstwo-energe-
tyczne-i-srodowiskoperspektywa-do-2020-r/

80 Uchwata nr 202/2009 Rady Ministrow z dnia 10 listopada 2009 r.

1 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
w sprawie promowania stosowania energii ze zrodel odnawialnych zmieniajgca i w na-
stepstwie uchylajgca dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE.
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stalacje. W znaczny sposob utatwito to inwestowanie w elektrownie OZE pro-
dukujace energi¢ na potrzeby wilasne inwestora, ktorym moze by¢ osoba pry-
watna, przedsigbiorca, rolnik. Od lipca 2018 roku, zgodnie z kolejng nowelizacja
ustawy OZE wprowadzono nowe przepisy rozszerzajac definicje mikroinstalacji
do instalacji o mocy do 50 kW. Zgodnie z ogélnymi zasadami dotyczacymi wy-
twarzania energii elektrycznej unormowanymi w art. 3 ustawy o OZE w zw.
z art. 32 1 nast. u.p.e. wyrazajacymi obowigzek koncesyjny, wytwarzanie energii
elektrycznej z OZE, co do zasady zwigzane jest z koniecznos$cig uzyskania od-
powiedniej decyzji koncesyjnej. Niemniej ustawodawca dokonat w tym zakresie
szeregu wylaczen uwzgledniajgc zarowno skale prowadzonej dziatalnosci go-
spodarczej, jak i rodzaj wykorzystywanych no$nikéw energii, ze szczegdlnym
uwzglednieniem OZE.

Nowelizacja ustawy o OZE z dnia 7 czerwca 2018 r. w zakresie mocy zain-
stalowanej elektrycznej dla matych 1 mikroinstalacji znacznie poszerzyta skale
dzialalnosci objetej wiaczeniami. Przede wszystkim chodzi o mozliwo$¢ prowa-
dzenia dziatalno$ci gospodarczej na podstawie wpisu do odpowiedniego rejestru
dziatalnosci regulowanej w przypadku wytwarzania energii elektrycznej z bio-
gazu rolniczego (art. 19 ust. 1 pkt 1 ustawy o OZE), bioptynéw (art. 34 ust. 1
pkt 2 ustawy o OZE) oraz w matej instalacji o mocy zainstalowanej do 500 kW
(art. 7 ustawy o OZE). Natomiast wytwarzanie energii elektrycznej w mikroin-
stalacji 0 mocy zainstalowanej do 50 kW nie jest reglamentowang dziatalno$cig
gospodarcza, a wigc wymaga tylko zastosowania og6lnych regul zwigzanych
z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej. W niektérych przypadkach od wy-
tworcy w ogodlne nie jest nawet wymagane prowadzenie dzialalno$ci gospodar-
czej, a jedynie samo wytwarzanie energii elektrycznej z OZE, ktéra moze by¢
jednak wykorzystywana wylgcznie na wtasne potrzeby. W tym zakresie usta-
wodawca wprowadzit pojecie prosumenta, ktory stanowi podstawowa instytucje
prawng majaca na celu urzeczywistnienie koncepcji energetyki rozproszonej
opartej na autokonsumpcji wytwarzanej energii elektrycznej z OZE. W tym za-
kresie w art. 4 ust. 8 u.o.z.e. mowi, ze wytworzenie i wprowadzenie do sieci
energii elektrycznej przez prosumenta nie stanowi dziatalno$ci gospodarcze;j.
Wyjatkiem jest rOwniez wytwarzanie i1 sprzedaz energii elektrycznej z biogazu
rolniczego w mikroinstalacji, ktora zgodnie z art. 19 ustawy o OZE stanowi dzia-
falnos¢ wytworeza w rolnictwie niekwalifikowana jako dziatalno$¢ gospodarcza.

Optacalnos¢ inwestycji w OZE determinowana jest poprzez pryzmat cen
energii elektrycznej (koszty zmienne — uzaleznione od wielko$ci zuzycia w tym
kosztow dystrybucji), koszty zakupu instalacji OZE oraz mozliwosci jej sfinan-
sowania. Ceny energii dla mikro, matych i §rednich przedsigbiorstw na tarytic B
1 C wraz z kosztami dystrybucji sg najwyzsze wsrod wszystkich odbiorcéw ener-
gii. Brak wiedzy 1 mozliwos$ci negocjacyjnych powoduje, ze maty przedsigbiorca
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kupuje energie za wyzsza stawke w nieodpowiedniej dla siebie taryfie. Kolejnym
elementem ksztaltujacym optacalnos¢ inwestycji jest cena zakupu danej instala-
cji oraz okres zwrotu z inwestycji. Kolejnym z czynnikéw wplywajacych na roz-
wo6j OZE w MSP jest finansowanie instalacji OZE. Przedsigbiorcy mogli wyko-
rzysta¢ finansowanie dotacyjne z funduszy unijnych w ramach Regionalnych
Programéw Operacyjnych oraz Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodo-
wisko, z funduszy krajowych w ramach Narodowego Funduszu Ochrony Srodo-
wiska i Gospodarki Wodnej, pozyczki z Wojewoddzkich Funduszy Ochrony Sro-
dowiska czy NFOSiGW oraz finansowanie komercyjne w postaci leasingu lub
kredytu. Wielu przedsigbiorcow z sektora MSP stara si¢ pozyskiwaé dofinanso-
wanie z programéw dotacyjnych. Finansowanie komercyjne w postaci leasin-
gow, kredytow czy pozyczek jest dla przedsigbiorcéw najtatwiejszym i najszyb-
szym zrodtem finansowania inwestycji w przedsigbiorstwie.

5. Korzysci i bariery wykorzystania odnawialnych zrodel energii
w mikroinstalacjach przedsi¢biorcow

Gtowna korzyscig i motywacja do inwestycji w odnawialne zrodta energii w sek-
torze MSP jest ograniczanie kosztow zwigzanych z energia i oszczednosci z tym
zwigzane. W sytuacji wzrastajacych drastycznie cen energii posiadanie wlasnego
zroédta wytwarzania jest jedynym zabezpieczeniem (w pewnym wolumenie)
przed skutkami podwyzek cen. Dzigki nizszym kosztom energii, szczegdlnie
w grupach energochtonnych moze to by¢ element réwniez podniesienia konku-
rencyjnosci cenowej wytwarzanych produktow czy ustug.

Kolejna korzyscia dla MSP jest tez dostep do dodatkowej mocy generowanej
przez elektrownie z odnawialnych Zrddet energii. W niektorych przypadkach jest
to gléwna zaleta umozliwiajaca rozwo6j biznesu w miejscach, gdzie zasoby sie-
ciowe mocy sg niewystarczajace dla pokrycia wzrastajacych potrzeb odbiorcow
energii. Dla czgéci przedsigbiorcoéw dodatkowym benefitem wykorzystywania
energii odnawialnej jest tez dbatos$¢ o ekologie 1 pozytywny wizerunek firmy sza-
nujacej srodowisko. W tym zakresie naturalng barierg w catkowitej rezygnacji
z potaczenia sieciowego z systemem elektroenergetycznym sg oczywiscie koszty
inwestycyjne zwigzane z koniecznos$cig wyposazenia takich instalacji w stosun-
kowo drogie magazyny energii, ktére bytby zdolne do magazynowania zgroma-
dzonych nadwyzek energii elektrycznej oraz zuzycia jej w godzinach braku do-
statecznej produkcji tej energii niepokrywajacych potrzeb energetycznych
danego podmiotu. Niemniej, we wskazany powyzej sposob prosumenci albo inni
wytworcy MSP minimalizujg zapotrzebowanie na energig elektryczng z sieci, ge-
nerujgc w ten sposéb oszczednosci w swoich budzetach.
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Proces inwestycyjny w zakresie instalacji OZE toczy si¢ na podstawie ogol-
nych unormowan dotyczacych kategorii inwestycji realizowanych w Polsce, cho¢
ponizej zostang réwniez wskazane konkretne unormowania prawne odnoszace
si¢ do zasad budowy poszczegodlnych kategorii instalacji OZE. Dostepnos¢ do
infrastruktury elektroenergetycznej jest jednym z kluczowych elementéw bra-
nych pod uwagge przy wyborze lokalizacji inwestycji z zakresu energetyki 1 zna-
czaco wplywa na koszt calej inwestycji®?. Przedsigbiorcy inwestujgcy w mikro
czy male zrédta OZE wytwarzajace energi¢ elektryczng na co dzien mierza si¢
z rdznego rodzaju barierami poczynajac od prawnych, a skonczywszy na §rodo-
wiskowych. W ciggu ostatnich kilku lat wiele barier zostalo zniesionych, jednak
nadal istniejg bariery np. w przepisach wewnetrznych OSD, ktore skutecznie
ograniczaja rozw6j OZE w MSP. Kolejng barierq prawng jest mozliwo$é sprze-
dazy energii wytworzonej w mikro lub matym Zrédle OZE do sgsiada lub do na-
jemcy (mate centra handlowe, magazyny, hale). Dzi$§ aby méce sprzedad tak wy-
tworzong energi¢ do odbiorcy koncowego przedsigbiorca musi posiadac¢ koncesje
na obrot energia.

Wielu przedsigbiorcow z sektora MSP ma wigksze potrzeby energetyczne niz
zaopatrzenie w energi¢ z mikroinstalacji OZE. Istotne jest tutaj, aby skrécic proces
uzyskiwania warunkow przylaczenia do sieci matej instalacji OZE (50-500 kW).
Zazwyczaj obiekty gdzie przedsigbiorca chciatby wybudowaé wigksze] mocy
zrédto OZE (do 500 kW) majg odpowiednio duzg moc przytaczeniowg — a wigc
infrastruktura po stronie OSD jest juz bardzo cze¢sto przygotowana (m.in. odpo-
wiednie linie przesytowe, trafostacje itp.). Jednak nie zawsze jest to mozliwe. Nie
wszedzie 1 nie kazdy rodzaj zrédta OZE moze by¢ zlokalizowany w miejscu od-
powiednim dla przedsigbiorcy z punktu widzenia autokonsumpcji. W szczegol-
no$ci swoimi obostrzeniami $rodowiskowymi obarczona jest budowa bioga-
zowni (w zalezno$ci od substratu i mocy — powyzej 500 kW), wigkszych turbin
wiatrowych (powyzej 30 metréw n.p.g.) czy elektrowni wodnych.

Natomiast ograniczeniem technologicznym moze by¢ w przypadku odna-
wialnych Zrdédet energii brak mozliwosci efektywnego (technologicznie 1 kosz-
towo) magazynowania energii. Przedsigbiorca generujac energi¢ odnawialng nie
moze jej przechowac efektywnie, aby moc ja wykorzysta¢ w momencie zwiek-
szonego zapotrzebowania na energi¢. Dodatkowo ograniczenia technologiczne
mogg by¢ tez podyktowane tym, ze przedsigbiorstwo nie bedzie posiadato odpo-
wiedniego potencjatu przestrzennego, aby zlokalizowa¢ odpowiednie zrédto
OZE do generacji na swoim terenie, lub tez warunki lokalne nie beda na tyle
zasobne w energi¢ odnawialng, aby pozyskanie jej byto optacalne (np. energia

62 B. Czajka-Marchlewicz, OZE - etapy procesu inwestycyjnego, Publikacje Elektro-
niczne ABC, Lex/el. 2018.
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wiatru). W spoteczenstwie czesto pokutuja btedne wyobrazenia na temat ré6znych
zrodet energii. Jednak w kontek$cie mikro czy matych zrédet odnawialnych nie
stanowi to az takiej bariery i jest czesto akceptowalne przez otoczenie.

W wielu przypadkach mozliwa jest tez zamiana szkodliwych zrédet energii,
szczegllnie do wytwarzania ciepta, na odnawialne, ktore poprawiajg wizerunek
1 jakos$¢ zycia wsrdd okolicznych mieszkancow, co jest bardzo istotne w kontek-
Scie rozwoju i rozbudowy biznesu. Jednakze, aby OZE w MSP moglo rozwijaé
si¢ szeroko i aby benefity z generacji energii odnawialnej nie tylko trafiaty do
przedsiebiorcy, ale takze byty odczuwalne dla calego systemu elektroenergetycz-
nego 1 $§rodowiska, to takim stymulatorem moga by¢ ulgi inwestycyjne przy
budowie instalacji OZE czy tez system opustow na etapie operacyjnym. Bez
wsparcia wielu inwestorow z sektora MSP nie zrealizuje inwestycji. Szerokie wy-
korzystanie odnawialnych zrodet energii w MSP to takze powstanie wielu tysiecy
miejsc pracy w branzy OZE. Odebranie czgsci miejsc pracy w sektorze wydo-
bywczym czy w energetyce konwencjonalnej spowoduje przeptyw pracownikow
do nowego sektora w branzy energii odnawialnej. W najblizszych latach, przy
coraz szybszym rozwoju rynku aut elektrycznych, coraz wigcej przedsigbiorcow
bedzie siggato po ten Srodek lokomocji w swojej flocie firmowej. Dzieki samo-
chodom elektrycznym, OZE zyska darmowe magazyny energii, a firmy czyste
paliwo do napedzania aut.

6. Whnioski

Istotne jest na obecnym etapie znoszenie barier prawnych, upraszczanie we-
wnetrznych przepisow OSD, ktore umozliwig tatwiejsze i szybsze przytgczanie
do sieci mikro i matych instalacji OZE przez przedsigbiorcow. W dokumentach
strategicznych® przewiduje sie, w zakresie OZE, rozw6j glownie rozproszonych
zrodet fotowoltaicznych jako podstawowego zrodia odnawialnego obok morskiej
energetyki wiatrowej. W 2040 roku energia ze stonca w mocach zainstalowanych
ma by¢ dominujagcym zrédtem energii sposrod wszystkich zrodet wytworczych.
Duza czeg$¢ tej mocy bedzie pochodzita z mikro 1 matych zrédet prosumenckich
z sektora MSP, rolnictwa i indywidualnych gospodarstw domowych. Juz dzis
szczegollnie technologia fotowoltaiczna staje si¢ atrakcyjna ekonomicznie do wy-
korzystania w przedsiebiorstwach jako dodatkowe Zrédto energii niwelujace czg-
$ciowo wzrastajace ceny energii.

Wspotczesnie rozwoj energetyki prosumenckiej staje si¢ jednym z gtownych
kierunkow rozwoju rynku energii elektrycznej na §wiecie. Jest odpowiedzig na

63 Polityka Energetyczna Polski od 2040 roku (PEP2040) - Projekt — Ministerstwo Energii
— Warszawa 2018.
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ograniczong ilo$¢ zasobdw surowcoOw energetycznych, rosngcy popyt na energie
oraz zagrozenia §rodowiska naturalnego. Rozwdj energetyki prosumenckiej wy-
maga jednak stworzenia wtasciwego otoczenia prawnego, regulacyjnego, ktore
z jednej strony dadza szereg narzedzi ulatwiajacych instalowanie mikrozrodet,
a z drugiej warunki zapewniania bezpieczenstwa energetycznego panstwa, re-
gionu, spolecznosci lokalnych i1 obywateli. Rozw6j mikroinstalacji przyczyni si¢
do uzupelnienia silnie zré6znicowanego geograficznie rozmieszczenia urzadzen
wytworczych, spowoduje aktywizacje odbiorcéw energii, ktorzy dotychczas po-
zostawali tylko jej odbiorcami, a w przysztosci beda mogli wiaczy¢ si¢ w proces
jej wytwarzania zwigkszajac tym samym rol¢ OZE. Tworzenie mikroinstalacji
bedzie stanowi¢ bodziec rozwoju technologicznego na wszystkich etapach wy-
twarzania urzgdzen energetycznych i ich eksploatacji zwlaszcza w sektorze ma-
tych 1 $rednich przedsigbiorstw.
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