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Andrzej Suszyriski

Artykut niniejszy stanowi kontynuacje uprzedniego pt. ,,Pro-
blemy zmian w podziale administracyjnym kraju”, poSwigconego
ogdinym zagadnieniom tworzenia i wyodrebniania regiondw.! W pre-
zentowanej obecnie czgsci odniesiono sig do problematyki wyod-
rebnienia i podziatu administracyjnego Pomorza Srodkowego.

zasadno$¢ tgczenia tych obszaréw. Nalezy tu wymieni¢ wzgledy
administracyjno-gospodarcze. Mozna stwierdzi¢, iz obszar obu
wojewodztw charakteryzuje swoisty, uksztaltowany historycznie
stan zagospodarowania.

Kongres Wiedenski, wprowadzajac zmiany terytorialne w pan-
stwach europejskich, w konsekwencji spowodowat przemiany w
podziale administracyjnym Pomorza Zachodniego. Dokonany w
latach 1815-1818 podziat administracyjny rozdzielit Pomorze Za-
chodnie na trzy prowincje: Pomorze z rejencjami koszalinska i
szezecinska, Brandenburgig z rejencjg frankfurcka oraz Prusy Za-

PROBLEMY ZMIAN )
W PODZIALE ADMINISTRACYJNYM POMORZA SRODKOWEGO

W niniejszym opracowaniu przy delimitacji regionu Pomorza
Srodkowego (jako region Pomorza Srodkowego przyjgto obszar
wojewodztw koszalinskiego i stupskiego) postuzono sig kryteria-
mi: fizyczno-geograficznymi, historycznymi, etnicznymi, admini-
stracyjnymi i gospodarczymi.? Z uwagi na to, iz petne udokumen-
towanie tych rozwazan wykracza poza mozliwoéci opracowania,
przedstawiono tu jedynie ich syntezg.

Obszar wojewodztw koszalinskiego i stupskiego pod wzglgdem
fizyczno-geograficznym wedtug J. Kondrackiego, stanowi fragment
dwoch podprowincji — Pobrzeza Poludniowobattyckiego (w tym
cze$ci makroregionéw Pobrzeza Szczecinskiego i Pobrzeza Ko-
szalinskiego) oraz Pojezierza Potudniowobattyckiego (w tym czg-
§ci makroregionu Pojezierza Zachodniopomorskiego i Pojezierza
Potudniowopomorskiego). Bezposrednio na obszarze tym wystg-
puje az 20 mezoregiondéw — jednostek jednorodnych pod wzgle-
dem rzezby, o jednakowym sktadzie litologicznym, jednakowym
nawodnieniu, jednym gatunku gleb i jednej frakcji roslinnej, z kto-
rych zaledwie cztery znajduja sig w catosci w jego granicach admi-
nistracyjnych.3 Mozna wigc stwierdzié, iz pod wzgledem cech fi-
zyczno-geograficznych, brak jest wyraznych barier wyrézniajacych
wojewoOdztwa koszalinskie i stupskie. Pozwala to na laczne potrak-
towanie tych obszarow w analizie.

Na przeszkodzie wspolnemu potraktowaniu tych obszaréw nie
stoja rowniez wzgledy historyczne i etniczne. Tereny te prawie cale
mieszczg si¢ w obrebie historycznie uksztaltowanych granic Po-
morza Zachodniego, stanowiac jego czg$¢ wschodnia. Obydwa
wojewoOdztwa odznaczaja sie¢ zasadniczym podobienistwem pod
wzgledem etnicznym. Ludno$¢ zamieszkujaca te obszary stanowia
przybysze z réznych stron Polski, repatrianci, reemigranci, auto-
chtoni i tu urodzeni po 1945 roku. Nie jest ona wyrdézniajaca sig
grupa etniczng — nie odznacza sig swoista odrgbnoscia jezykowa
(gwara), kulturalna i obyczajowa.? Z grup ludnosciowych zamiesz-
kujacych ten teren nalezy wymieni¢ Kaszubéw (wschodnie obsza-
ry regionu) oraz ludno$¢ ukrainiska pochodzaca z tzw. akcji ,,Wi-
sta” (okolice Bobolic i Bialego Boru w wojewodztwie koszalin-
skim). W stosunku do ogdlnej liczby mieszkancéw regionu udziat
tej ludnosci jest stosunkowo niewielki. Wyodrgbniona grupa lud-
no$ciowa Stowincow, zamieszkujaca pétnocne obszary wojewddz-
twa stupskiego, ze wzgledow czysto ekonomicznych w latach sie-
demdziesiatych przeniosta si¢ do Niemiec.

Wszystkie dotychczas oméwione kryteria w zasadzie nie mu-
szg by¢ brane pod uwagg przy podziale i laczeniu tych obszaréw ze
wzgledu na brak swoistych, wyodrebnionych cech charakteryzuja-
cych oba wojewodztwa. Istnieja jednak przestanki wplywajace na

chodnie z rejencja kwidzynska. W sklad utworzonej rejencji ko-
szalinskiej wchodzity powiaty: Drawsko, Szczecinek, Ksiestwo
(Bobolice, Koszalin, Kotobrzeg, Karlino), Stawno, Stupsk, Miast-
ko, Lgbork, Bytow oraz Swidwin.5 Mozna wige stwierdzi¢, iz w
okresie rozwijajacego sig kapitalizmu, tworzenia si¢ nowych firm
dzialalnosci gospodarczej, obszar obecnych wojewddztw kosza-
linskiego i stupskiego stanowit jedna wyodregbniong jednostke or-
ganizacyjna. Poza jej obszarem znajdowal si¢ jedynie powiat cztu-
chowski. Utworzona rejencja koszalinska przetrwata do konca dru-
giej wojny $wiatowej.

Dokonujace sig po zakonczeniu drugiej wojny $wiatowej zmia-
ny w podziale administracyjnym nie naruszyly w wigkszym stop-
niu spdjnosci tego obszaru. W granicach utworzonego 26 maja 1946
roku wojewodztwa szczecinskiego znalazla sig prawie cala rejen-
cja koszaliniska (bez czgsci bylego powiatu leborskiego) oraz byly
powiat cztuchowski.

Kolejne zmiany w podziale administracyjnym — utworzenie w
1950 roku wojewodztwa koszalinskiego, obejmujacego obszar by-
tej rejencji koszalinskiej (bez czesci bylego powiatu lgborskiego)
oraz powiaty cztuchowski, ztotowski i watecki — doprowadzily do
organizacyjnego umocnienia tego obszaru. Mozna wigc konstato-
wac, iz podobnie jak w okresie tworzenia sig gospodarki kapitali-
stycznej, tak i w okresie odbudowy i rozbudowy gospodarczej po
zakonczeniu drugiej wojny $wiatowej obszar wojewodztw kosza-
linskiego i stupskiego w zdecydowanej czgsci tworzyt jeden orga-
nizm administracyjno-gospodarczy. Wytworzone wigzi spoleczne
1 gospodarcze wystgpujace na tym obszarze nie zanikly z chwilg
dokonania w 1975 roku kolejnego podziatu administracyjnego, w
wyniku ktérego wyodrgbnione zostato wojewodztwo stupskie —w
jego skiad wlaczono czgs¢ bylego powiatu Igborskiego. W dalszym
ciagu migdzy tymi wojewddztwami utrzymuje si¢ wiele powiazan
gospodarczych i spotecznych. Mimo wyodrebnienia administracyj-
nego wojewodztwa koszalinskie i stupskie charakteryzuja sie du-
zym podobienstwem gospodarczym i spofecznym, wyrézniajacym
je z grupy innych wojewo6dztw makroregionu pdinocnego. W po-
réwnaniu z pozostatymi sg to gtownie wojewddztwa rolnicze, za-
chowujace jednoczesnie swoiste, odrgbne proporcje migdzy po-
szczegOInymi dziatami gospodarki. W dalszym ciagu migdzy tymi
wojewddztwami utrzymuje si¢ wiele powigzan produkcyjnych.
Tereny obu wojew6dztw pozostaja migdzy innymi pod wspoinym
zarzadem: Lasow Panstwowych, Urzedu Morskiego, Regionalne;j
Izby Obrachunkowej, Agencji Wiasnosci Rolnej Skarbu Panstwa,
Dyrekeji Okrggowej Drég Publicznych. Istnieja wspolne stowa-
rzyszenia naukowe i spoteczne oraz lokalne $rodki masowego prze-
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kazu (radio 1 prasa lokalna). Koszalinskie i stupskie znajduja sig w
jednym obszarze diecezjalnym.® Duzy zasieg maja dojazdy do pracy
ludnosci z obu wojewddztw. Jest to wynik historycznie uksztatto-
wanego ukladu gospodarczego oraz realizacji swoistych dla tego
terenu koncepcji rozwojowych tak krajowych jak i regionalnych.

Ogolna powierzchnia Pomorza Srodkowego wynosi 15923 km?,
w tym 8470 km? przypada na wojew6dztwo koszalinskie i 7453
km? na wojewodztwo stupskie. Stanowi to 5,1% ogdlnej powierzch-
ni kraju. Na obszarze tym zamieszkuje 2,4% ludnosci kraju.

Pod wzgledem zasobow mineralnych region nalezy do najuboz-
szych w kraju. Wystepujace niewielkie zasoby rud darniowych, soli
kamiennej, wegla brunatnego nie przedstawiaja wigkszych warto-
$ci eksploatacyjnych. Wigksza warto§¢ uzytkowa posiadajg eks-
ploatowane zasoby ropy naftowej, gazu ziemnego, torfu oraz su-
rowcow dla przemystu materialtow budowlanych. Glownym bogac-
twem naturalnym Pomorza Srodkowego sa lasy oraz surowce po-
chodzenia rolniczego.

Uwzgledniajac cechy tego regionu, takie jak: warunki natural-
ne, udzial w tworzonym dochodzie narodowym, strukturg zatrud-
nienia oraz odgrywana rolg w skali kraju, jako funkcje podstawo-
we regionu Pomorza Srodkowego przyjmuje sie:

- rolnictwo i le$nictwo,

— przemyst i gospodarke morska,

— turystyke i lecznictwo uzdrowiskowe.”

Pod wzgledem zasobow naturalnych, jak i funkcji podstawo-
wych obydwa wojewddztwa regionu — koszalinskie i shupskie cha-
rakteryzuja si¢ bardzo duzym podobienstwem.

Mimo, iz wymienione funkcje podstawowe decydujg o ogdl-
nym poziomie rozwoju spoteczno-gospodarczego Pomorza Srod-
kowego, sa pewna specjalizacja regionu, poziom ich rozwoju w
istotnym stopniu odbiega od poziomu wystgpujacego w sasiednich
wojewodztwach makroregionu potnocnego.

Obydwa wojewddztwa regionu posiadaja bardzo zblizony pa-
smowy ukiad funkcjonalny. Pokrywa sig on z uktadem fizjogra-
ficznym, a wystepujace na tych obszarach problemy i kierunki dzia-
tan sa wspolne tak dla wojewddztwa koszalinskiego jak i woje-
wodztwa stupskiego.

Koszalinskie i stupskie wyrdzniaja si¢ w catym makroregionie
bardzo wysoka stopa bezrobocia, plasujaca je w $cislej czotowcee
krajowej. Zdecydowanie w stosunku do innych wojewddztw cha-
rakteryzuje je bardzo wysoki stopien zatamania gospodarczego, w
tym szczegolnie dotyczacego rolnictwa uspolecznionego. Cechy te
uksztattowaly si¢ w historycznym rozwoju tych ziem. Nalezy tu
zaznaczy¢, iz w okresie 175 lat jakie uptynety od utworzenia rejen-
¢ji koszalinskiej, przez 152 lata Pomorze Srodkowe stanowilo je-
den obszar administracyjny o zasiggu zblizonym do obecnych wo-
jewodztw koszalinskiego i stupskiego.

Mimo ze M. Elzanowski stwierdza, iz ,,Kazda zmiana granic
jednostek podziahu terytorialnego rozrywa w znacznym stopniu ist-
niejace uprzednio wigzi”, to nie wydaje sig by mogty je przekresli¢
administracyjne decyzje 8 Z reguty jest to zjawisko diugofalowe, w
duzej mierze uzaleznione od stopnia odrgbnosci kulturowej, go-
spodarczej i fizyczno-geograficznej takich obszaréw. Mozna wige
obszar ten potraktowac jako jeden wyodrgbniony region gospodar-
czy?

Pewne dyskusje wywolywa¢ moze samo nazewnictwo wyod-
rebnionego obszaru. O ile przed rokiem 1975 w odniesieniu do
zdecydowanej wigkszosci tych terendw uzywano okreslenia woje-
wodztwo koszalinskie, co byto zgodne z 6wczesnym podziatem
terytorialnym, o tyle po tym okresie pojawiaja si¢ dwa nowe okre-
$lenia: Wybrzeze Srodkowe i Pomorze Srodkowe. Pierwsze z nich

zostalo wprowadzone przez J. Kolodziejskiego w odniesieniu do
dawnego wojewddztwa koszalinskiego, jednak zasadnicza jego
popularyzacja — gldwnie w $rodkach masowego przekazu — nasta-
pita po roku 1975.1% Réwnoczesnie z nim rozpowszechnia sig row-
niez okre$lenie Pomorze Srodkowe, uzywane w publikacjach zwar-
tych.11 Rozwiazania te umozliwiaja przeprowadzenie wielu porow-
nan i analiz w przekrojach czasowych.

Nie ustosunkowujac sig¢ do zasadnosci tych nazw w opracowa-
niu uzyto okreslenia Pomorze Srodkowe.

W dyskutowanych obecnie propozycjach zmian w podziale
administracyjnym, w odniesieniu do Pomorza Srodkowego brane
sq pod uwagg trzy mozliwosci:

— utrzymanie dotychczasowego podziatu,

— pofaczenie obu wojewodztw,

— przylaczenie wojewodztwa koszalinskiego do wojewddztwa
szczecinskiego, a wojewodztwa stupskiego do wojewddztwa
gdanskiego.

Wybér jednej z mozliwosci uzalezniony jest w zasadniczym
stopniu od ostatecznych decyzji dotyczacych ogolnej liczby woje-
wodztw. Pewne szanse utrzymania dotychczasowego podziatu uwa-
runkowane sg wprowadzeniem dos¢ duzej liczby wojewodztw, a
wigc w liczbie przekraczajacej trzydziesci jednostek. Nie oznacza
to jednak, iz spetnione zostana dazenia wszystkich mieszkancow
tego obszaru. Nalezy tu zaznaczy¢, ze mieszkancy wschodnich te-
rendow wojewodztwa stupskiego (gtéwnie bytych powiatow bytow-
skiego i1 lgborskiego) opowiadaja sig za przylaczeniem do woje-
wodztwa gdanskiego, za$ mieszkancy potudniowej czesci woje-
wodztwa koszalinskiego za przylaczeniem do wojewoddztwa pil-
skiego. Ponad to przywrécenie podziatéw powiatowych wywoluje
dyskusje nad przebiegiem granicy migdzy wojewodztwem kosza-
linskim a stupskim. Dotyczy to obszaréw bytego powiatu Stawno
(w odniesieniu do Dartowa) oraz powiatu Miastko. W tym ukla-
dzie nie wzbudza kontrowersji jedynie granica migdzy wojewodz-
twami koszalinskim a szczecifiskim. Warto tu zaznaczy¢, iz jest to
stara granica migdzy rejencjami koszalinska a szczecinska. Jedno-
czesnie na terenach obu wojewodztw wystepuja o$rodki miejskie
spelniajace wymogi stawiane jednostkom wojewddzkim — Kosza-
lin i Stupsk. Ewentualna utrata przez nie funkcji wojewddzkich
bytaby rownoznaczna z ostabieniem ich pozycji oraz zwigkszeniem
w nich i tak juz wysokiej stopy bezrobocia.

Przyjgcie ogolnej liczby wojewodztw w przedziale 17-24 stwa-
rza szansg pofaczenia koszalinskiego i stupskiego w jedna jednost-
ke administracyjna. Rozwiazanie takie, stuszne z wielu wzgledow,
a rownocze$nie nawiazujace do dawnego podziatu rejencyjnego,
wywoluje jednak najwigcej kontrowersji. Obok tych, o ktérych
wspominano przy omawianiu koncepcji utrzymania dwoch woje-
wodztw, pojawiaja sig nowe bgdace wynikiem glownie zadawnio-
nych antagonizméw migdzy Koszalinem a Stupskiem. Siggaja one
okresu kiedy oba te miasta rywalizowaly migdzy soba o ulokowa-
nie na ich terenie siedziby tworzonego w 1950 roku nowego woje-
wodztwa (pod wzgledem liczby mieszkancow Stupsk wyprzedzat
Koszalin) oraz pozniejszego, kiedy znalazly si¢ w zasiegu woje-
wodztwa koszalinskiego. Koncepcji potaczenia przeciwstawiaja sie
gléwnie mieszkancy wojewddztwa stupskiego, uzasadniajac to
twierdzeniem, iz: ,lepiej by¢ prowincja gdanska niz koszalifska”.
Dodatkowo czg§¢ mieszkancow Koszalinskiego i Stupskiego wy-
raza przekonanie, ze przylaczenie do wojewddztwa gdanskiego i
szczecinskiego — silnych osrodkéw gospodarczych — moze przy-
czyni¢ si¢ do ozywienia tych terenow. Niewatpliwie z tych to przy-
czyn, w wielu dyskusjach powstata koncepcja ewentualnego na-
zwania polaczonego obszaru ,,wojewddztwem $rodkowopomor-
skim”.
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Ostatnia z wymienionych koncepeji to rozdzial Pomorza Srod-
kowego migdzy wojewodztwa gdanskie i szezecinskie. Niewatpli-
wie zrealizowana ona zostanie w przypadku radykalnego ograni-
czenia liczby wojewodziw. Otwartym problemem jest tu odpowiedz
na pytanic o korzy$ci wynikajace z takicgo rozwiazania. Niewat-
pliwic spetnione by byly dazenia mieszkancéw wschodnich tere-
ndow wojewodztwa stupskiego opowiadajacych sig za polaczeniem
2 wojewodztwem gdanskim. Czy jednak miatoby to wptyw na ozy-
wienie gospodarcze Pomorza Srodkowego? Uwzgledniajac specy-
fike wojewodztw gdanskiego i szezecinskiego mozna stwierdzic,
iz dziatalno$¢ gospodarcza koncentruje sig w jednostkach woje-
wadzkich oraz zwiazanych z gospodarka morska. Pozostate miasta
oraz tereny odgrywaja w tym zakresie znaczenie marginalne. Przy-
wolywana dla uzasadniena rozdziatu Pomorza Srodkowego mig-
dzy wojewodztwa gdanskic 1 szezecinskie, teoria biegunow wzro-
stu, jak wynika z dotychezasowego rozwoju tego obszaru, nic spraw-
dzita si¢. Dwa silne osrodki gospodarcze ,jakimi sa Gdansk i Szcze-
cin, nic wywarly wigkszego wplywu na rozwdj gospodarczy Po-
morza Srodkowego. Mozna stwierdzi¢, iz poprzez drenaz kwalifi-
kowangj sily roboczej z regionu w okresie nasilonego uprzemysto-
wienia przyczyniaty si¢ do jego degradacji.

Réawnoczesnie trudno sig spodziewac jakiego$ radykalnego
ozywienia gospodarczego pod wplywem np. Gdanska, jezeli na
terenic samego wojewodztwa gdanskicgo wystepuja rejony zagro-
7one bezrobociem.

W tej sytuacji przylaczone obszary. o odrgbnej specyfice go-
spodarcze), peryferyjnie potozone, z gory skazane by byty na pe-
Inienie roli prowincjonalnych. Rolniczy charakter catego Pomorza
Srodkowego, w tym giéwnic wystgpujace tu problemy bylego rol-
nictwa uspotecznionego, stosunkowo niewielkie powiazanie z go-
spodarka morska, nic pasuja do specvliki wojewodztw gdanskiego
i szezeeiiskiego. Szezegodlnie dotyczy to podobienstwa wojewodztw
stupskiego 1 gdanskiego.

Analizujac takie rozwigzanie nalezy braé rowniez pod uwagg
dostepnos¢ komunikacyjng w ewentualnic powigkszonych woje-
wodztwach, w tym dotyczaca gtownie potgezen siedzib wojewoddz-
kich z nowymi terenami. Cechy charakterystyczng wojewodztw
gdanskiego i szczecinskiego jest stosunkowo peryferyjne poloze-
nic obu miast wojewodzkich, to jest Gdaniska i Szczecina. Ewentu-
alne przylaezenic obszaru Pomorza Srodkowego poghebi peryfe-
ryjnosc tego uktadu. Znaczna odlegto$é do miast wojewodzkich,
moze by¢ zasadniczym czynnikiem utrudniajacym organizacje po-
tencjalnych, nowych ukiadow przestrzennych. I tak na przyktad w
odniesieniu do Koszalina wynositaby ona 175 km koleja oraz 155
km drogg. Niewiele mniejsze odleglodei odnosityby sie do Stup-
ska. Nalezy w jednak zaznaczy¢, 12 odleglosci te bytyby wigksze w
przypadku innych miejscowosci z terenu Pomorza Srodkowego.
Rownoczednie rozwiazaniom takim nie sprzyja systematycznie
ograniczana liczba poltgczen komunikacyjnych.

Zagadnieniem wymagajgcym odregbnego potraktowania jest
mozliwos¢ zasadniczego obnizenia poziomu bezrobocia — zjawi-
ska, ktore w spasob drastyezny dotknelo obszar Pomorza Srodko-
wego. Jak juz wezesnie) podkreslono trudno jest sig spodziewac
jakiego$ radykalnego zwigkszenia wplywow gltéwnych bicgunow
wzrostu na rozwoj nowych — wlaczonych terendw, przyczyniaja-
cych sig do spadku liczby bezrobotnych. Nowy podzial admini-
stracyjny kraju, uwzgledniajacy rozdzial Pomorza Srodkowego
migdzy wojewodziwa gdanskie i szezecinskie, radykalnie zmieni
wojewodzka mape bezrobocia. Nastapi obnizka stopy bezrobocia
w polnocnych wojewddztwach kraju. Nie oznacza¢ to bgdzie rze-
czywistego spadku tego zjawiska. Wysokie bezrobocie w wojewodz-
twach koszalinskim 1 stupskim przestanic by¢ problemem krajo-

wym, stanie si¢ problemem lokalnym wojewodztw gdanskicgo i
szczecinskiego.

Za rozdzialem Pomorza Srodkowego miedzy wojewodztwa
szcezecinskie i gdanskie optuja wadze 1 sejmiki tych wojewodztw.
Niewgtpliwie decyzja taka umocnitaby ich pozycje w skali kraju.
Mimo wspomnianych juz wezesniej kontrowersp przecnwnikami
takiego rozwiazania sg sejmiki samorzadowe wojewddztw kosza-
linskiego i stupskiego.

Stosownic do zapowiedzi zmiany w podziale administracynym,
w odréznieniu od dokonanych w 1975 roku, wymagac begdg akeep-
tacji spotecznej. Dokonana syntetyczna prezentacja glownych pro-
pozycji oraz dazen mieszkancéw Pomorza Srodkowego wskazuje,
iz zagadnieniem niezmicrnic trudnym bgdzie pogodzenic wszyst-
kich interesow. Trudno jest przewidziec jakie ostatecznie przestan-
ki zadecyduja o przyszlej liczbic wojewodztw w kraju. Na ile bedy
one wynika¢ ze wzglgdow ekonomicznych, a na ile ze wzgledow
politvezno-koniunkturalnych.
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Przedstawiamy drugi fragment pracy prof. Michata Biatko pt.
.. Metody i zastosowania sztucznej inteligencji”. Dalszy ciag pracy
wydrukujemy w nastepnych numerach pisma.

Za swoje osiqgnigcia naukowe Profesor zostal uhonorowany
tytutem doctora ,, honoris causa” Polytechnique de Toulouse.

W obrebie
sztucznej inteligenciji

W obrebie sztucznej inteligencji mozna zaobserwowa¢ dwa
glowne podejécia i zwigzane z nimi metody postgpowania. Sg to:
1) symulacja lub nasladowanie proceséw rozumowania czlowie-

ka przy rozwigzywaniu ztozonych probleméw niealgorytmicz-

nych,

2) symulacja, nasladowanie lub ,,podpatrywanie” dziatania komé-
rek nerwowych (neuronéw) oraz struktury mézgu i systemu
nerwowego istot zywych.

W pierwszym przypadku mamy do czynienia z logicznymi
aspektami rozumowania opartymi na symbolicznym (nienumerycz-
nym) przetwarzaniu informacji lub wiedzy o danym problemie. W
metodach przetwarzania symbolicznego wykorzystywane sa pra-
wa logiki oraz heurystyczne rozwiazywanie probleméw polegaja-
ce na wykorzystaniu praw ,,zdrowego rozsadku”, intuicji, talentow
ludzkich, do$wiadczen, ,,skrotow myslowych” itp., prowadzace do
najbardziej efektywnych kierunkow dziatan zmierzajacych do jak
najszybszego dojécia do celu, tj. rozwiazania zadanego problemu.
Realizacjami praktycznymi tego rodzaju podejscia sa oméwione
dalej tzw. systemy ekspertowe, bedace zlozonymi programami
komputerowymi, w ktorych zawarta jest wiedza i doSwiadczenie
ludzi-ekspertow.

W drugim przypadku mamy do czynienia z cyfrowym przetwa-
rzaniem cyfrowych danych wejsciowych w postaci wzorcow (ob-
razow) tj. tzw. ,map bitowych” przez zespoty odpowiednio pola-
czonych prymitywnych proceséw (sztucznych neuronéw) tworza-
cych sztuczne sieci neuronowe. Cecha charakterystyczna sztucz-
nych sieci neuronowych jest zdolno$¢ rownolegtego, a nie szere-
gowego jak to ma miejsce w klasycznych jednoprocesorowych
komputerach, przetwarzania sygnatow wejsciowych oraz mozliwo$é
trenowania (uczenia) sieci dla rozwigzania danego problemu. Za-
tem, sztuczne sieci neuronowe pozwalaja na spetnienie dazen ludz-
kich zmierzajacych do uczenia maszyn. Wiedza o danym proble-
mie zakodowana jest w sztucznych sieciach neuronowych w posta-
ci cyfrowej we wspolczynnikach transmisji potaczen i sposobach
polaczen poszczegdlnych sztucznych neurondw i przetwarzanie jej
nie jest bezposrednio zrozumiale dla cztowieka. Obecnie, sztuczne
sieci neuronowe wykorzystywane sa glownie do celow klasyfikacji
i aproksymacji wzorcow (obrazoéw). Aby sztuczna sie¢ neuronowa
mogta speniaé rolg podobna jak system ekspertowy, nalezy nada¢
odpowiednim sygnatom i sztucznym neuronom wejsciowym i wyj-
$ciowym odpowiednie interpretacje semantyczne (znaczenia).

Michat Biatko

SYSTEMY EKSPERTOWE
Charakterystyka systeméw ekspertowych

Pojecie system ekspertowy, podobnie jak sztuczna inteligen-
cja, nie posiada jednolitej i zwigzlej definicji, natomiast moze by¢
okre$lany wieloma sformutowaniami opisowymi, roznigcymi sig
nieco w zaleznoéci od punktu widzenia. Wymieni¢ tu mozna kilka
z tych sformulowan, bez podkre$lenia stopnia ich waznosci lub istot-
nosci.

O System ekspertowy jest ztozonym programem komputerowym
(systemem programowym) tak zaprojektowanym i skonstruowa-
nym aby mogl nasladowa¢ (symulowac) zachowanie sig czlo-
wieka-eksperta w stosunkowo waskiej dziedzinie wiedzy, przy
rozwiazywaniu probleméw z danej dziedziny,

O system ekspertowy jest programem komputerowym, ktory po-
maga rozwiazywac problemy rozwiazywalne przez ludzi-eks-
pertow posiadajacych wiedzg specjalistyczng nabyta w wyniku
dlugotrwalego do$wiadczenia i studiow w dziedzinach stabo
sformalizowanych (bez teorii formalnej dajacej si¢ zalgorytmi-
zowac),

O system ekspertowy jest ,,inteligentnym” programem kompute-
rowym stosujagcym wiedz¢ i procedury rozumowania (wniosko-
wania) dla rozwigzywania problemoéw, ktore wymagaja doswiad-
czenia ludzkiego (cztowieka-eksperta), nabytego przez wielo-
letnig dziatalno$¢ w danej dziedzinie.

Z przytoczonych sformulowan wynika nazwa ,,systemy eksper-
towe”. Natomiast funkcjami jakie spelniajg systemy ekspertowe
moga by¢: doradztwo (np. w diagnostyce medycznej lub technicz-
nej) i rozwiazywanie konkretnych problemow (np. rezerwacja bi-
letow lotniczych, wraz z odpowiednimi polaczeniami, interpreta-
cja duzej liczby wynikéw pomiarowych, projektowanie urzadzen,
itp.). Zatem, nazwa systemy ekspertowe zwiazana jest ze sposo-
bem dziatania programu wykorzystujacym heurystyczne sposoby
rozumowania, obfite w ,,skroty myslowe” tak typowe dla postgpo-
wania ekspertéw oraz ich rozlegla wiedza uzyskana w wyniku wie-
loletnich studiéw i doswiadczen praktycznych, a nie z tym co dany
program wykonuje, lub jaka spetnia funkcjg jak np. diagnostyka,
doradztwo, planowanie, konstruowanie itp.

Cecha ,,ekspertowosci” zwiazana jest z doglebna wiedza w sto-
sunkowo waskiej dziedzinie i okre$lona jest jako specjalizacja w
danym wycinku wiedzy. W zakresie wiedzy i sposobow rozumo-
wania dazy sig w systemach ekspertowych do pewnego kompromi-
su migdzy doglgbnoscia i szeroko$cia zakresu wiedzy. Dlatego tez
doglebno$¢ wiedzy kilku ekspertdéw z tej samej dziedziny uloko-
wana w bazie wiedzy systemu ekspertowego moze nasladowac dzia-
fanie konsylium ekspertoéw (np. konsylium lekarskiego przy okre-
$laniu diagnozy trudno rozpoznawalnej choroby). W systemach
ekspertowych uwypukla sig na ogot wiedzg szczegolowa zwiazana
z waskim doswiadczeniem eksperta, lecz poza tym, system powi-
nien by¢ wyposazony przynajmniej czeSciowo w wiedze ogélna o
danej dziedzinie. Przyktadowo, przy odczytywaniu i interpretowa-
niu wynikow z elektrokardiografu (EKG), poza wiedza o typowych
ksztattach wykresow EKG powinna by¢ zawarta ogolniejsza wie-
dza o kardiologii i ukfadzie krazenia. Podobnie, przy projektowa-
niu okreslonych typow ukladow elektronicznych, np. uktadow ca-
tkujacych, powinna by¢ zawarta wiedza nie tylko dotyczaca szer-
szej klasy uktadow liniowych, ale tez dotyczaca teorii obwodow i
matematyki.

Dos$wiadczenie nabyte przez wiele lat dziatalnosci eksperta pro-
wadzi do wysokiej jakosci rozwigzan probleméw w mozliwie naj-
krétszym czasie dzigki stosowaniu rozumowania heurystycznego,
tj. ,skrotow myslowych” i innych , trickdw” pozwalajacych na ,,prze-
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skok™ w czasie rozumowania i odrzucania wielu niekorzystnych
drog dojscia do celu przy jednoczesnym wyborze najkrotszych.
Jako$¢ rozwiazania problemu jest czgsto bardziej istotna niz szyb-
kos¢, chociaz nie zawsze. Przyktadem tu moze by¢ diagnoza i tera-
pia medyczna lub techniczna urzadzenia bedacego w ruchu (w cza-
sie pracy); szybka diagnoza, ale niewtasciwa lub mato prawdopo-
dobna moze doprowadzi¢ do nieskutecznej terapii i pogorszenia
stanu pacjenta, lub urzadzenia technicznego. Z drugiej strony, pre-
cyzyjna i wszechstronna, lecz dlugotrwata diagnoza moze wyka-
za¢ whaéciwe powody choroby, lub awarii, ale w migdzyczasie pa-
cjent moze umrze¢, lub urzadzenie ulec catkowitemu zniszczeniu.
Zatem, przyspieszenie podejmowania decyzji, lub podawania za-
lecen, poprzez znaczne skracanie przeszukiwania przestrzeni pro-
blemowej, tj. wszystkich mozliwych drég dojscia do rozwiazania
danego problemu w wyniku stosowania heurystyk i to na poczatku
procesu rozumowania jest istotng cecha eksperta i systemu eksper-
towego.

Zasob wiedzy szczegdlowej o danym problemie oraz ogolnej o
danej dziedzinie zawarty w systemie ekspertowym umozliwia wy-
czerpujace dzialania systemu ekspertowego. Mozliwo$¢ wyjasnie-
nia dziatania 1 dochodzenia do konkluzji jest jedna z najistotniej-
szych cech systemow ekspertowych odrozniajacych je od progra-
mow algorytmicznych. Mechanizm wyja$nienia, stanowiacy na ogot
integralng czes¢ systemu ekspertowego, stuzy kilku celom: utatwia
konwersacjg uzytkownika z systemem, ale przede wszystkim utwier-
dza stuszno$¢ dochodzenia do rezultatéw rozumowania poprzez
wykazanie kolejnych krokéw tancucha wnioskowania lub dowo-
dzenia z przedstawieniem etapéw posrednich rozumowania. Wyja-
$nienie takie, oparte na wiedzy szczegolowej 1 ogélnej dotyczacej
danej dziedziny jest pelniejsze od prostego $ledzenia kolejnosci
wykonywania programu i podnosi poziom zaufania uzytkownika
do systemu, gdyz przy uzyskaniu logicznych odpowiedzi na pyta-
nia uzytkownika odnosi si¢ wrazenie jakby system rozumiat co
wykonuje.

kiem w jezyku zblizonym do naturalnego, przy czym na poczatku
dialogu inicjatywe przejmuje komputer wyjasniajac na ekranie
monitora co nalezy uczyni¢ aby zainicjowac i prowadzi¢ dialog.
Nastepnie zazwyczaj komputer zadaje pytania uzytkownikowi w
celu uzyskania niezbednych danych o problemie do rozwiazania
aby moc zainicjowac proces rozumowania. Mozliwo$¢ wyboru opcji
przedstawianych przez system uzytkownikowi podawana jest bar-
dzo czesto w postaci wielopoziomowego menu, w ktorym poszcze-
golne zestawy opcji umieszczane sa w odrgbnych oknach, a kon-
kretny wybor dokonywany jest za pomoca przesunig¢ kursora lub
za pomocg wskaznika przesuwanego mysza.

Sprzeg uzytkownika powinien zapewni¢ nie tylko zadawanie
przez system odpowiednich pytan uzytkownikowi, ale takze okre-
§lac¢ taka forme odpowiedzi uzytkownika, aby byta akceptowalna
przez system, a na zapytania uzytkownika odnosnie celowosci za-
dania pytania przez system czy sposobu dochodzenia do wnioskéw,
odpowiedzi systemu powinny by¢ wyczerpujace i zrozumiate dla
uzytkownika. Dokonywane jest to za pomocga procesora jgzyka
naturalnego (dzialajace procesy operuja jezykiem angielskim) przy
uzyciu ograniczonego zasobu stow i uproszczonej skiadni. Sprzgg
uzytkownika moze takze umozliwi¢ przedstawienie niektorych in-
formacji w formie graficzne;j.

Sukces lub niepowodzenie systemu ekspertowego w praktycz-
nym uzytkowaniu w znacznej mierze zalezy od dogodnosci i jako-
Sci sprzggu uzytkownika. Dlatego tez, aby mogt by¢ nazywany
wprzyjacielskim” musi on spetnia¢ wiele wymagan, jak np.:

O korzystanie z niego musi by¢ fatwe (nie wymaga dhugiego ucze-
nia sig),

O bledy we wprowadzaniu danych (faktow) powinny by¢ weze-
$nie wykrywalne, z ewentualng sugestig poprawy,

O wyniki dzialania systemu ekspertowego powinny by¢ w formie
akceptowalnej dla uzytkownika,

O pytania zadawane uzytkownikowi i wyja$nienia na pytania uzyt-
kownika powinny by¢ zrozumiate.

Baza wiedzy zawiera fakty (dane) opisujace obiekty

S Blok R . lub zdarzenia dotyczace danego problemu, oraz wie-
 townik ¢— PreE —> Ok BOSIngRatls dzg ogélna dotyczaca danej dziedziny obejmujacej
uzytl (lterface) (Maszyna Wnioskujaca) daqy pyob?em do r.ozwiqga‘nia. Wie'dza.t.a ujmuj'qca
zwiazki migdzy obiektami i zdarzeniami jest zapisy-
wana w postaci regut, lub struktur nazywanych siecia-
mi semantycznymi, ramami, scenariuszami. Wiedza
Baza Wiedzy zapisana jest glownie w sposob de‘l.(lara.ty»‘vr'ly., t_| opi-
Blok — _ sowy, bez wskazywania sekwencji w jakiej jej frag-
Wyijasniania Fakty - Dane menty powinny by¢ wykonywane, wykorzystywane lub
zwiazki miedzy obiektami | przetwarzane.

Struktura systemu ekspertowego jest inna niz programu kon-
wencjonalnego, gdyz mozna w niej wydzieli¢ osobne autonomicz-
ne glowne bloki programowe jak Baza Wiedzy 1 Blok Rozumowa-
nia (Maszyna Wnioskujaca) oraz bloki pomocnicze jak Sprzeg
(Interface) z uzytkownikiem oraz Blok Wyjasniania, co pokazane
jest przyktadowo na schemacie blokowym systemu ekspertowego.

Sprzeg (interface) stuzy do dogodnego porozumiewania sig
uzytkownika z komputerem w sposéb zblizony do jezyka natural-
nego, z ograniczonym zasobem stow i uproszczona sktadnia. W
chwili obecnej najczesciej stosuje sig komunikacjg poprzez kla-
wiaturg i monitor przy uzyciu jezykow wysokiego poziomu jak Lisp,
Prolog i ich pochodne.

W realizacji ,,przyjacielskiego” sprzegu zwraca sig szczeg6lng
uwage aby uzytkownik, nie znajac zasad programowania, prawie
natychmiast po zetknigciu si¢ z systemem ekspertowym (kompute-
rem) mog! z niego korzysta¢. Zapewnia sig to przede wszystkim
przez programowe zapewnienie dialogu komputera z uzytkowni-

Baza wiedzy zawiera wiedzg w roznych postaciach,
ktéra dodatkowo moze by¢ klasyfikowana w rézny sposob w za-
leznoéci od jej pochodzenia.

Podstawowy podziat wiedzy polega na rozréznianiu:

O aksjomatéw, czyli faktow nie wymagajacych dowodow, opisu-
jacych dane obiekty, pojgcia, zjawiska i ich atrybuty, tj. ich ce-
chy i wlasciwosci,

O regut wnioskowania, lub innych form wiazacych ze soba zalez-
noéci migdzy obiektami i ich cechami,

O wiedzy sterujacej (kontrolujacej) w formie procedur, ktora jest
istotna dla efektywnego przeprowadzania procesu rozwiazywa-
nia problemoéw. Ten rodzaj wiedzy nazywany jest meta-wiedza,
lub wiedzg o wiedzy, badz wiedza o sposobie wykorzystania
wiedzy; przykltadowo, przy reprezentacji wiedzy w postaci re-
gul, wiedza sterujaca moze by¢ zapisana w postaci tzw. meta-
regut decydujacych np. w jakiej kolejnosci reguly moga byé
wykonywane.
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Przyktadami faktow moga by¢ stwierdzenia:
wzmacniacz LA741 jest ukladem analogowym”
.wzmacniacz LA741 jest ukfadem elektronicznym”

. wzmacniacz PA741 jest wzmacniaczem operacyjnym”.

Tego rodzaju fakty okre$laja przynaleznoéé¢ danego obiektu w
tym przypadku wzmacniacza [tA741, do pewnej klasy, lub zbioru
(uktadéw analogowych, uktadéw elektronicznych, itp.). W przed-
stawionych faktach stowo ,,jest”, moze by¢ zastapione przez ,jest
rodzajem™ lub ,nalezy do klasy” i jest wskaznikiem przynalezno-
$ci obiektu do pewnego zbioru.

Innego rodzaju fakty moga dotyczy¢ posiadania przez dany
obiekt jakich$ cech specyficznych, tj. atrybutow, ktére z kolei po-
siadajg jakie$ konkretne wartosci.

Np.
wzmacniacz LA741 posiada wzmocnienie=1 000 0007,
~wzmacniacz HA741 posiada rezystancje wejsciowa
> 5 Mohm”,
lub skrotowo:
,wzmocnienie LA741 =1 000 000”
nrezystancja LA741 >5Mohm”.
Tutaj fakty opisane sa za pomoca trojek uporzadkowanych typu
< atrybut, obiekt, warto$¢ >
ina og6t w tej formie sa zakodowane w jezyku LISP lub Prolog.
Fakt o postaci
obudowa ( LA 741, dual-in-line)
oznacza, ze obiekt: LA 741, posiada atrybut: obudowa, o wartoSci:
dual-in-line, czyli: wzmacniacz LA741 ma obudowg typu dual-in-
line.

Poszczegdlne fakty moga by¢ taczone w zespotly faktow nazy-
wane obiektami strukturalnymi. Np. w bazie wiedzy mozna bytoby
zdefiniowa¢ obiekty: wzmacniacz operacyjny, uktad analogowy,
uktad elektroniczny, okreslajace ich wlasciwosci. Mozna tu zauwa-
zy¢, ze istnieje hierarchia polegajaca na tym, ze uklad analogowy
posiada wszystkie cechy ukladu elektronicznego, a wzmacniacz
operacyjny wszystkie cechy ukfadu analogowego. Stad, definiujac
wzmacniacz HA741 wystarczytoby podac, ze jest on wzmacnia-
czem operacyjnym i dodaé jego inne specyficzne cechy, jak np.
wzmocnienie Ku =1000000, itp. Tego rodzaju zaleznosci hierar-
chiczne wystepuja najwyrazniej przy reprezentacji wiedzy w po-
staci ram.

Przyktadami regut wnioskowania moga by¢ zdania:

lezeli zlacze emiter-baza tranzystora jest spolaryzowane przepu-
stowo
i ztacze kolektor-baza tranzystora jest spolaryzowane zaporo-
)
To tranzystor pracuje w stanie aktywnym normalnym.

lezeli ztacze emiter-baza tranzystora jest spolaryzowane zaporo-
wo
1 zfacze kolektor-baza tranzystora jest spolaryzowane zaporo-
wo
To tranzystor jest w stanie odcigcia.

Lewe czeéci regut (przed ,,To”) nazywane sg przestankami, a pra-
we (po ,,To”) — konkluzjami lub akcjami.

Przyktadem meta-reguly, w systemie ekspertowym opisujacym
wila$ciwosci stato- i zmiennopradowe wzmacniaczy liniowych w
formie regul, moze by¢:
lezeli interesujace wiasciwosci dotycza zmiennopradowych

1interesujace whasciwosci dotycza matych czgstotliwosci
To pomin reguty dotyczace wiasciwosci statopradowych

i pomin reguty dotyczace pojemnosci wewngtrznych tranzysto-

row

i pomin reguty dotyczace pojemnosci pasozytniczych

i pomin reguty dotyczace indukcyjnosci pasozytniczych

Jak widaé, zastosowanie takiej meta-reguly znacznie ograniczy
przestrzen przeszukiwan w bazie wiedzy.

W zaleznosci od pochodzenia, wiedza moze dotyczy¢ zagad-
nien ogdlnych w obrgbie waskiej dziedziny i heurystycznych spo-
sobdw rozwiazywania probleméw i by¢ pozyskana od eksperta, lub
dotyczy¢ szczegdtow danego problemu do rozwiazania i pocho-
dzié¢ od uzytkownika. Dodatkowo, w tzw. dynamicznej bazie wie-
dzy sa przechowywane wyniki z posrednich etapéw rozumowania,
ktore staja sig stanami poczatkowymi dla dalszych etapow, a takze
wyniki konicowe, o ile rozpatrywany problem ma rozwiazanie.
Wiedza jest tez nieraz dzielona na publiczng (ksiazki, katalogi, itp.)
i prywatna (niezapisane wiadomosci ckspertow).

Blok rozumowania, nazywany maszyna wnioskujaca (ang. In-
ference Engine) jest algorytmiczna czescia sterujaca wykonywa-
niem programu. W przypadku zapisu wiedzy w postaci regut, blok
ten nazywany jest interpretatorem regut, gdyz powoduje on prze-
gladanie zestawu regut i wykonywanie tych, ktére odpowiadaja
faktom istniejacym w bazie wiedzy lub wprowadzonym przez uzyt-
kownika.

Stanowi on jednostke sterujaco-logiczng operujaca na bazie
wiedzy, umozliwiajaca wyciaganie wnioskow z regut i faktow zgod-
nie z przyjgta metoda rozwigzywania problemoéw symulujaca po-
stgpowanie eksperta.

Istnieja dwa podstawowe mechanizmy przetwarzania wiedzy
polegajace na ocenie regul i faktow:

O wnioskowanie w przod (progresywne), (ang. forward chaining,
lub forward reasoning)

oraz
0 wnioskowanie wstecz (regresywne), (ang. backward chaining,

lub backward reasoning).

Whnioskowanie wprzod nazywane jest tez wnioskowaniem ste-
rowanymi danymi, tj. faktami, natomiast wnioskowanie wstecz
okreslane jest jako rozumowanie sterowane celem, tj. przewidywa-
nym rozwigzaniem problemu.

Przy wnioskowaniu wprzod punktem startowym jest zespot za-
danych faktéw (danych), ktére przy wspotdziataniu z regutami po-
zwalajg na okre$lenie nowych faktéw bedacych wynikami posred-
nimi, a ktore staja si¢ punktami startu dla zastosowania nowych
regut prowadzacych ewentualnie do rozwigzania problemu.

Natomiast przy wnioskowaniu wstecz zak}ada si¢ przewidywa-
ne rozwiazanie (cel) i korzystajac z regul i faktéw z bazy wiedzy
usituje sig dowies¢ jego stusznosci poprzez roztozenie problemu
na podproblemy posiadajace swoje podcele 1 udowodnianie tych
podceléw az osiagnie sig¢ poziom faktow, ktore sa ujgte w bazie
wiedzy.

Blok wyjasniania umozliwia odpowiedzi na ewentualne pyta-
nia uzytkownika odnosnie sposobu dojscia systemu ekspertowego
do konkluzji, badz wyjasnienie dlaczego system ekspertowy zada
od uzytkownika wprowadzenia dodatkowych danych.

Nie jest on niezbgdny dla dziatania systemu ekspertowego, lecz
jego obecnos$¢ znacznie ulatwia postugiwanie si¢ nim i wyraznie
podnosi jego jako$¢ 1 wiarygodno$¢ dochodzenia do konkluzji przy
rozwigzywaniu problemow.

Ufno$¢ w prawidiowe dochodzenie do rozwigzania problemu
jak i w sposob dochodzenia do niego moze by¢ znacznie podwyz-
szona, jezeli uzytkownik ma mozliwos¢ dostgpu do procesu rozu-
mowania systemu ekspertowego na réznych etapach wnioskowa-
nia, poczawszy od wstgpnych pytan zadawanych uzytkownikowi,
az do zakonczenia procesu rozumowania i przedstawienia rezulta-
tu koncowego. Dostep ten do systemu ekspertowego najczgsciej
jest stosowany przez umozliwienie zadawania przez uzytkownika
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pytan typu WHY (Dlaczego) i HOW (Jak) w czasie dziatania dia-
logu. Niektore z istniejacych systemoéw ekspertowych pozwalaja
na zadawanie jeszcze innych pytan, np. ,Jakie sa whasciwosci po-
szczegOlnych obiektow”, ,,Czy dany wynik jest najlepszy”, itp.
Pytania typu WHY zadawane sa przez uzytkownika jako odpowie-
dzi na pytania systemu zadajace od uzytkownika wprowadzenia
pewnych danych (faktow) dotyczacych rozpatrywanego problemu.

Pytania typu HOW moga by¢ stawiane przez uzytkownika gdy
system przedstawi rezultat koficowy swego rozumowania, wynik
czg$ciowy, badz gdy udziela wyjasnien na pytanie WHY. We wszyst-
kich przypadkach system moze odpowiedziec¢ opisem stownym (w
zaleznoéci od zasobu stéw i fraz) oraz moze przedstawi¢ np. réguty
wnioskowania, na podstawie ktérych doszedt do konkretnych wnio-
skow.

Sposéb i kompletnosé wyjasnien zalezy od sposobu, obszerno-
$cii stopnia skomplikowania bloku wyjasniajacego i sprzggu z uzyt-
kownikiem.

Warto podkresli¢, ze w rozbudowanych blokach wyjasniania,
jak np. w systemie MYCIN istnieje mozliwo$¢ kilkakrotnego za-
glebiania pytan, tj. np. po odpowiedzi na pytanie WHY system
wyjasnia dajac opis stowny zorganizowany w odpowiednich punk-
tach i ewentualnie powoluje si¢ na numery i teksty stosowanych
regul; jezeli odpowiedz i wyja$nienie nie przekonuje uzytkownika,
moze on ponownie zada¢ pytanie WHY lub HOW w celu uszcze-
golowienia wyjasnienia systemu.

Jak wynika z literatury obecnie dziatajace bloki wyjasniania i
komunikacji z uzytkownikiem sa dalekie od doskonato$ci i nadal
prowadzone sa intensywne badania zmierzajace do lepszego zro-
zumienia i automatycznego postugiwania sig jgzykiem naturalnym
w formie pisemnej (prowadzone sa tez prace nad komunikacja glo-
sowa migdzy cztowiekiem i komputerem). Warto zaznaczy¢, ze w
dotychczasowych pracach nad jgzykiem naturalnym najwigkszy
postep odnotowano dla jezyka angielskiego i to z dwoch powo-
doéw: — znakomita wigkszo$¢ prac nad systemami ekspertowymi i
zagadnieniami sztucznej inteligencji dokonuje si¢ w USA i Anglii
— jezyk angielski ma prostsza gramatyke w poréwnaniu z niemiec-
kim, polskim, japonskim 1 jest przez to dogodniejszy do automa-
tycznego przetwarzania (w literaturze niemieckiej istnieja wzmianki
wskazujace na brak zadowalajacych wyjasnien tekstowych w jgzy-
ku niemieckim). Z tych wzglgdow czgsto w krajach nieangielsko-
jezycznych stosuje sig dialog z komputerem w jgzyku angielskim.
Utlatwia to tez rozprzestrzenianie wynikow w réznych krajach.

Istotng cecha systeméw ekspertowych odrézniajac je od pro-
gram6w konwencjonalnych jest symboliczne, a nie numeryczne
przetwarzanie danych, faktow i wiedzy o danym problemie oraz
deklaratywny (opisowy), a nie proceduralny (algorytmiczny) opis
problemu do rozwiazania. Zatem, w systemie ekspertowym przed-
stawienie problemu do rozwiazania jest podane opisowo, tzn. na
czym polega problem i co nalezy osiagna¢, a nie jak w programie
konwencjonalnym — jak nalezy wykonywac¢ posrednie kroki algo-
rytmu.

Porownanie systemow ekspertowych
z programami klasycznymi

Jedno z okreslen metod sztucznej inteligencji polegajacych na
symbolicznym i niealgorytmicznym przetwarzaniu wiedzy wska-
zuje na istotne rdéznice pomiedzy systemami ekspertowymi i pro-
gramami klasycznymi. Mozna wyszuka¢ wiele cech rozrézniaja-
cych te sposoby i podejscia do programowania komputerow. Ze-
stawienie istotniejszych przeciwstawnych sobie réznic zebrano w
tablicy.

Pordéwnanie systemoéw ekspertowych
z programami konwencjonalnymi

Program konwencjonalny

System ekspertowy

numeryczne przetwarzanie
danych

symboliczne przetwarzanic
danych (tckstow) i wiedzy
(regui, obicktow zlozonych -
ram)

proceduralny (algorytmiczny)
zapis dziatan i wiedzy (jak
nalezy wykonywac)

dcklaratywny (opisowy) zapis
wicdzy (co nalezy wykonac);
algorytmiczny zapis tylko
rozumowania w oparciu o bazg
wiedzy

wicdza pomicszana z
instrukcjami dzialania w kodzie
programu

wicdza wylaczona w Bazie
Wiedzy w postaci jawnych
opisow (opis deklaratywny)

trudno$é zmiany wiedzy —
nalezy przerobi¢ caly program

tatwo$¢ modyfikacji wicdzy bez
naruszania reszty programu

program ,zamknigty"
(zakonczony) dla danego
zagadnienia

system ,otwarty” i nigdy nie
zakonczony (jak wiedza u
czlowicka) — latwosé
rozszerzania wicdzy

trudno$¢ wprowadzenia
objasnicnia dzialania

wyjaénicnic ]_aL dochodzi si¢ do
celu (wyniku) ,HOW?", oraz
cclowoséci zadawania pytan
przez system ,\WHY" (dlaczego
pytanie zadano)

przy niepeinych danych program
zatrzymuje si¢

przy niepetnej wiedzy mozna
uzyska¢ wnioski przyblizone
(ale mozna)

program stuzy jednemu celowi

przez wymiang Bazy Wicdzy,
system mozc stuzy¢ roznym
podobnym celom (np. diagnoza
medyczna - techniczna)

program sklada si¢ z
uporzadkowanej sckwencji
jednostek podstawowych —
instrukcji, ktére sa wykonywane
sekwencyjnie

Baza Wiedzy skiada sig z
nicuporzadkowanych jednostek
podstawowych jak np. regui,
ram, a kolejnos¢ wykonywania
zalezy od aktualnych faktow
(danych) w bazie danych

istnieje dokladna sie¢ (graf)
dzialan

trudno$é lub niemoznoéé
utworzenia sieci dziatan

program daje dokfadne
odpowiedzi ale nicraz po bardzo
dhugim czasie

system daje odpowiedz
przyblizong ale szybka

cztowick mysli a komputer
szybko liczy

system ekspertowy ma
wbudowany mechanizm
wnioskowania i sam wyszukuje
najlepsza drogg dojscia do celu
(rozwigzania problemu) z
zastosowaniem heurystyki,

prof. dr hab. inz. Michat Bialko
Instytut Elektroniki
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Gospodarka
odpadami komunalnymi

Politechnika Koszalinska, Wydzial Budownictwa i Inzynierii
Srodowiska, wspdlnie z Naczelna Organizacja Techniczna — Rada
Wojewddzka Federacji Stowarzyszen Naukowo-Technicznych w
Koszalinie jest organizatorem pigtej konferencji poswigconej go-
spodarce odpadami komunalnymi. Termin konferencji zbiega sig z
utworzeniem Politechniki Koszalifiskiej powstalej na bazie Wyzszej
Szkoly Inzynierskiej oraz 30-leciem utworzenia Wydziatu Budow-
nictwa Ladowego (obecnie Wydzialu Budownictwa i Inzynierii
Srodowiska).

Konferencja odbywa sig pod patronatem Komisji Analizy Od-
padéw Komitetu Chemii Analitycznej Polskiej Akademii Nauk.
Uzyskano dofinansowanie pochodzace z Komitetu Badan Nauko-
wych i Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospo-
darki Wodnej w Koszalinie, ktére umozliwito przygotowanie i
wydrukowanie materialow konferencyjnych.

Kazda kolejna konferencja uwydatnia coraz szersza problema-
tyke i najnowsze trendy w rozwiazywaniu zagadnien gospodarki
odpadami komunalnymi. Uczestnikami poprzednich konferencji
byli wybitni przedstawiciele nauki i techniki. Problematyka zago-
spodarowania odpadéw interesuja si¢ rowniez urzednicy admini-
stracji pafnstwowej 1 samorzadéw lokalnych. Oznacza to, ze w fo-
rum dyskusyjnym uczestnicza rozne ugrupowania polityczne i go-
spodarcze, ktorych wnioski i uwagi moga by¢ uwzglednione przy
tworzeniu ustaw o ochronie Srodowiska.

W cyklicznej konferencji nt. GospopARKA ODPADAMI KOMUNAL-
NYMI, organizowanej przez Wydzial Budownictwa i Inzynierii Sro-
dowiska Politechniki Koszalinskiej uczestnicza wybitni przedsta-
wiciele nauki polskiej z zakresu inzynierii i ochrony srodowiska,
cztonkowie Komitetu Chemii Analitycznej, Rady Gtownej Oczysz-
czania Miast i innych organizacji naukowo-technicznych, przed-
stawiciele najwigkszych polskich politechnik i uniwersytetow. Re-
feraty na konferencjg nadestali migdzy innymi:

prof.dr hab. inz. Edward S. Kempa
—  Politechnika w Zielonej Gorze,

prof. dr hab. inz. Jerzy Gaca
—  ATR w Bydgoszczy,

prof. dr hab. inz. Bogdan Zadroga
—  Politechnika Gdanska,

prof. dr hab. inz. Michat Topolnicki
- Politechnika Gdanska,

prof. dr hab. inz. Jerzy Golimowski
—  Uniwersytet Warszawski,

prof. dr hab. inz. Stanistaw Pisarczyk
—  Politechnika Warszawska,

prof. dr hab. inz. Maria Zygadto
~  Politechnika Swigtokrzyska

prof. dr hab. inz. Janusz Haurytkiewicz
—  Politechnika Koszalinska.

W konferencji uczestniczy dyrektor Instytutu Inzynierii Srodo-
wiska Politechniki Wroctawskiej dr inz. Tadeusz Marcinkowski oraz
przewodniczacy Komisji Analizy Odpadéw Komitetu Chemii Ana-
litycznej PAN doc. dr hab. inz. Zbigniew Makles.

Mamy nadziejg, ze piata, jubileuszowa konferencja na temat
gospodarki odpadami komunalnymi, speni oczekiwania wszyst-
kich uczestnikow, w zakresie tresci merytorycznych jak tez imprez
towarzyszacych.

Rada programowa:

przewodniczacy — prof. ndzw. dr hab. Kazimierz Szymanski
sekretarz naukowy —drinz. Zofia Ewertowska
cztonkowie — prof. zw. dr hab. inz. Edward Kempa

—doc. dr hab. Zbigniew Makles
—dr inz. Robert Sidetko

Komitet Organizacyjny:
przewodniczacy —mgr inz. Czestawa Olszewska-Skubala
czlonkowie — mgr Irena Furs
—mgr inz. Andrzej Szatybetko
—mgr Jan Sachs

—dr inz. Jerzy Kaminski

PS. Opracowano na podstawie informacji uzyskanych w Komite-
cie Organizacyjnym Konferencji.
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Kompleksowe i szczegotowe
problemy inzynierii Srodowiska

Po uplywie 10 lat wznowiona zostaje organizowana tradycyj-
nie w Ustroniu Morskim konferencja ogélnopolska nt. ,,Komplek-
sowe i szczegolowe problemy inzynierii Srodowiska”. Odbedzie si¢
ona w dniach 16-18 maja 1997 r. Uprzednie odbyly si¢ w 1985
oraz w 1987 roku. Na kazdej z nich akredytowanych bylo 320 os6b
z osrodkéw naukowych i badawczo-projektowych z calego kraju.

Obecna, wznowiona po 10-letniej przerwie — zapewne nie bedzie
goécié¢ az tak licznej grupy badaczy, naukowcdw, projektantéw, oraz
ludzi przemystu i administracji — aczkolwiek w chwili zamykania ni-
niejszego numeru miesigcznika Politechniki Koszalinskiej, akces przy-
jazdu na konferencjg zglosito ponad 100 0séb i oddano do druku ze-
szyt konferencyjny, obejmujacy 44 referaty. Tradycyjnie juz, wszyst-
kie sa recenzowane — a wigc na prawach publikacji.

Wspélorganizatorem tej konferencji, obok Katedry Technologii
Wody Sciekéw i Odpadéw Wydzialu Budownictwa i Inzynierii Sro-
dowiska Politechniki Koszalinskiej, jest po raz pierwszy Sekcja Wy-
korzystania Surowcoéw Mineralnych Komitetu Gérnictwa Polskiej
Akademii Nauk. Przewodniczacym tej sekcji jest doc. dr hab. inz.
Wiestaw Blaschke.

Pan profesor Tadeusz Piecuch i Pani dr Anna Anielak s czlonka-
mi tejze sekcji PAN-owskiej 1 byli takze glownymi organizatorami tej
konferencji w 1985 i 1987 roku. Jednoczes$nie nalezy zaznaczy¢, ze
pan doc. Wiestaw Blaschke byt aktywnym uczestnikiem uprzednich
konferencji w Ustroniu Morskim.

Problematyka omawiana na konferencji jest obszerna i réznorod-
na. Jest to jej cechg szczegdlng, iz nie zamyka sig na zagadnieniach
waskotematycznych. Jedni uznaja to za pozytywne i jako uczestnicy
sa zadowoleni z tego, iZ poszerzaja swa wiedzg ogdlno-ekologiczna,
inni za$ uwazaja, iz wada tej konferencji jest jej zbyt szeroki zakres
tematyczny, co czasami powoduje rozproszenie ciekawszych prac
wasko tematycznych w ,,morzu” r6znorodnych probleméw inzynie-
rii, i nie tylko inzynierii, bo i takze ekonomii, prawa a nawet filozofii
ekologicznej. Zapewne prawda lezy gdzies posrodku, ale wiasnie po
to, aby uczestnikom niczego nie narzucaé, referaty na tg konferencjg
zostaly pogrupowane tematycznie, na poszczegolne sesje problemo-
we — do wyboru. Tych sesji jest szes¢.

I tak, pierwsza sesja bedzie sesja otwarcia, ktora poprowadzi
Przewodniczacy Komitetu Naukowego Konferencji pan doc. dr hab.
inz. Wiestaw Blaschke, z Centrum Podstawowych Probleméw Go-
spodarki Surowcami Mineralnymi i Energia Polskiej Akademii Nauk
w Krakowie — wspotorganizator i byty wieloletni Dyrektor ds. Na-
ukowo-Badawczych ww. Centrum, a obecnie Kierownik Zak}adu Ba-
dania Rynku Paliwowo-Energetycznego w tej placowce PAN-owskiej.

Pan doc. Wiestaw Blaschke jest wybitnym znawca problematyki
szeroko rozumianej ekonomiki wzbogacania surowcow mineralnych,
a w szczegolnoéci wegla — takze w aspekcie uwarunkowan ekolo-
gicznych i pdzniejszego trybu zuzytkowania wegla, gtownie spala-
nia.

Doc. Wiestaw Blaschke jest stalym cztonkiem Migdzynarodowe-
go Biura Kongresow Przerdbki Mechanicznej Wegla. Poprzedni taki
Kongres odbyt si¢ w Polsce w Krakowie w 1994 roku, a kolejny od-

bedzie si¢c w Australii w 1999 roku. Zasi¢g Migdzynarodowy tych
kongresow jest ogromny, a autorytet doc. Wiestawa Blaschke w swie-
cie, w zakresie tej problematyki — wyjatkowy.

Referatem otwarcia pierwszej sesji konferencji, bedzie informa-
cja Wojta Gminy Ustronie Morskie mgra inz. Stanistawa Zielinskie-
g0 o0 problematyce utrzymania tego kurortu letniego, w odniesieniu
do ogromnych klopotéw wynikajacych z jednej strony z morskiej ero-
zji, a z drugiej strony zaludnienia wynikajacego z ogromne;j liczby
turystow w sezonie letnim i niewielkiej ilodci stale tam zamieszka-
tych 0sdb po sezonie. Nadto — pozostaje obecnie rozwazany problem
skazenia gleby przez radziecka jednostke (pulk lotniczy), stacjonuja-
cg tam uprzednio w Sianozgtach, a takze problem otwarty gospodarki
wodno-$ciekowej. To ostatnie zagadnienie, niejako w uzupetnieniu
referatu Wojta Stanistawa Zielinskiego, przedstawi w referacie dr inz.
Tadeusz Gruszecki z Katedry Sieci i Instalacji Sanitarnych Politech-
niki Koszalifiskiej. Pracownicy tej Katedry sa gtownymi projektanta-
mi inwestycji dla Ustronia Morskiego, ktorg jest nowe ujgcie wody i
stacja uzdatniania.

Wreszcie sesjg otwarcia zakoficzy referat Pana Senatora Rzecz-
pospolitej Polskiej prof. nadzw. dr. hab. inz. Jerzego Madeja z Kate-
dry Geotechniki Politechniki Koszalifiskiej, ktory ze skali mikropro-
blematyki eko-technicznej przeniesie nas do tejze problematyki w skali
kraju, przyblizy nam m.in. pracg parlamentu i dzialania wtadz pan-
stwowych w tym zakresie.

Druga sesje w zakresie filozofii ekologicznego myslenia w
aspekcie prawnym i ekonomicznym poprowadzi kierownik Kate-
dry Ekologii Akademii Ekonomicznej w Katowicach — prof. zw. dr
hab. Franciszek Piontek. W ramach tejze sesji profesor Piontek przed-
stawi takze swoj i matzonki referat dotyczacy powyzszej problematy-
ki. Profesor jest cztonkiem licznych rad naukowych i eksperckich,
m.in. jest cztonkiem Rady Nadzorczej Przedsigbiorstwa Handlu Za-
granicznego WEGLOKOKS-SA — jednego z najwigkszych polskich
przedsigbiorstw handlu zagranicznego, ktore rok 1996 zakonczyto
duzym sukcesem finansowym. Stad tez, problemy zwiazane z ekono-
mika przemystu paliwowo-energetycznego sa prof. Piontkowi bliskie
zawodowo, jako ekonomiscie.

W ramach tej sesji referaty przedstawia takze m.in. Dyrektor ds.
Naukowych Centrum Podstawowych Probleméw Gospodarki Surow-
cami Mineralnymi i Energig PAN — doc. dr hab. inz. Eugeniusz Mo-
krzycki, a dalej doc. Wiestaw Blaschke, oraz prodzieckan Wydziatu
Ekonomicznego Akademii Ekonomicznej w Katowicach — dr Kry-
stian Pera.

Kolejna, trzecig sesj¢ w problematyce oceny stanu i ochrony
powierzchni ziemi poprowadzi pani prof. zw. dr hab. Lidia Chody-
niecka z Katedry Geologii Stosowanej z Politechniki $laskiej — uzna-
ny autorytet w zakresie mineralologii i petrografii.

Pani prof. Lidia Chodyniecka jest wybitnym przedstawicielem
stynnej Szkoty Naukowej Pana profesora Jana Kuhla, do ktorej nale-
7a m.in. profesorowie zwyczajni Politechniki Slaskiej: panowie Ka-
zimierz Chmura, Wiestaw Gabzdyl, Tadeusz Kapuscinski, Tadeusz
Krzoska i inni — wszyscy z tejze Katedry Geologii Stosowanej. W
latach sze$cdziesiatych i siedemdziesiatych Pani profesor Lidia Cho-
dyniecka prowadzita obszerne badania wlasno$ci mineralogicznych i
chemicznych polskich syderytow ilastych, na bazie ktérych to badan
okreslono potem mozliwe do eksploatacji zloza czgstochowskich sy-
derytéw. Aktualnie Pani profesor kieruje Zaktadem Mineralogii, Pe-
trografii i Geochemii Srodowiska w Katedrze Geologii Stosowanej
na najwigkszym w tej uczelni Wydziale — Wydziale Gérniczym Poli-
techniki Slaskiej. Od kilkunastu lat profesor Lidia Chodyniecka zaj-
muje sig sprawami ekologii Slaska w aspekcie oceny antropogenicz-
nych odpadéw mineralnych i1 opublikowata cykl prac dotyczacych
odpaddéw gorniczych i pohutniczych — w materiatach PAN-owskich
oraz na kilku migdzynarodowych konferencjach — ostatnia w ubie-
glym 1996 roku w Krakowie. Na tegorocznej konferencji przedstawi
swoj referat dotyczacy tej problematyki.
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W ramach tej sesji wystapi rowniez z referatem pani prof. nadzw.
dr hab. inz. Mirostawa Gilewska z Akademii Rolnej w Poznaniu, kt6-
ra jest znanym badaczem — przyrodnikiem, i zajmuje sig rekultywacja
sktadowisk odpadéw przemystowych, czyli wprost ochrona powierzch-
ni ziemi.

Kolejna sesje¢ na temat problematyki likwidacji i utylizacji od-
padéw poprowadzi pan prof. zw. dr hab. inz. Zdzistaw Matecki, Dy-
rektor ds. Naukowo-Badawczych Instytutu Podstaw InZzynierii Sro-
dowiska Polskiej Akademii Nauk — obecny Przewodniczacy Komite-
t Inzynierii Srodowiska PAN.

Pan profesor Matecki jest tworca krakowskiej szkoly sozologii,
wybitnym uczonym i uznanym autorytetem w zakresie problematyki
aglomeracji miejsko-przemystowych. Znane sg jego prace dotyczace
wplywu czynnikow naturalnych i antropogenicznych na produkcje
rolna, prace dotyczace gospodarki i unieszkodliwiania odpadéw ener-
getycznych, farmaceutycznych szpitalnych oraz takze mineralogicz-
nych i.t.d. Prace profesora Maleckiego sa wydawane regularnie jako
monografie w Biuletynach PAN. Monografie te stanowia baz¢ mery-
toryczna do przedmiotu ,, Technologie Utylizacji Odpadow Przemy-
stowych”, ujetego w planie studiow na kierunku Inzynierii Srodowi-
ska Politechniki Koszalinskiej.

W ramach sesji, ktorg poprowadzi Pan profesor Matecki, wyglosi
m.in. swoj referat prof. nadzw. dr hab. inz. Andrzej Mianowski z
Katedry Chemii Wegla i Ropy Naftowej Politechniki Slaskiej — zna-
komity badacz, taczacy zawsze teorig z praktyka wdrozeniowa. Przed-
stawi dwie prace badawczo-wdrozeniowe, dotyczace lepiszcz mine-
ralnych oraz zastosowania odpadow do produkcji zasypek dla ciagte-
go odlewania stali.

Nastgpna sesj¢ na temat problematyki inzynierii procesowej i
budowy aparatury, glownie do technologii uzdatniania wody, oczysz-
czania $ciekow i rozdzialu mieszanin — poprowadzi pan prof. zw. dr
hab. inz. Stanistaw Sieniutycz z Wydziatu Inzynierii Chemicznej i
Procesowej Politechniki Warszawskiej.

Profesor Sieniutycz jest wybitnym przedstawicielem Warszawskiej
Szkoty Naukowej profesora Janusza Ciborowskiego, do ktorej naleza
m.in. profesorowie zwyczajni Kawecki, Pohorecki, Wronski i inni.

Pan profesor Sieniutycz jest uznanym autorytetem w problematy-
ce optymalizacji procesowe;j oraz termodynamiki proceséw nieodwra-
calnych. Wydat pierwsza w Polsce ksiazke dotyczaca tej problematy-
ki, w wydawnictwie WNT, pod koniec lat siedemdziesiatych, a potem
byt redaktorem i wspdtautorem 5-tomowego cyklu ksiazek — dziet
wydanych przez migdzynarodowe wydawnictwo naukowe KLUVIER
w Holandii).

W ramach sesji poprowadzonej przez profesora Sieniutycza wy-
stapi m.in. z referatem prof. nadzw. dr hab. inz. Andrzej Bin, takze z
Wydzialu Inzynierii Chemicznej i Procesowej Politechniki Warszaw-
skiej — obecny prodziekan Wydziatu.

Profesor Andrzej Bin jest uznanym autorytetem w dziedzinie hy-
drodynamiki ukladéw wielofazowych i wymiany masy. Ostatnio zaj-
muje si¢ zagadnieniami ozonowania i na ten temat przedstawi swodj
referat.

Na tg sesje referat zglosit tez prof. zw. dr hab. inz. Andrzej Heim
— Kierownik Katedry Aparatury Procesowej Politechniki Lodzkiej,
razem z panem dr inz. Bogustawem Kochanskim.

Pan Profesor Heim jest osoba wiodaca w kraju w dziedzinie za-
gadniefi granulowania. W obecnej kadencji jest czlonkiem Centralnej
Komisji Kwalifikacji ds. Kadr Naukowych.

Takze w ramach tej sesji wystapi z referatem prof. nadzw. dr hab.
inz. Piotr Wodzinski, z tejze Katedry Budowy Aparatury Wydziatu
Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska Politechniki Eodzkiej.

Pan prof. nadzw. dr hab. inz. Piotr Wodzinski jest obecnie po-
wszechnie uznawany w kraju jako wazny autorytet w dziedzinie za-
gadnien budowy i technologii eksploatacji przesiewaczy. Przedstawi
on swoj referat dotyczacy tej problematyki.

Ostatnia sesja na temat ochrony przyrody — w aspekcie czy-
stosci gleby, wody i powietrza — poprowadzi pan prof. zw. dr hab.
inz. Zdzistaw Harabin z Instytutu Podstaw Inzynierii Srodowiska PAN,
Profesor Harabin byt Gléwnym Konserwatorem Przyrody, w randze
podsekretarza stanu, w Ministerstwie Ochrony Srodowiska w rzadach
premierow: Rakowskiego, Mazowieckiego i Bieleckiego. Jest wybit-
nym i uznanym specjalista w zakresie ochrony przyrody — gleby, la-
sow, rzek 1 jezior.

W ramach tej sesji ustyszymy wiele bardzo ciekawych referatow,
m.in. zespotu prof. zw. dr hab. Wojciecha Cwojdzinskiego z Katedry
Chemii Rolnej Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy — au-
torytetu naukowego w dziedzinie nawozenia roslin; prof. zw. dr hab.
inz, Stawomira Goneta i jego zespotu (z dr Januszem Hermannem) z
Katedry Chemicznej Podstaw Rolnictwa Akademii Techniczno-Rol-
niczej w Bydgoszczy — autorytetu naukowego w dziedzinie glebo-
znawstwa; prof. nadzw. dr hab. inz. Antoniego Milera i jego zespotu
z Katedry Ksztaltowania Srodowiska Akademii Rolniczej w Pozna-
niu — uznanego autorytetu w problematyce melioracji; oraz na zakon-
czenie tej sesji atrakcyjny referat nestora Polskich bioekologéw — prof.
zw. dr hab. inz. Jana Bendera — na temat efektu cieplarnianego.

Oczywiscie nie sposob w krotkim opisie wskaza¢ wszystkich cie-
kawych prac nadestanych na konferencjg. Przytoczono wigc tylko
nazwiska 0sob najbardziej znanych w swoich specjalnosciach. Mamy
nadzieje, ze zjawia si¢ oni wszyscy w uroczym kurorcie — Ustroniu
Morskim. Konferencjg zakonczy zamknigte posiedzenic wyjazdowe
Sekeji Wykorzystania Surowcéw Mineralnych Komitetu Gérnictwa
PAN, ktora to sekcja bedzie gosciem Wajta Gminy Ustronie Morskie
— mgra inz. Stanistawa Zielinskiego.

A zatem — owocnych obrad.

Komitet Naukowy:

przewodniczacy — doc. dr hab. inz. Wiestaw Blaschke
cztonkowie — prof. nadzw. dr hab. inz. Wojciech Adamski

— dr inz. Anna Anielak

— prof. zw. dr hab. inz. Kazimierz Berlifiski

— drinz. Zofia Ewertowska

— prof. nadzw. dr hab. inz. Janusz Haurytkiewicz
— prof. nadzw. dr hab. inz. Tomasz Heese

— prof. nadzw. dr hab. inz. Jerzy Madej

— prof. nadzw. dr hab. inz. Jozef Malej

— prof. nadzw. dr hab. inz. Tadeusz Piecuch

— prof. zw. dr inz. Rafa} Staszewski

— prof. nadzw. dr hab. inz. Kazimierz Szymanski
— prof. nadzw. dr hab. inz. Waldemar Zuchowicki

Komitet organizacyjny:

przewodniczacy — prof. nadzw. dr hab. inz. Tadeusz Piecuch
z-ca przewodn. — dr inz. Anna Anielak

czlonkowie — mgr inz. Adam Bogucki

~ mgr inz. Janusz Dabrowski

— mgr inz. Tomasz Dabrowski

— mgr Danuta Karasiewicz

— mgr Grazyna Koscierzynska-Siekan
— mgr inz, Mariusz Kozak

— Bozena Mikotajczak

— mgr inz, Robert Nowak

sekretarz
cztonkowie
— mgr inz. Jacek Pickarski

PS. Opracowano na podstawie informacji uzyskanych w Komitecie
Organizacyjnym Konferencji, i na podstawie Informatorow ,,Kto jest
kim w inzynierii ekologicznej”, oraz ,, Informatoréw Nauki Polskiej".
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Wspotczesne Problemy
Gospodarki Wodno-Sciekowej

Katedra Sieci i Instalacji Sanitarnych Wydziatu Budownictwa i
Inzynierii Srodowiska Politechniki Koszalinskiej co dwa lata orga-
nizuje cykliczna konferencje na temat ,,Wspoiczesne problemy
gospodarki wodno-$ciekowej.”

Takze i w tym roku w dniach 26-27 maja spotkaja si¢ w Koto-
brzegu przedstawiciele o§rodkéw naukowych, placéwek projekto-
wo-badawczych, firm produkcyjnych zwigzanych z inzynieria $ro-
dowiska, a zainteresowanych problemami stanowigcymi zakres te-
matyczny naszej konferencji.

Komitet organizacyjny konferencji w sktadzie:
mgr inz. Dorota Hotubowicz, mgr inz. Wojciech Kuczynski, mgr inz.
Wanda Twardowska, mgr inz. Danuta Usidus, pod przewodnictwem
pana prof. nadzw. dr hab. inz. Waldemara Zuchowickiego, zaprosit
do pelnienia obowiazkéw honorowego przewodniczacego pana
profesora Marka Romana z Politechniki Warszawskiej i tak jak w
latach ubiegtych, Jego referat otworzy pierwsza sesj¢ konferencji.

Osrodek sanatoryjno-wczasowy MEGA w Kotobrzegu

Zostat powotany Komitet Naukowy Konferencji w skiad ktore-
go wchodza wybitne osobisto$ci §wiata nauki:

prof. nadzw. dr hab. inz. Wojciech Adamski,
prof. dr hab. inz. Kazimierz Berlinski,

prof. nadzw. dr hab. inz. Andrzej Kuliczkowski,
prof. nadzw. dr hab. Jozef Malej,

prof. nadzw. dr hab. inz. Tadeusz Piecuch,

prof. nadzw. dr hab. inz. Andrzej Rasmus,

prof. dr inz. Marek Roman,

prof. dr hab. inz. Zdzistaw Siwon,

prof. nadzw. dr hab. inz. Ziemowit Suligowski,
prof. nadzw. dr hab. inz. Waldemar Zuchowicki.
Gospodarze tegorocznej konferencji gosci¢ beda przedstawi-

cieli zaprzyjaznionych o$rodkéw naukowo-badawczych z Uniwer-
sytetu w Sankt-Petersburgu i Moskwie.

Tematyka zagadnien przewidzianych do przedstawienia w ra-
mach sesji dyskusyjnych obejmuje zagadnienia zaréwno z dzie-
dzin laboratoryjnych badan nad teorig zjawisk, jak i realne proble-
my wystgpujace w codziennej eksploatacji urzadzen sanitarnych.

W czasie konferencji szansg na promocjg swoich dziafan i no-
wych rozwiazan maja firmy rywalizujace ze soba w dziedzinie no-
wych technologii oraz rozwiazan technicznych. Jednoczesnie jest
to okazja do konfrontacji i weryfikacji dziatan praktycznych z osia-
gnigciami nauki ostatnich lat.

Organizatorzy konferencji pragna podzigkowa¢ uczestnikom za
zaangazowanie i wspolprace. Jednoczesnie wierzac, ze takie spo-
tkania sa okazja do wymiany mysli naukowej, nawiazywania kon-
taktow i integracji srodowiska naukowego maja nadzieje, ze trady-
cja spotkan w Kotobrzegu bedzie kontynuowana.

PS. Opracowano na podstawie informacji uzyskanych w Komite-
cie Organizacyjnym Konferencji.
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0 grancie promotorskim

Zasady dotyczace finansowania projektéw badawczych
przez KBN wyodrebniajg pojecie tzw. grantu promotorskiego.
Dotyczy on finansowania projektu badawczego, zgloszonego
przez promotora pracy doktorskiej. Celem tego projektu jest
przygotowanie przez wykonawce rozprawy doktorskiej.

Ponizej przedstawimy tematyke realizowanego grantu, kté-
rego kierownikiem jest prof. dr hab. inz. Wojciech Tarnowski,
a gtéwnym wykonawcg zadania badawczego, ktéry jednocze-
$nie przygotowuje rozprawe doktorska, jest mgr inz. Dariusz
Tomkiewicz.

Inteligentny ukiad pomiaru
wilgotnosci ciat sypkich

Woda jest jedna z substancji, ktorej zawartos¢ ma decydujacy
wplyw na przebieg wielu proceséw przetworczych. W takich prze-
mystach jak chemiczny, przetworstwa spozywczego itp., jednym z
najwazniejszych etapéw procesu technologicznego jest proces su-
szenia lub nawilzania materiatu. Oblicza si¢ na przyklad, ze okoto
7% energii zuzywanej przez przemyst Wielkiej Brytanii jest prze-
Znaczona na procesy zwiazane z suszeniem. W celu zmniejszenia
zuzycia energii oraz zapewnienia odpowiedniej jakosci produktu,
istnieje potrzeba stosowania coraz efektywniejszych metod sterowa-
nia przebiegiem procesu, wymagajacych ciaglego i doktadnego mo-
nitorowania zawartosci wilgoci w materiale.

Zawarto$¢ wody w materiale jest bardzo trudna do zmierzenia,
szczegOlnie w przypadku takiego materiatu jak zboze, lub materiatu
o podobnej budowie, co wynika ze zlozonej struktury budowy zia-
ren. W zastosowaniach przemystowych stosuje si¢ posrednie meto-
dy okre$lania wilgotnosci, bazujace na pomiarze tych wlasnosci
materiatu, ktore w silny sposob s3 zwiazane z zawarto$cia w nim
wody. Niestety, wiasnosci te sg funkcja nieliniowg oraz funkcja in-
nych czynnikéw, takich jak: temperatura, skfad chemiczny materiatu
itp. Ceny oferowanych na rynku czujnikéw do pomiaru wilgotnosci
zboza w przeptywie, bazujacych na pomiarze ttumienia fal elektro-
magnetycznych w pa$mie bliskiej podczerwieni lub mikrofal, kszta-
ttuja si¢ powyzej 50 000 PLN.

W bytej Katedrze Projektowania System6w Technicznych, obec-
nie Katedrze Systeméw Sterowania, od lat prowadzone sa prace do-
tyczace automatyzacji procesu suszenia produktow rolniczych. W
trakcie projektowania uktadu automatyki sterujgcego procesem su-
szenia, zetknigto sig z problemem ciaglego pomiaru wilgotno$ci na
wyjéciu z suszarni i w poszczegolnych warstwach suszonego mate-
rialu.

Istotna przeszkoda w realizacji pracy okazat sig brak $rodkow
finansowych na zakup oprzyrzadowania, a zwlaszcza kosztownego
wzorcowego czujnika wilgotnoéci pracujacego w czasie rzeczywi-
stym. Rozwiazaniem problemu okazat sig grant promotorski, dzigki
ktéremu zostaty dofinansowane prace badawcze nad tym projektem.

Koncepcja zbudowania miernika wilgotnoéci do materiatow syp-
kich polega na wykorzystaniu w ukladzie pomiarowym sieci neuro-
nowej. Znane zalety sieci neuronowych predestynuja je do rozwia-

zywania tego typu problemoéw. Sa to:

O mozliwos¢ aproksymacji dowolnych odwzorowan nieliniowych,

O rownoleglos¢ przetwarzania informacji,

O mozliwo$¢ uczenia i adaptacji,

O przetwarzanie sygnatow z wielu wejs¢ i generowanie wielu wyjséc.
Dzigki tym wlasnosciom, a zwlaszcza zdolno$ci uczenia i aprok-

symacji dowolnej nieliniowo$ci wykorzystanie sieci neuronowej wy-

daje sie wigc celowe.

Zastosowana sie¢ neuronowa, na podstawie pomiarow parame-
trow termodynamicznych powietrza oraz materiatu suszonego, okresli
zawarto$¢ wody w materiale.

Przyjeto posrednia metodg pomiaru, wykorzystujaca mozliwie
wiele roznych wielko$ci zwigzanych statycznie, ale rowniez dyna-
micznie, ze stanem osuszenia materiatu, np. temperaturg ziarna na
wlocie i na wylocie tunelu, wilgotnoscig powietrza na wlocie i na
wylocie tunelu, pochodnymi czasowymi tych sygnatow, usrednio-
nym cigzarem wia$ciwym strumienia itp. Wyniki pomiaréw wpro-
wadzone zostana na wejécie sztucznej sieci neuronowej, ktora wy-
eliminuje zakldcenia oraz nieliniowoéci podczas pomiaru wilgotno-
$ci metoda posrednia, tak aby na wyjsciu sieci uzyskac rzeczywista
warto$¢ zawarto$ci wody w materiale. Co wigcej, zastosowanie sie-
ci neuronowej uwolni od koniecznosci okreslenia charakterystyk po-
szczegolnych czujnikéw oraz kompensacji zaktocen.

Wazno$¢ problematyki wynika z dwoch aspektow:

O szybko rosnacych kosztow energii, ktora jest zuzywana w du-
zych ilosciach w instalacjach suszamiczych i wentylacyjnych;

O stale rosnacych wymagan jakosciowych dla wsadu w przemysto-
wych instalacjach przetworczych, np. ziarna w mtynie, po to aby
utrzymaé duza wydajno$¢ 1 jakos$¢ produktu koncowego.

W ramach projektu zostanie wykonana praca doktorska. Ce-
lem tej pracy jest metodyka projektowania uktadéw pomiarowych
wilgotno$ci w zlozach ziarna oraz konstrukcji i uczenia sieci neuro-
nowej przeznaczonej do takich celow.

Planuje sig wykonanie nastgpujacych prac:

O okre$lenie parametréw modelu matematycznego procesu susze-
nia na, na postawie pomiaréw,

O komputerowa analiza symulacyjna modelu konkretnej suszarni,
na podstawie ktorej zostanie okreslone rozmieszczenie czujni-
kéw oraz struktura sieci neuronowe;j,

O skonstruowanie i wykonanie czujnikéw pomiarowych;

0 stworzenie i przetestowanie sieci neuronowe;j;

)

przeprowadzenie procesu uczenia sieci przy wykorzystaniu uru-
chomionego stanowiska badawczego.

Na koncu zostang przeprowadzone eksperymenty pomiarowe,
sprawdzajace zachowanie sig uktadu pomiarowego, tzn. jego doktad-
noé¢ i niezawodno$¢ w zmiennych warunkach pomiaru.

Zastosowanie sztucznej sieci neuronowej umozliwi polgczenie
kilku metod pomiarowych. Sie¢ dzigki swojej budowie moze pobie-
ra¢ informacje z kilku wej$¢ a nastepnie odpowiednio przefiltrowaé
informacje, tak aby na wyjéciu uzyska¢ poprawny wynik.

Na podstawie danych uzyskanych w wyniku prac nad projektem
zostanie opracowana koncepcja budowy miernika wilgotnosci spe-
Iniajacego okre$lone wymagania. Nastepnie taki miernik zostanie
skonstruowany. Dzigki zastosowaniu sieci neuronowej bgdzie moz-
na wykorzysta¢ niewyskalowane, tanie czujniki pomiarowe. Uktad
pomiarowy bedzie mogt dziata¢ w czasie rzeczywistym.

Po skonczeniu pracy begdziemy dysponowali niezawodnym, ta-
nim, szybkim i tatwym w obstudze uktadem pomiarowym wilgotno-
$ci materialow sypkich, ktory bgdzie mégt byé wykorzystywany w
uktadach automatyki przemystowe;j.

mgr inz. Dariusz Tomkiewicz
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Jerzy Ignaciuk

Nagrode Nobla w dziedzinie fizyki w 1996 roku otrzyma-
li Dawid M. Lee, Douglas D. Osheroff i Robert C. Ri-
chardson za wykrycie w 1972 roku nadciekto$ci bardzo
rzadkiego, lekkiego izotopu helu *He. Badania przepro-
wadzili w Laboratoriach Fizyki Atomowej i Fizyki Ciala
Statego w Cornell University w Ithace (USA), a wyniki
prac opublikowali w Phys. Rev. Lett., 28, 885 (1972).

W ciekltym helu, w temperaturach bliskich zera bezwzgledne-
go, obserwuje si¢ niezwykle zjawiska, trudne do wytlumaczenia na
gruncie fizyki klasycznej. Zjawiska te, do ktorych nalezy nadcie-
ktos¢ helu, sa przejawem dzialania praw kwantowych, a wigc tych
praw, ktore rzadza $wiatem atoméw i czasteczek.

Ciekty hel zostat po raz pierwszy otrzymany prawie 90 lat temu
(w 1908 roku) w Lejdzie. Ten najbardziej oporny gaz wymaga tem-
peratur bliskich zera bezwzglgdnego, by z fazy gazowej zamienil

10°Pa

ci$nienie p
w
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0 1 2 3 4 5 K

temperatura 1
Rys. 1. Wykres stanu ‘He

sig w ciecz; temperatura wrzenia helu *He pod normalnym cisnie-
niem wynosi bowiem 4,2 K. Rozne, niezwykle wlasciwosci ciekle-
go helu 4 zostaly ,,ujawnione”, jak chocby ta, ze ciekly hel jest
jedyna substancja w przyrodzie, ktéra pod normalnym cisnieniem
nie zamarza az do temperatury zera bezwzglgdnego (rys.1.).

Trudno to zrozumie¢, bowiem z punktu widzenia fizyki kla-
sycznej, w temperaturze zera bezwzglednego, kazda substancja po-
winna znajdowa¢ si¢ w statym stanie skupienia, gdyz wszystkie
czasteczki powinny by¢ w zupelnym bezruchu. Zgodnie jednak z
prawami fizyki kwantowej catkowita utrata energii ruchu czaste-
czek nie jest mozliwa; nawet w temperaturze zera bezwzglednego
czasteczki wykonuja pewien ruch drgajacy, tzw. drgania zerowe, a
jesli energia tych drgan jest wystarczajaco duza to ciato nie krzep-
nie. W ciektym helu przejawiaja sig zatem prawa kwantowe w ska-
li makroskopowe;j.

Prawie 60 lat temu (w 1938 roku) P.L. Kapica w Moskwie i
niezaleznie J.F. Allen oraz A.D. Misener w Cambridge odkryli za-
dziwiajaca zdolnosc¢ cieklego helu 4, ozigbionego ponizej tempe-
ratury 2,17 K (obszar fazy helu II —rys.1.), a polegajaca na prze-
plywaniu niemal bez tarcia przez bardzo waskie szczeliny szeroko-
$ci rzgdu 107 cm. Tg whadciwos$¢ helu I1 Kapica zaproponowat
nazwac nadciekloscia (nadplynnoscia). Warstwa cieczy pelzajaca
po powierzchni ciala statego ruchem nadptynnym — to jeszcze jed-
na osobliwo$¢ zwiazana z helem II. Warstwa taka o grubosci rzedu
10-°cm, tj. okoto 50 srednic atomowych pokrywa kazda powierzch-
nig ciala statego stykajacego si¢ z helem I1 1 porusza si¢ po niej bez

slan
nocziatkowy

slan
koncowy

slan
poczgikowy

Rys. 2. Pelzanie warstwy helu Il po sciankach naczynia

tarcia pod wptywem gradientu temperatury albo sity grawitacji.

Jezeli do kapieli helu IT wstawimy pusty zlewkg (rys.2), to ciecz
petzajac po $ciankach zlewki bedzie ja stopniowo napetniaé az do
wyréwnania sig poziomow. Jesli nastgpnie podniesiemy zlewke tak,
ze poziom helu bgdzie w niej wyzszy niz w kapieli, to hel ze zlewki
wyplynie az do kolejnego wyréwnania poziomow.

Jesli za§ wyjmiemy zlewke z helem II z kapieli, to z jej dna
beda kapac krople cieczy 1 zlewka oprozni sig catkowicie. Obje-
tos¢ cieczy (w cm’), ktora przenosi pelzajaca warstwa w ciagu se-
kundy przez 1 cm dtugos$ci obwodu zlewki jest niezalezna od roz-
nicy poziomow cieczy, podobnie jak predko$¢ przeptywu helu I w
cienkich kapilarach nie zalezy od réznicy ci$nien na koncach kapi-
lary.

Inng osobliwoscig helu II jest jego olbrzymie przewodnictwo
cieplne. W okre$lonych warunkach, wspotczynnik przewodnictwa
cieplnego x nadcieklego helu jest tysiackrotnie wigkszy niz miedzi
i wiele milionéw razy wigkszy niz cieklego helu 1. Z tego powodu
w kapieli nadcieklego helu nie da sig¢ wytworzy¢ statej roznicy tem-
peratur i dlatego hel II nie wrze, poniewaz do wytworzenia pgche-
rzykow pary wewnatrz cieczy potrzebne sa lokalne przegrzania.
Hel Il paruje tylko z powierzchni swobodne;j. Te zjawiska jak row-
niez inne, np. zjawisko fontannowe, termomechaniczne, to przy-
ktady zadziwiajacych wiasciwosci nadcieklej fazy helu. Sa rozne
teoretyczne wyjasnienia zjawiska nadcieklosci, lecz zdecydowana
wigkszos¢ z nich opiera sig na statystykach kwantowych opisuja-
cych zachowanie sig¢ populacji dwoch typéw czastek: bozonow,
ktorych moment pgdu — spin jest liczba catkowita 1 fermiondw — ze
spinem poldwkowym.

Hel 4 moze przechodzi¢ w stan nadciekty, poniewaz atomy ‘He
skladajg sig z parzystej liczby czastek elementarnych (dwa proto-
ny, dwa neutrony i dwa elektrony), sa wigc bozonami. Bozony to
czastki speiniajace migdzy innymi reguly opisane statystyka Bose-
go — Einsteina, ktére to reguly zezwalaja, by wszystkie atomy helu
w danej probcee znalazly si¢ w jednym, wspolnym stanie energe-
tycznym, np. w stanie o najnizszej energii. Tracg wtedy swoja in-
dywidualnos¢ (sa nierozroznialne) i zachowuja sig jak jedna ca-
los¢; mowimy, ze wszystkie atomy maja tg samg funkcje falowa
opisujaca ich stan kwantowy. W skali makroskopowej osobliwos¢
ta przejawia si¢ jako nadcicktos¢ helu 4.
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Przez wiele lat po odkryciu nadcieklosci helu “He, fizycy uwa-
zali, ze to zjawisko nie moze wystapi¢ w przypadku izotopu *He.
Nieparzysta liczba czastek, z ktérych zbudowane s atomy helu 3
(dwa protony, jeden neutron i dwa elektrony) sprawia, ze sa one
fermionami, czyli czastkami o spinie potéwkowym, podlegajacym
statystyce Fermiego — Diraca. Do ukfadu fermionéw stosuje sig
zakaz Pauliego orzekajacy, ze w okre§lonym stanie kwantowym
nie moze znalez¢ si¢ wigcej niz jedna czastka uktadu. Zatem, w
stanie z najnizsza energig nie moze znalez¢ si¢ odpowiednio duza
liczba atomow helu 3, co jest warunkiem pojawienia sig nadciekio-
éci. Jednak z badan nad innym zjawiskiem, zjawiskiem nadprze-
wodnictwa, czyli bezoporowego przeptywu elektronéw w niekto-
rych metalach w bardzo niskich temperaturach wynikato, Ze elek-
trony, ktére sa fermionami moga, pod wptywem otaczajacych je
atomoéw, taczy¢ sig w pary (tzw. pary Coopera). Takie pary zacho-
wuja si¢ jak bozony, moze wigc nastapi¢ kondensacja. Kondensa-
cja w uktadzie elektronow przewodnictwa w metalach odpowiada
przej$ciu w stan nadprzewodnictwa. Kondensat elektronowy moze
si¢ wtedy porusza¢ w metalu bez tarcia, czyli oporu elektrycznego.

W ciektym*He dziataja pomiedzy poszczegblnymi atomami sity
przyciagania dalekiego zasiegu zwane sitami van der Waalsa. W
wystarczajaco niskiej temperaturze te stosunkowo stabe sity mo-
glyby doprowadzi¢ do taczenia si¢ atoméw helu 3 w pary analo-
gicznie do elektronowych par Coopera w nadprzewodnikach. Gdy
fizycy zdali sobie sprawe z tego, ze hel 3 mogltby réwniez uzyskac
cechy bozonowe, rozpoczeli badania tego izotopu w coraz nizszych
temperaturach majac nadziej¢ na wykrycie nadcieklosci. Jednak
hel 3 oziebiony nawet do temperatury ok. 0,003 K nie przechodzit
w stan nadciekty. Dlatego D.M. Lee, D.D. Osheroffi R.C. Richard-
son zastosowali (opracowang przez I.J. Pomeraficzuka) nowa me-
todg ozigbiania helu do jeszcze nizszych temperatur i zbudowali w
latach 70-tych w Laboratoriach Cornell University odpowiednia
aparature. W metodzie tej wykorzystana zostata niezwykla wiasci-
woséé helu 3, polegajaca na tym, ze do skrzepnigcia wymaga on
dostarczenia ciepta, poniewaz jego faza stala jest mniej uporzad-

kowana od fazy cieklej (odwrotnie niz to ma miejsce w normal-
nych substancjach). Zwigkszajac wigc ci$nienie zewngtrzne mozna
spowodowaé rozpoczgcie procesu krzepnigcia; zamarzajacy hel 3
bedzie pobierat cieplo z otaczajacej go cieczy, powodujac jej dal-
sze ozigbienie. Tym sposobem mozna uzyskac¢ temperature nizsza
od 0,002 K.

Dokladne pomiary naukowcow z Cornell University wykazaty,
ze dopiero w temperaturze 0,0027 K (rys.3.) ciekly hel 3 zmienia
swoja fazg — z normalnej w nadciekta.
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Rys. 3. Wykres stanu *He w przedziale
najnizszych temperatur

Dalsze badania potwierdzily, ze rzeczywiscie hel 3 przechodzi
w stan nadcieklty w temperaturach 1000 razy nizszych od odpo-
wiednich temperatur przejscia dla helu 4, co jest oczywiscie trud-
noscig techniczng sama w sobie, ale ma réwniez inne, niezwykle

Fotografia ze zjazdu czotowych fizykéw kwantowych w Brukseli, w 1927 r.

W pierwszym rzgdzie od lewej siedza: [. Langmuir, M. Planck, M. Curie, H. A. Lorentz, A. Einstein, P. Langevin, Ch. E. Guye, C.T.R. Wilson, O.W.
Richardson; w drugim - P. Debye, M. Knudsen, W. L. Bragg, H. A. Kramers, PA.M. Dirac, A.H. Compton, L. De Broglie, M. Born, N. Bohr; stoja: A.
Piccard, E. Henriot, P. Ehrenfest, E. Herzen, T. de Donder, E. Schrédinger, E. Verschaffelt, W. Pauli, W. Heisenberg, R. H. Fowler, L. Brillouin.
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wiaéciwosci. W odréznieniu od izotopu *He, hel 3 ma dwie fazy
nadciekle. Roznia sie one ustawieniem spinéw atoméw tworzacych
parg. W temperaturze 0,0027 K ciekly hel 3 przechodzi w fazg
nadciekla A, w ktorej oba atomy w parach maja spiny rownolegte.
Faza ta wykazuje wyrazna anizotropi¢ wiasnosci magnetycznych i
w polu magnetycznym nastepuje jej rozdzielenie na dwie fazy Al i
A2.

Obnizajac temperaturg do 0,0018 K, hel 3 przechodzi w faz¢ B,
w ktorej atomy w parach moga miec¢ spiny ustawione zaréwno row-
nolegle jak i antyrownolegle. Tak wigc, chociazby ze wzglgdu na
wlasno$ci magnetyczne, obie nadplynne fazy helu 3 réznia sig od
helu 11. Ponadto mozliwo$¢ uporzadkowania przestrzennego mo-
mentéw magnetycznych sparowanych atoméw helu 3 w polu ma-
gnetycznym sprawia, ze obie nadptynne fazy mozna uwazac za cie-
kie krysztaty.

Roznice wystepuja rowniez przy badaniu innych wiasnosci fi-
zycznych. W nadciektych fazach obu izotopow helu, podczas ob-

racania naczynia, powstaja mikroskopowe wiry, ktorych wirowosc
przyjmuje skwantowane, a nie dowolne wartosci. Ponadto w helu 3
wystepuje wigksza réznorodno$¢ wiréw o bardziej zlozonej struk-
turze. Te i inne wiasciwosci $wiadcza o wyjatkowosci nadcieklych
faz izotopu *He.

Zastosowania nadciektego helu 3 ograniczajg sig, jak na razie,
do badan podstawowych; poznane wlasciwosci wykorzystywane
sa na przyklad do modelowania teorii kosmogonicznych (szacuje
sig, ze obecnie materia wszech$wiata sktada si¢ z wodoru — 76%,
helu — 23%, a pozostale pierwiastki stanowig 1%). Wiry wystepu-
jace w nadciektym *He stuza do symulacji tzw. ,,strun” kosmicz-
nych — hipotetycznych tworow, ktére by¢ moze powstaty krotko po
Wielkim Wybuchu w stygnacym wszechs$wiecie i mogly stanowic¢
zalazek dzisiejszych galaktyk.

Dr Jerzy Ignaciuk
Zaktad Fizyki

Prof. dr hab. Lucjan Pawlowski, Kierownik Katedry !
Technologii Wody i Sciekéw Wydzialu Inzynierii Budow-
lanej i Sanitarnej Politechniki Lubelskiej, zostal w kwiet-
niu biezacego roku cztonkiem Chinskiej Akademii Nauk.

Profesor Lucjan Pawtowski jest wybitnym uczonym w
dziedzinie chemii $rodowiska. Jego wiodace prace naukowe
dotycza zastosowania procesu wymiany jonowej do oczysz-
czania wody i sciekow. Swoje rezultaty badan opublikowat
wspolnie z B.Bolto z CSIRO Australia w ksiazce ,, Wastewa-
ter Treatment by Ion Exachange”. Jest cztonkiem komitetu
redakcyjnego migdzynarodowych czasopism: ,,Reactive Po-
lymers”, ,,The Science of the Total Environment”, , Envi-
ronment International” i ,,Journal of Ecological Chemistry”.
Byt chairmanem wielu konferencji migdzynarodowych, jest
wspotorganizatorem Migdzynarodowej Konferencji ,,Chemi-
stry for Protection of the Environment”, ktdrej pierwsze spo-
tkanie zorganizowat razem z W.J. Lacy (Stany Zjednoczone)
w 1976 r. w Uniwersytecie M.Curie-Sktodowskiej w Lubli-
nie. Od tego czasu, co dwa lata, w réznych osrodkach na-
ukowych $wiata, spotykaja sig chemicy ze Stanow Zjedno-
czonych, Afryki, Europy Zachodniej i Wschodniej oraz z
Krajéw Dalekiego Wschodu, omawiajac zastosowanie che-
mii w dziedzinie ochrony $rodowiska.

Profesor L. Pawlowski petnit rézne funkcje — przez dwie
kadencje, do 1995/96 roku, byt Prorektorem ds. Nauki Poli-
techniki Lubelskiej oraz przewodniczacym i vice przewod-
niczacym licznych komisji oraz komitetow naukowych.

Na marginesie mozna doda¢, ze prof. Pawlowski byt jed-
nym z Recenzentoéw przewodu habilitacyjnego dr inz. Anny
Anielak — prowadzonego w Politechnice Warszawskiej i
ukonczonego 29 pazdziernika 1996 roku, a takze byt jednym
z Recenzentow ostatniego Zeszytu Naukowego Politechniki
Koszalinskiej Wydziatu Budownictwa i Inzynierii Srodowi-
ska, Nr 11/1996.
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w sferze nauki

Ulgi w podatku dochodowym

1) Mozliwosé odliczenia od podstawy opodatkowania:

a) Kwot z tytulu darowizn, migdzy innymi na cele naukowe i
naukowo-techniczne, do wysokosci nie przekraczajacej 15%
dochodu (wcze$niej 10%)— osoby prawne i fizyczne.

Ulge te zniesiono poczawszy od 1997 r. w stosunku do
0s6b fizycznych.

b) Wydatkéw poniesionych przez osoby fizyczne na zakup przy-
rzqdéw i pomocy naukowych, programow komputerowych
oraz wydawnictw fachowych bezposrednio zwiqzanych z
wykonywanym zawodem i wykonywangq pracq do wysokosci
nie przekraczajacej w roku podatkowym kwoty 3-krotnego
najnizszego wynagrodzenia pracownikow, okreslonego w
odrebnych przepisach za grudzien roku poprzedzajacego rok
podatkowy, jezeli nie zostaly zaliczone do kosztéw uzyska-
nia przychodéw. Jezeli wydatki na te cele poniesione w roku
podatkowym przekraczaly powyzsza kwotg, nie odliczona
kwote wydatkéw mozna odliczy¢ od dochodéw w dwu na-
stepnych latach podatkowych (tez do 3-krotnego najnizsze-
go wynagrodzenia, okre$lonego jak wyzej).

Wykaz rodzajow przyrzadow i pomocy naukowych, ktérych
zakup uprawnia do odliczenia poniesionych wydatkéw od
dochodu, regulowato rozporzadzenia Ministra Edukacji Na-
rodowej z dnia 6 marca 1995 r. w sprawie rodzajéw przyrza-
dow 1 pomocy naukowych, ktérych zakup uprawnia do odli-
czania poniesionych wydatkéw od dochodu (Dz.U. Nr 25,
poz. 132)

0d 1997 r. wydatki te odlicza si¢ od podatku. Kwota, o ktora
zmniejsza sig podatek, nie moze przekroczy¢ 19% poniesio-
nych wydatkéw, a takze nie moze wynie$¢ wigeej niz 19 %
kwoty stanowiacej 3-krotno$¢ najnizszego wynagrodzenia
pracownikow, okreslonego w odrgbnych przepisach za gru-
dzien roku poprzedzajacego rok podatkowy.

2) Wolne sq od podatku dochody ptatnikow (z reguty osob praw-
nych) z wylaczeniem przedsigbiorstw panstwowych, spotdziel-
ni oraz spolek, ktorych celem statutowym jest m.in. dziatalnos¢
naukowa, naukowo-techniczna w czgsci przeznaczonej (a nie
jak do konca 1994 r. — wydatkowanej) na te cele — bez ogra-
niczen czasowych.

W 1997 r. ulga ta zostaje zachowana w dotychczasowej for-
mie.

3) KBN wiclokrotnie wystgpowal w sprawie zwolnienia od po-
datku dochodowego dochodéw jednostek naukowych i jedno-
stek badawczo-rozwojowych, uzyskanej z dzialalnosci polega-
jacej na wytwarzaniu wyrobow przemystu elektronicznego.
Propozycja ta, po ostatecznych uzgodnieniach z MF, zostata
uwzgledniona w ustawie z dnia 13 pazdziernika 1995 r. 0 zmia-
nie ustawy o podatku dochodowym od oséb prawnych oraz o
zmianie niektérych innych ustaw (Dz.U. 142, poz. 704).

Ulgi inwestycyjne

Podstawa prawna:

[ rozporzqdzenie Rady Ministrow w sprawie odliczen od docho-
dow wydatkéw inwestycyjnych oraz obnizek podatku dochodo-
wego (Dz.U. Nr 39/96, poz. 171).

Podatnicy (osoby prawne), ktérzy poniesli wydatki inwestycyjne
na zakup maszyn lub urzadzen (zaliczonych zgodnie z klasyfikacja
rodzajowa Srodkoéw trwatych GUS do grupy 3—6 1 8) 1 zwiaza-
nych z wdrozeniem licencji, patentow oraz wynikéw krajowych
prac naukowych i badawczo-rozwojowych moga odliczyc od do-
chodu do opodatkowania wydatki inwestycyjne do wysokosci 50%
tego dochodu.
Podatnicy (osoby prawne), ktoérzy poniesli wydatki inwestycyjne
na zakup i montaz aparatury kontrolno-pomiarowej niezbgdnej do
wdrozenia systemu jakosci zgodnego z normami ISO serii 9000,
potwierdzonego certyfikatem wydanym na podstawie odrgbnych
przepisow, moga odliczy¢ od dochodu do opodatkowania te wy-
datki do wysokosci 50% tego dochodu.
Laczna kwota odliczen od dochodu do opodatkowania nie moze
przekroczy¢ 50% osiagnigtego dochodu.
Odliczenia te nie podlegaja zadnym ograniczeniom, o czym mowi
§ 3, ust. 3 cytowanego rozporzadzenia.
Zgodnie 7 ustawq o zmianie ustawy o podatku dochodowym od
0s6b fizycznych (Dz.U. Nr 137, poz. 638) podatnicy, ktorzy ponie-
sli wydatki inwestycyjne na zakup i montaZ urzqdzen wiqzanych
z wdroZeniem licencji, patentow oraz wynikéw krajowych prac
naukowych i badawczo-rozwojowych mogq odliczy¢ je od pod-
stawy opodatkowania, 7 tym e w 1997 r. kwota tych wydatkéw
nie moZze przekroczy¢ 40% dochodu, zas od 1998 r. — 30%.
Zgodnie z ustawg o zmianie ustawy o podatku dochodowym od
os6b prawnych (Dz.U. Nr 137, poz. 638) podatnicy, ktérzy po-
niesli wydatki inwestycyjne na zakup i montaz urzadzen zwia-
zanych z wdrozeniem licencji, patentéw oraz wynikoéw krajo-
wych prac naukowych i badawczo-rozwojowych moga odliczy¢
takie wydatki w nastepujacych wielkosciach:

O od 1 stycznia do 31 grudnia 1997 r. — do 40% wysokoSci

podstawy do opodatkowania,

O od 1 stycznia do 31 grudnia 1998 r. — do 35% wysokosci

podstawy do opodatkowania,

OO od 1 stycznia do 31 grudnia 1999 r. — do 30% wysokosci

podstawy do opodatkowania,

O od 1 stycznia 2000 r. — do 25% wysokosci podstawy do

opodatkowania,

Podatnicy (osoby fizyczne i prawne) tracg prawo do odliczen,

jezeli przed uplywem trzech lat od konca roku podatkowego,

w ktérym skorzystali z odliczen, otrzymali zwrot wydatkow

inwestycyjnych w jakiejkolwiek formie (kwotg odliczen zmniej-

sza si¢ w tym przypadku proporcjonalnie do udzialu kwoty
zwroconych wydatkéw w ich ogdlnej kwocie),
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Kwalifikacja kosztow
prac naukowych
i hadawczo-rozwojowych

W piémie z dnia 27 czerwca 1995 r., znak DR-BG-1024/95 Depar-
tament Rachunkowosci Ministerstwa Finansow wyjasnil, ze koszty
zakonczonych prac rozwojowych (nie za$ prac badawczych) zali-
cza si¢ do wartoéci niematerialnych i prawnych, wyodrgbniajac je
sposréd kosztow prac badawczo-rozwojowych tylko wtedy, jezeli
produkt lub technologia spetnia warunki wymienione w ust. 2 pkt.1,
2 i 3 art. 33 ustawy z dnia 29 wrzeénia 1994 r. o rachunkowosci
(Dz.U. Nr 121 poz. 591) tj. koszty prac rozwojowych prowadzo-
nych przez jednostke na wlasne potrzeby, poniesione przed podjg-
ciem produkcji, moga by¢ zaliczane do warto$ci niematerialnych i
prawnych, jezeli:
produkt lub technologia wytwarzania sa $cisle ustalone, a doty-
czace ich koszty prac rozwojowych wiarygodnie okreslone;
techniczna przydatno$¢ produktu lub technologii zostata stwier-
dzona i odpowiednio udokumentowana, i na tej podstawie jed-
nostka podjeta decyzje o wytwarzaniu tych produktéw lub sto-
sowaniu technologii;
koszty prac rozwojowych zostang pokryte spodziewanymi przy-
chodami ze sprzedazy tych produktow lub zastosowania tech-
nologii.
Przepis ten dotyczy wszystkich jednostek prowadzacych wlasne
prace rozwojowe.
Nalezy dodaé, ze wydatki tych jednostek na badania naukowe i
prace badawczo-rozwojowe, takze te zakonczone wynikiem nega-
tywnym, zaliczane sa do kosztow uzyskania przychodow.

Podstawy prawne:

(7 ustawa z dnia 26 lipca 1991 r. o podatku dochodowym od 0s6b
fizyeznych (Dz.U. z 1993 r. Nr 90, poz. 416 ,Nr 134, poz. 646, z
1994 r. Nr 43, poz. 163, Nr 90, poz. 419, Nr 113, poz. 419, Nr
113, poz. 547, Nr 123, poz. 602 i Nr 126, poz. 626, z 1995 r. Nr
5, poz. 25, Nr 133, poz. 654 oraz z 1996 r. Nr 25, poz. 113, Nr
42, poz. 188, Nr 87, poz. 395, Nr 137, poz. 638iz 1997 r. Nr 1,
poz. 3i4,

(7 ustawa z dnia 15 lutego 1992 r. o podatku dochodowym od
0s6b prawnych (Dz.U. z 1993 r. Nr 106, poz. 482, Nr 134, poz.
646, z 1994 r Nr 1, poz. 2, Nr 43, poz. 163, Nr 80, poz. 368, Nr
87, poz. 406, Nr 90, poz. 419i Nr 113, poz. 547, Nr 123, poz.
602, Nr 127, poz. 627, z 1995 r. Nr 5, poz. 25, Nr 86, poz. 433,
Nr 96, poz. 478, Nr 133, poz. 654, Nr 142, poz. 704, oraz z
1996 r. Nr 25, poz. 113, Nr 34, poz. 146, Nr 90, poz. 405, Nr
137, poz. 639iz 1997 r. Nr 1, poz. 3.

Zgodnie z art. 14 ust. 1 pkt 36 ustawy z dnia 28 grudnia 1989 r.
Prawo celne (Dz.U. r. Nr 71, poz. 312, z pézniejszymi zmianami)
pomoce naukowe, w tym sprzet sportowy i aparatura badawczo-
pomiarowa stuzace wylacznie do celow dydaktycznych lub badaw-
czych — przywozone do szkot, instytucji i palcowek naukowych
oraz jednostek badawczo-rozwojowych — z wylaczeniem przy-
wozonych do dzialalnosci gospodarczej, wolne sa od cta.

W przediozeniu rzadowym projektu Kodeksu celnego (w Sejmie)
uwzgledniono dotychczasowy zapis z rozszerzeniem o zwolnienie
z cla ,,elementow i cze$ci zapasowych do aparatury badawczo-po-
miarowej”.

Ulgi w podatku
od towarow i ustug

a) W zakresie objecia ustug badawczo-rozwojowych stawka ,,0”
podatku.

Podstawy prawne:

[T ustawa z dnia 8 stycznia 1993 r. 0 podatku od towarow i ustug
oraz o podatku akcyzowym (Dz.U. Nr 11, poz. 50, Nr 28, poz.
127, Nr 129, poz. 599, z 1994 r. Nr 132, poz. 670, z 1995 r. Nr
44, poz. 231, Nr 142, poz. 702 i 703 oraz z 1996 r: Nr 137, poz.
640).

Zgodnie z zatacznikiem Nr 2 (poz. 18) do ustawy z dnia 8 stycznia
1993 r. 0 0 podatku od towardw i ustug oraz o podatku akcyzowym
(Dz.U. Nr 11, poz. 50, z péZniejszymi zmianami, w tym Nr 137/96,
poz. 640) — $§wiadczenie ustug badawczo-rozwojowych jest zwol-
nione od podatku, co oznacza, ze jednostki §wiadczace takie ustugi
nie moga korzysta¢ z mozliwosci zwrotu naliczonego i zapfacone-
go podatku od zakupionych towaréw i ustug niezbednych do reali-
zacji ustug naukowo-badawczych.

KBN w listopadzie 1996 r. wystapil ponownie do Ministra Fi-

nanséw z wnioskiem o objecie stawkg ,,0” podatku VAT uslug

badawczo-rozwojowych — brak odpowiedzi.

b) Z podatku VAT zwolniony jest import pomocy naukowych, w
tym aparatury badawczo-pomiarowej, stuzacej wytacznie do
celow dydaktycznych lub badawczych, przywozonych do szkot
przywozonych do szkot, instytucji i palcoéwek naukowych oraz
jednostek badawczo-rozwojowych — z wylaczeniem przywo-
zonych do dzialalno$ci gospodarczej (rowniez w 1997 r.).

c) W zakresie towarow i ustug zakupionych ze srodkéw bezzwrot-
nej pomocy zagranicznej.
Zgodnie z § 25 ust. | rozporzadzenia Ministra Finansow z dnia
21 grudnia 1995 r. w sprawie wykonania przepiséw ustawy o
podatku od towardw i ustug oraz o podatku akcyzowym (Dz.U.
Nr 154, poz. 797) podatnikom, ktérzy dokonujg zakupu towa-
row i ushug lub importu towaréw za $rodki z pomocy zagra-
nicznej (§ 25 ust. 3) — przystuguje zwrot podatku naliczonego
(zwrot podatku nie dotyczy kwot podatku naliczonego, o ktére
zostal pomniejszony podatek nalezny lub ktére zostaly zwro-
cone przez wlasciwy urzad skarbowy na podstawie odrebnych
przepisow (§ 26 ust. 1 ustawy o podatku dochodowym od 0séb
prawnych).

Zgodnie z § 1 rozporzadzenia Ministra Finansow z dnia 23 sierp-
nia 1996 r. (Dz.U. Nr 107, poz. 506) stawka podatku ,,0” stoso-
wana byla do $wiadczenia ustug nabywanych za $rodki finan-
sowe z pomocy zagranicznej, jezeli zawarta zostala pisemna
umowa o §wiadczenie tych ustug zarejestrowana przez Pelno-
mocnika Rzadu ds. Integracji Europejskiej oraz Pomocy Za-
graniczne;j.

Zgodnie z § 2 cytowanego rozporzadzenia , do ustug nabytych
za $rodki z bezzwrotnej pomocy zagranicznej w okresie przed
dniem wejscia w zycie cytowanego rozporzadzenia — moze
by¢ zastosowane zwolnienie od podatku VAT, jezeli:

1) wyraza zgodg strony umowy o $wiadczenie tych ushug, oraz
2) zastosowanie zwolnienia zostanie udokumentowane w fak-
turach, fakturach korygujacych albo rachunkach uproszczonych
korygujacych oraz

3) nabywajacy ustugg nie otrzymal zwrotu podatku naliczone-
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go lub nie odliczyt kwot tego podatku od podatku naleznego.
Niezaleinie od powyiszego, na podstawie § 1 pkt 10 rozporzq-
dzenia Ministra Finansow z dnia 24 grudnia 1996 r., zmie-
niajgcego rozporzqdzenie w sprawie wykonania przepiséw
ustawy o podatku od towaréw i ustug oraz o podatku akcyzo-
wym (Dz.U. Nr 157, poz. 805) zwrot podatku przystuguje tak-
ze podatnikom, ktérzy kwote podathku naliczonego zaplacili z
innych srodkéw, niz srodki bezzwrotnej pomocy zagranicznej,
o ktérych mowa w § 25 ust. 3.

d) W zakresie ksiqzek i czasopism, prasy, map i nut oraz ustug
polegajqcych na produkcji tych artykutow oraz ich importu.
Obecnie obowiazuje stawka podatku ,,0”.

W ustawie z dnia 21 listopada 1996 r. o zmianie ustawy o
podatku od towarow i ustug oraz o podatku akcyzowym i o
zmianie ustawy karnej skarbowej (Dz.U. Nr 137, poz. 640)
stawke ,,0” podatku VAT przewiduje si¢ do 2000 r.

[--]
Prawo autorskie

Zgodnie z ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i
prawach pokrewnych (Dz.U. Nr 24, poz. 83), przedmiotem prawa
autorskiego jest kazdy przejaw dziatalno$ci tworczej o indywidu-
alnym charakterze, ustalony w jakiejkolwiek postaci, niezaleznie
od wartoéci, przeznaczenia i sposobu wyrazenia (utwor — m.in.
utwory naukowe).

Art. 14 ustala, ze jezeli w umowie o prace nie postanowiono
inaczej, instytucji naukowej przystuguje pierwszenstwo opubliko-
wania utworu naukowego pracownika, ktory stworzyl ten utwor w
wyniku wykonywania obowiazku ze stosunku pracy. Tworcy przy-
stuguje prawo do wynagrodzenia. Pierwszenstwo opublikowania
wygasa, jezeli w ciagu szeSciu miesigcy nie zawarto z tworca umo-
wy o wydanie utworu, albo jezeli w okresie dwoch lat od daty jego
przyjecia utwor nie zostat opublikowany. Instytucja naukowa moze,
bez odrgbnego wynagrodzenia korzysta¢ z materialu naukowego
zawartego w utworze, o ktérym mowa w ust. 1. oraz udostgpniac
ten materiat osobom trzecim, jezeli to wynika z uzgodnionego prze-
znaczenia utworu lub zostalo postanowione w umowie,

Zgodnie z art. 27 ustawy, instytucje naukowe i o§wiatowe moga
w celach dydaktycznych lub prowadzenia wiasnych badan korzy-
sta¢ z opublikowanych utworéw w oryginale i w ttumaczeniu oraz
sporzadzac¢ w tym celu fragmenty opublikowanego towaru, a zgod-
nie z art. 28, biblioteki, archiwa i szkoty moga udostepniac nieod-
platnie w zakresie swoich zadan statutowych egzemplarze utwo-
row opublikowanych, sporzadza¢ lub zlecaé sporzadzenie pojedyn-
czych egzemplarzy — utwordw opublikowanych niedostgpnych w
handlu — w celu uzupehienia, ochrony swoich zbioréw i nieod-
platnego ich udostgpniania.

Wolno w celach dydaktycznych i naukowych (art. 29 cytowa-
nej ustawy) zamieszcza¢ rozpowszechnione drobne utwory lub frag-
menty wigkszych utworéw w podrecznikach i wypisach — tworcy
przystuguje prawo do wynagrodzenia.

Osrodki informacji lub dokumentacji naukowo-technicznej
moga sporzadzac i rozpowszechnia¢ wiasne opracowania dokumen-
tacyjne oraz pojedyncze egzemplarze nie wigkszych niz jeden ar-

kusz wydawniczy, fragmentow opublikowanych utworéw. Tworca
albo wlasciwa organizacja zbiorowego zarzadzania prawami au-
torskimi lub prawami pokrewnymi jest uprawniona do pobierania
od o$rodkéw informacji lub dokumentacji naukowo-technicznej
wynagrodzenia za odplatne udostgpnianie egzemplarzy fragmen-
tow utworow.

Zgodnie z art. 74. ust. | ustawy, programy komputerowe podle-
gaja ochronie jak utwory literackie, o ile przepisy tego rozdziatu
nie stanowia inaczej. Ochrona przyznana programowi komputero-
wemu obejmuje wszystkie formy jego wyrazenia, w tym wszystkie
formy dokumentacji projektowej, tworczej i uzytkowej. Prawa
majatkowe do programu komputerowego stworzonego przez pra-
cownika w wyniku wykonywania obowiazkoéw ze stosunku pracy
przystuguja pracodawcy, o ile umowa nie stanowi inaczej. Autor-
skie prawa majatkowe do programu komputerowego, z zastrzeze-
niem przepisow art. 75 obejmujg m.in. prawo do trwalego lub cza-
sowego zwielokrotnienia programu komputerowego w catosci lub
czgsel, thumaczenia, przystosowania, publicznego rozpowszechnia-
nia.

Zgodnie z interpretacja Ministerstwa Finansoéw z dnia 9 lipca
1996 r., znak: PO/3-2775/0650/96, dotyczaca okreslania zasad po-
stepowania w sprawie ustalania norm kosztéw uzyskania przycho-
dow przy obliczaniu wynagrodzen z tytulu rozporzadzania prawa-
mi autorskimi i korzystania z nich przez osoby zatrudnione na pod-
stawie umowy o pracg, jednostki zatrudniajace tworcéw powinny
wyodrgbniac prace stanowiace przedmiot prawa autorskiego (usta-
la¢ udzial zadan chronionych prawem autorskim w stosunku do
zadan pozostatych). Okreslanie proporcji zadan objetych prawem
autorskim w odniesieniu do pelnego wymiaru obowigzkow stuzbo-
wych jest wewngtrzna sprawa jednostki zatrudniajacej tworcow i
powinno wigzac sig z charakterem prac naukowo-badawczych, re-
alizowanych przez te jednostke.

W przyjetej przez Sejm RP nowelizacji ustawy o zmianie usta-
wy o podatku dochodowym od 0s6b fizycznych utrzymuje sie prze-
pis dotyczacy okreslenia kosztow uzyskania przychodéw w wyso-
kosci 590% od przychodéw uzyskiwanych ze stosunku pracy z ty-
tutu wykonywania prawa autorskiego.

Podsekretarz stanu w urzedzie KBN
Malgorzata Kozlowska
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< Kometa Halle-Bopp.
Kometa Halle-Bopp opuscita sa-
siedztwo Ziemi az do roku 4377.
| tak nasi potomkowie beda kré-
cej czekac na nig niz my — po-
przednio byta widoczna 4200 lat
temu!

. Poczatki mikroprocesora

W 1971 roku Intel wyprodukowat pierwszy w $wiecie proce-
sor 4004, wykonany na zamoéwienie Japonczykéw, do kie-
szonkowego
kalkulatora.
Zamoéwiony
produkt znacz-
nie przekraczat
wymagania

bio. zleceniodawcy

— zawierat na
i powierzchni
‘ mniejszej od

paznokcia
2300 tranzy-
storéw, miat
moc obliczeniowg poréwnywalng z mocg pierwszego zna-
nego komputera, ENIAC-a, a liczyt 30 razy szybciej!.

v aruse s Ry

© Swiecace grzyhy
Spora cze$¢ grzybow — gtéwnie gatunki tropikalne, ale i na-
sze niektére, np. opienka miodowa, potrafig swieci¢? Jesli
nocg oderwiemy od uschnietego pnia, na ktérym osiedlita
sie opienka, zewnetrzny kawatek, zobaczymy splatane nici
grzybni (ryzomorfy), ktére potrafia w wilgotnym $rodowisku
Swieci¢ tak intensywnie,
ze zaczerniajg klisze fo-
tograficzne. Podobno te
wiasciwosc¢ opieniek wy-
korzystywali Zzotnierze
francuscy podczas | woj-
ny $wiatowej, czytajac w
okopach przy ich swietle
listy z domu!

Swiat Nauki,

Wiedza i Zycie Pien w ciagu dnia...

(powiedzonka)

@+ Stynne powiedzenia
stynnych uczonych

Sa czasem wiekopomne, a
czasem po prostu zabawne
— ich autorzy z pewnoscig
nie dzieki nim przeszli do hi-
storii nauki.

A oto co mawiat Ernest Ru-
therford, odkrywca jadra
atomowego:

,Och, te rzeczy (teoria
wzglednosci). Nigdy nie za-
wracamy sobie tym gfowy
przy pracy.”

,Zebym na moim wydziale
nie przytapat nikogo na roz-
mowach o Wszechswiecie!"

.Cafa nauka dzieli sie na fizyke i zbieranie znaczkow",

i LR . (S o RS 500N B bkt et A e | RS

To takie proste!

Tomasz Edison twierdzit, Zze geniusz to 99% potu i 1% na-
tchnienia. Podobnego zdania jest Michael Howe, psycholog
z University of Exeter. Uwaza on, Ze geniusz to nic niezwy-
kiego — to po prostu kwestia odpowiednio ditugiego, wytrwa-
tego wprawiania sig. Najwyrazniej wida¢ to po zyciorysach
kompozytoréw — wszyscy wybitni — tgcznie z Mozartem, mieli
za sobg co najmniej dziesie¢ lat zmudnych ¢wiczen. Howe
przeprowadzit eksperyment, ktéry dowiédt, ze zwykli ludzie,
po 1000 godzinach ¢éwiczen pamieciowych, byli w stanie za-
pamietac listy stow sktadajacych sie z 80 pozycji — dotych-
czas uwazano, ze granica mozliwosci zwyklego cztowieka to
10 pozyciji!

A A S B S T et S g

...l W nocy
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Cialo winno sig poruszac
Jednostajnym szybkim ruchem.

Do kariery winno lecie¢:

Wiatrem, mysla, czasem, puchem...

JHVINTE
DYEC POWIERERO

Cialo dydahkiyene

9.  Pora wreszcie na puentg.
Jej nie bedzie tutaj wcale.

Refren: Czytelniku, ja we sobie
Dydaktyku, plan twoj rzadszy Mozesz teraz tatwo znalez¢.
Od obszaru... konstelacji
Ciat, co tobie w gorze $wieca 10. Kazde cialo dydaktyczne
I do pracy, i przed praca. Ma ,puent¢” swej natury,
Konstelacja dydaktyczna Ktoérej nie da sig przerobic¢
Wobec gwiezdnej jest nieliczna. Na odpady — krete widry.
Kiedy zajdzie wigc potrzeba
Nadgodziny zleca z nieba. Na melodie piosenki zotnierskiej ,, Serce w plecaku”
Zdzistaw Pluta
2. Odsil zycia, grawitacji
Ono ma by¢ niezalezne.
[ powinno pisac, pisac,...

Jedna strong, i to dziennie.

Ciato winno by¢ na co dzien
Zwinne jak lew, elastyczne,
Aby moglo kumulowa¢
Nadgodziny dydaktyczne.

Kruche ono by¢ nie moze,
Jak na przyktad ceramika,

Bo przeleci poprzez oczka
Sita pana kierownika.

Ciato nigdy by¢ nie moze
Migkkie ani chropowate,

Ale twarde i blyszczace —
Jak tysina w stonicu latem.

Do dwudziestej pierwszej ono
Winno co dzien emitowac

Ze swojego arsenalu
Elektrony — zywe stowa.

Ciato winno sie wewngtrznie
Samoczynnie przeobrazac.
Reagowac nie powinno,

Bo to malkontencka skaza.

Winno ono by¢ postuszne
Skrawajacemu narzgdziu.
Winno mysle¢ o robocie,
A nie o $nie i pieniadzu.
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